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Kopsavilkums

Projekta izvirzitais mérkis ir sasniegts un auglkopjiem bija nodro§inata briva pieeja
lémuma atbalsta sist€émas (LAS) RIMpro abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu
koku véza prognozém LLU Augu Aizsardzibas zinatniska institata “Agrihorts” interneta
vietn€: http://agrihorts.llu.lv/Iv/prognozes/rimpro, Latvijas Augu aizsardzibas pé&tniecibas
centra interneta vietn€ sadala ,,RIMpro prognoze”, ka ar1 Valsts augu aizsardzibas dienesta
interneta vietn€. Auglkopjiem pieejams bija arT prognozu modelis abolu zaglapsenei, kas
pagaidam projekta ietvaros tiek parbaudits Latvijas apstaklos.

Projekta ietvaros turpinata [émuma atbalsta sistémas RIMpro izmantoSana preciza
smidzinajuma laika noteikSanai abelu un bumbieru kraupja ierobezoSanai. Atbilstosi RIMpro
prognozém abelu kraupja ierobezoSanai 2020. gada veiktas tris lidz desmit fungicidu
apstrades. Kopuma abelu kraupja izplatiba 2020. gada loti atSkiras starp saimniecibam, kas
skaidrojams ar nokriSnu daudzuma atSkiribam dazadas Latvijas vietas, ka arT ar atSkirigu
smidzinajumu intensitati. Vidgji primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu
parklajumu katrai saimniecibai nosiititi 20 reizu. Lai arT vélak, sekundaras infekcijas perioda
auglkopji pasi verte realo situaciju darza un pienem l€mumu par fungicidu apstrazu
nepiecieSamibu, 2020. gada bridinajumi par kraupja izplatibu un fungicidu parklajumi tika
nosutiti ari sekundaras infekcijas perioda. Katra saimnieciba divas reizes sezona apsekota,
lai novertetu veikto smidzinajumu efektivitati abelu kraupja ierobezosanai.

Auglkopjiem ir ieteicams sekot 1idzi auglu koku véza attistibas prognozei, lai noteiktu
kritiskos infekcijas periodus, kad nav ieteicams veikt darza vainagu veido$anu un zaru

augusta un no septembra vidus Iidz novembrim, ta raditas sekas vargja noverot $a gada
vasaras sakuma, kad vairakas saimniecibas auglu koku véza ietekmé kalta abelu zari.
Rekomendgja kalstoSos zarus izgriezt un sadedzinat. Briices dezinficet.

Salidzinot ar ieprieksgjiem diviem gadiem abolu ting€ja bojato abolu apjoms bija
salidzinos$i zems un neparsniedza 4%. lzmantojot lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem,
konstatgja, ka, otra abolu tingja paaudze neizlidoja, bet lidoSanas intensitate bija pietickami
augsta, lai secinatu, ka smidzinajumi ar insekticidiem bija nepiecieSami. Lai ari RIMpro-
Cydia prognozes palidz pienemt lémumu par abolu tingja ierobeZoSanas nepiecieSamibu,
tikai palauties uz modela prognozém nevar, janem véra ar1 stadjjuma abolu tingja invazijas
vésture un jaizmanto lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem, lai noteiktu precizu abolu
tingja izlidoSanas sakuma datumu un ievietotu to RIMpro-Cydia modeli ka “biofixu”.

Parbaudot abolu zaglapsenes prognozu modela atbilstibu, noteikts, ka RIMpro-
Hoplocampa modela sniegta abolu zaglapsenes attistibas prognoze Latvijas apstaklos ne
vienmer atbilst realajai situacijai darza. Olu attistiba norisinas lénak, neka to prognoze
modelis, ja gaisa temperatiira ir augsta, un atrak neka to prognoz€ modelis, ja gaisa
temperatiira ir zema. Pastav saistiba starp lamatas nokerto abolu zaglapsenu imago skaitu un
bojajumu apjomu velak sezona, tacu kritisko slieksni ietekm@ art ziedeSanas intensitate un
stadijuma stavoklis, lidz ar to nav iesp&jams rekomendét konkrétu skaitli ka kaitekla kritisko
slieksni, bet ir iespg€jams novertet bojajumu risku, salidzinot ar ta pasa stadijuma ieprieksejo
gadu noverojumiem. Lai pielagotu zaglapsenes modeli Latvijas apstakliem, nepiecieSami
stadijumi, kur zaglapsenes lidosanas aktivitate ir augsta (75-100 zaglapsenes uz vienas limes
lamatas).


http://agrihorts.llu.lv/lv/prognozes/rimpro

Projekta pamatojums

Viens no [AA visparigajiem pamatprincipiem ir ,,Kaitigiem organismiem ir javeic
monitorings, izmantojot atbilstigas metodes un instrumentus, ja tadi ir pieejami. Sadiem
atbilstigiem instrumentiem bitu jaietver noveérojumi lauka apstaklos, ka ari, ja iesp&jams,
zinatniski pamatoti bridinajumi, prognozes un diagnostika agra attistibas stadija, ka art
profesionali kvalificétu konsultantu padomi.”. Pasaul€ kulttiraugu aizsardzibai pret dazadam
slimibam, kaitekliem un arT nezalu ierobezosanai tiek plasi izmantotas datorizétas [émuma
atbalsta sisttmas (LAS), kuru mérkis ir optimizét augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu,
pielietojot tos pamatoti pareiza laika, Iidz ar to samazinot slodzi uz vidi, vienlaicigi
nodroSinot kvalitativas precu produkcijas razoSanu. Latvija ir parbauditas vairakas [emuma
atbalsta sist€mas un prognozu modeli, bet praktiskaja lauksaimnieciba ieviesti tikai dazi.
Lémuma atbalsta sisttma RIMpro (relativo infekcijas mérjjumu programma) tiek izmantota
auglkopiba kops§ 2004. gada un ir viena no ilglaicigakajam prognozu sisttmam Latvija.
RIMpro prognozes ir pieejama interneta vidé, kas lauj pieklit aktualajai informacijai no
jebkura datora un telefona ar interneta pieslégumu. Projekta ietvaros Iémuma atbalsta sist€éma
RIMpro izmantota tris plasi izplatitu kaitigo organismu: abelu un bumbieru kraupja, auglu
koku véZza un abolu tin€ja prognozeSanai, ka arT parbaudits RIMpro prognozu modelis
abolu zaglapsenei.

Abelu un bumbieru kraupis (Venturia inaequalis, Venturia pirina) tick uzskatits
par vienu no nozimigakajam abelu un bumbieru slimibam. Slimibai labvéligos apstaklos,
neveicot augu aizsardzibas pasakumus, razas zudumi var bt lieli un biitiski samazinas auglu
kvalitate. Ar1 nelieli kraupja bojajumi uz augliem auglkopjiem rada zaud&jumus, jo tie vairs
neatbilst augstakas klases produkcijas prasibam. Kraupja ierobezoSana javeic profilaktiski,
pirms ir paradijusas slimibas pazimes, tadél auglkopjiem nepiecieSams riks, kas palidz
pienemt l€émumu par smidzindgjuma nepiecieSamibu. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro
palidz noteikt precizus kritiskos terminus fungicidu apstradém, simulgjot kraupja asku sporu
nobrieSanu un izlidoSanu. Precizo un efektivako terminu noteikSana ir svariga ar1 tapéc, ka
Latvija registréto fungicidu skaits ir neliels un vieni un tie pasi preparati tiek biezi lietoti
atkartoti, kas izraisa rezistences veidoSanas iesp€ju. Ja izdodas efektivi ierobezot kraupja
primaro infekciju, tad samazinas nepiecieSamiba apstradat auglu darzu vélak, sekundaras
infekcijas laika. Ta rezultata samazinas kopéjais apstrazu skaits vegetacijas sezona, ka ari
abolu iespgjamais piesarnojums ar pesticidu atliekam.

Abolu tingjs (Cydia pomonella) ir viens no bistamakajiem un griitak ierobeZojamajiem
kaitekliem abelu darzos visa pasaulé. Latvija abolu audzetaji aktivi lieto datorprogrammas
RIMpro-Cydia modeli abolu tingja attistibas un ierobezoSanas laika noteikSanai.
Datorprogramma izmantotais modelis simul€ abolu ting€ja izlidoSanas un attistibas dinamiku.
Latvija programmas galvenais uzdevums ir noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu
tingja populacijas ierobezosana. RIMpro-Cydia programmu praktiski pielieto saimniecibas,
kuras atrodas meteorologiskas stacijas, ka arT saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa ap
Sim stacijam. Precizai abolu tin€ja populacijas blivuma noteikSanai katra stadijuma biitu
nepiecieSams izlikt lamatas ar feromonu dispenseriem. Pirmo lamatas nokerto te€vinu var
izmantot ka biofix RIMpro-Cydia modelim. Tas laus precizak modelgt tin€ja attistibas gaitu
un noteikt precizu ierobezoSanas laiku.

Auglu koku vézis, ko ierosina séne Neonectria ditissima (agrak Nectria galligena),
ir nozimiga kokaugu, t.sk. auglu koku slimiba. RIMpro-Neonectria modelis nodro$ina
prognozi (sporas uz bricém, digstoSas sporas, inficéSanas iesp&jamibu, sakoties lapkritim -
svaigu vai dzistoSu rétu esamibu) atkariba no faktiskajiem un prognozetajiem laika
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apstakliem un palidz noteikt laiku, kad butu nepiecieSams veikt apstradi ar fungicidu. Tapat
modeli var izmantot, lai noteiktu laiku, kad labak izvairities no koku vainagu veidoSanas,
pastavot kritiskam infekcijas periodam.

Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea) ir abelu kaiteklis, kura postigums
izteikti varié pa gadiem atkariba no abelu ziedéSanas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes
kapurs savas attistibas gaita saboja tris 1idz Cetrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas

Ja abeles zied bagatigi, un aizmetas tik daudz auglaizmetnu, ka tiem tapat
nepiecieSama retinasana, abolu zaglapsenes postijumus var pat nepamanit. Ja auglaizmetnu
aizmeties maz un abolu zaglapsenu blivums ir liels, tada gadijuma junija abeles var zaudét
tik daudz auglaizmetnu, ka raza kltst jitami mazaka. Ipasi bistama abolu zaglapsene ir
biologiskajos abelu stadijumos, kur netiek veikti laputu ierobezoSanas smidzinajumi, jo
abolu zaglapsene ir jutiga pret laputu ierobeZoSanai lictotajiem insekticidiem, un
ierobezoSanas laiks médz sakrist.

Abolu zaglapseni ierobeZot ir sarezgiti, jo tai ir slépts dzivesveids, lielako sava dzives
cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsné. Ari virszemes attistibas laika ierobezosana ir
limit&ta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido un dgj olas, abeles zied un insekticidu
lictoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobezotu abolu zaglapsenes populaciju, apstrade
ar augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi noteikta laika. Par optimalo laiku apstradei ar
insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek olu masveida SkilSanas.



Projekta merkis:

NodroS$inat auglkopjus ar slimibu un kaiteklu attistibas prognoz&m, izmantojot lémuma
atbalsta sistemu, lai pienemtu lémumu preciza smidzinasanas laika noteikSanai.

Projekta uzdevumi

1.

2.

Atjaunot kaitigo organismu prognozu sist€mas timeklvietni brivai prognozu
informacijas pieejamibai.

Nodrosinat abelu kraupja, abolu tingja un auglu koku véza attistibas prognozi,
izmantojot lémuma atbalsta sisttmu, un brivi pieejamu informaciju par kaitigo
organismu kritiskajiem riska periodiem.

Turpinat parbaudit jaunus lémuma atbalsta sisttmas RIMpro modelus kaitigo
organismu attistibas prognozei un preciza ierobezosanas laika noteikSanai Latvijas
apstaklos.

Veikt abelu kraupja un abolu tingja attistibas un izplatibas noveérojumus saimniecibas,
kuras uzstaditas meteorologiskas stacijas, un noteikt augu aizsardzibas stratégijas
efektivitati.



1. Meteorologisko staciju tikls, lemuma atbalsta sistemas
RIMpro darbibas principi un prognozu pieejamiba

2020. gada tika atjaunots un paplasinats meteorologisko staciju tikls, tadél bija iespgja
nodro$inat lémuma atbalsta sistémas darbibu vairak saimniecibas. Stacijas “Lufft” tika
nomainitas ar firmas “Davis” stacijam. No iepriek§€jam devinam saimniecibam septinas
vietas tika saglabatas: SIA “Malum” Talsu novada; z/s “levulejas” Vilakas novada; z/s
“Mucenieki” Saldus novada; Darzkopibas institiits Dobeles novada; z/s “Abelites” Bauskas
novada; k/s “Poceri” Viesites novada; z/s “Piladzi” Siguldas novada. Pires DIS Tukuma
novada tika nomainits uz SIA “Daigone” Tukuma novada. Staciju tikls tika papildinats ar
jaunam prognozu vietam: z/s “Gaidas” Jelgavas novada; z/s “Sélija” Daugavpils novada un
SIA “Auseklitis” Tukuma novada. Tehnisku problému dé| precizus meteorologiskos datus
nebija iesp&ams iegiit no z/s “Svitkas” Beverinas novada esos8as stacijas, tad€] prognozu
licenze tika parlikta uz z/s “Eglajiem” Engures novada, kur uzstadita “Davis” stacija LAAS
projekta ietvaros. 2020. gada meteorologisko staciju tiklu papildinaja vél Cetras “iMetos”
stacijas, kuras ir uzstaditas abelu stadjjumos un tiek nomatas cita projekta ietvaros.
Meteorologiskas stacijas “iMetos” atrodas: SIA ,,Pienjani” Vecumnieku novada, z/s ,,Reki”
Limbazu novada, z/s ,,Rivéni” Kocénu novada un z/s ,,Stlusala” R&zeknes novada. Art So
staciju fiksetie dati tiek izmantoti abelu kraupja, abolu tingja, auglu koku véza un abolu
zaglapsenes prognozém, kas ir brivi pieejamas jebkuram interesentam. Tatad kopa 2020.
gada bija brivi pieejamas prognozes 16 vietam (1.1. att.).

ArT tapat ka 1idz §im meteorologiskas stacijas ir aprikotas ar dazadiem sensoriem un
fiksé sekojosus parametrus: gaisa temperatiiru, nokrisnu daudzumu un to ilgumu, gaisa
relativo mitrumu, lapu samitrinagjuma ilgumu, Iimeni, gaismas intensitati, augsnes mitrumu
un temperatiru, ka arT atseviskas vietas ar1 v&ja atrumu un virzienu.

Auglkopjiem lémuma atbalsta sistémas ir iespgjamS izmantot ari bez savas
meteorologiskas stacijas, pieslédzot “virtualo meteorologisko staciju”, kas darbojas
balstoties uz laika prognozu servisa MeteoBlue datiem.
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1.1. attels. Meteorologisko staciju izvietojums 2020. gada.

Kops 2014. gada LAS RIMpro ir pieejama interneta vidé (www.rimpro.eu), kas lauj
piekliit prognozém no jebkura datora ar interneta pieslégumu un padara programmas
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lietosanu &rtaku un pieejamaku, nodroSinot lietotajus ar jaunako aktualo informaciju.
Lémuma atbalsta sisttma RIMpro tiek izmantotas Norvégijas laika zinu portala (www.yr.no)
laika prognozes.

Abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu koku véza aktuala prognoze
sezonas sakuma auglkopjiem bija pieejama LAAPC interneta vietné (www.laapc.lv) sadala
,RIMpro prognozes” (http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/), vélak projekta
ietvaros tika izveidota prognozu sadala http://agrihorts.llu.lv/Iv/prognozes/rimpro LLU
“Agrihorta” interneta vietn€. Informacija par kritiskajiem abelu kraupja infekcijas periodiem
tika nosttita Valsts Augu aizsardzibas dienesta (VAAD) specialistiem Integrétaja augu
aizsardzibas dala ievietoSanai VAAD interneta vietnes integrétas augu audzgsanas un kaitigo
organismu monitoringa sadala (http://noverojumi.vaad.gov.lv/jaunumi/raksti/), kas
prognozes pieejamibu nodro$inaja plasakam auglaugu audzétaju lokam. Informacija par
RIMpro izmantoSanas iesp&jam augu aizsardziba ir publicéta lauksaimniekiem paredz€tos
zurnalos un prezentéta konferences, lauku dienas un seminaros.

Abelu un bumbieru kraupja, auglu koku véza un abolu tingja prognoze tiek nodrosinata
16 dazadas Latvijas vietas. Abolu zaglapsenes prognozu modelis 2020. gada joprojam bija
parbaudes stadija un tika parbaudits z/s “Piladzi” Siguldas novada un z/s “Reki” Limbazu
novada.

PrognoZu modelu darbibas principi

Abolu tingjs un abolu zaglapsene, tapat ka citi kukaini, ir poikilotermi organismi - to
kermena temperatiira ir atkariga no apkartgjas vides temperatiiras. No kermena temperatiiras
savukart ir atkariga enzimu aktivitate, vielmainas darbibas atrums un l1idz ar to arT aug$anas
un attistibas dinamika. Ar1 slimibu ierosinataju attistiba ir tieSa veida saistita ar apkartgjas
vides apstakliem — temperatiiru, gaismas un tumsas periodu, bet Tpasi ar nokriSniem, gaisa
relativo mitrumu un lapu mitrumu.

Katrai kaitigo organismu sugai ir savas raksturigas minimalas kritiskas temperatiiras,
kas var biit atSkirigas dazadas attistibas stadijas. Ja apkartgjas vides temperatiira ir zemaka
par minimalo kritisko temperatiiru, organisma attistiba nevirzas uz priek$u. Tapat katram
kaitigajam organismam attistibai raksturigas specifiskas optimalas temperatiiras, pie kuram
attistiba notiek visstraujak. Kaitekliem péc optimalas temperatiiras parsniegSanas, attistibas
temps parasti strauji samazinas, [idz temperatiira picaug lidz sugai un attistibas stadijai
raksturigajai maksimalajai kritiskajai temperatiirai. Pec raksturigas maksimalas kritiskas
temperatliras parsniegSanas attistiba apstajas un, biezi vien, temperatiirai turpinot pieaugt,
organisms arT loti driz iet boja. (Ozols 1973)

Parasti maksimala kritiska temperatiira un, bieZi vien, art optimala temperatiira ir tik
augstas, ka dabiskos apstaklos tas reti tiek sasniegtas, [idz ar to bieZi vien dabiskos apstaklos
novérojama vienkarSa, pozitiva lineara saistiba starp faktiskds un minimalas kritiskas
temperatiiras starpibu un attistibas atrumu. Pastavot §adai saistibai, ievies tadu mérvienibu
ka nepiecieSamas siltuma vienibas, kas raksturo konkrétajai sugai un attistibas stadijai
raksturigo fiziologisko laiku, kas nepiecieSsams kada procesa, pieméram, attistibas stadijas
norisei. Parasti siltuma vienibu skaitu laika perioda aprékina, summeéjot visu perioda ietverto
dienu vid€jas temperatiiras un situacijai specifiskas minimalas kritiskas temperatiiras
starpibas. (Damos, Savopoulou-Soultani 2012)

Izmantojot aug§minétos principus un zinasanas par kaitigo organismu biologiju un
vietai specifiskos meteorologiskos datus, ir iesp&jams veidot prognozu modelus, kas informé
interesentus par kaitigo organismu attistibas progresu, parejam no vienas attistibas stadijas
otra, un pat, izmantojot laikapstaklu prognozes, paredz, ka attistiba varétu notikt tuvako dienu

9


http://www.yr.no/
http://www.laapc.lv/
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/
http://agrihorts.llu.lv/lv/prognozes/rimpro
http://noverojumi.vaad.gov.lv/jaunumi/raksti/

laika. Miisdienu datu apstrades tehnologiju limenis lauj izstradat ari nelinearus modelus, kas
nem veéra arl optimalo un maksimalo kritisko temperatiru, ka ari izmanto ka faktorus
nokri$nu klatbiitni un stundas specifisko temperatiiru. Sadas prognozes ir vértigas
zemniekiem, lai var€tu Tstenot integrétas augu aizsardzibas pasakumus un prognozéet laiku,
kad nepiecieSams veikt augu aizsardzibas pasakumus konkrétas kaitigo organismu sugas
ierobezoSanai.

Abelu un bumbieru kraupja prognoze

Abelu un bumbieru kraupja ierosinataji parziemo iepriek$éja gada infic@tajas,
nobirusajas lapas. Asku sporu izlidoSana (primaras infekcijas periods) parasti sakas abelu un
bumbieru zala konusa stadijas laika un turpinas 1idz jinija sakumam vai vidum, kamér darza
atrodamas parziemojusas lapas. Bumbieru kraupja ierosinatajs agri pavasari paraléli asku
sporu izlidoSanai var izplatities arT ar konidijam, kas veidojas uz ieprieks€ja gada inficétajiem
bumbieru dzinumiem un zariem. Jaunie, plaukstoSie pumpuri ir 1pasi ienémigi pret kraupi,
tade] ir svariga pirma, profilaktiska apstrade ar pieskares iedarbibas aizsardzibas Iidzekli
pumpuru zala konusa stadija. Zala konusa stadija Latvija parasti tiek sasniegta aprila vidi
vai beigas, bet ir bijusi gadi, kad attieciga stadija novérota jau aprila sakuma.

RIMpro simulé abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis un bumbieru kraupja
ierosinataja Venturia pirina attistibu, balstoties uz programmas datu bazg ievietotiem sénes
biologiju raksturojosajiem faktoriem un analiz€ot no meteorologiskas stacijas iegiitos
konkrétos raditajus. Galvenais programmas darbibas periods ir kraupja asku sporu
izplatibas - primaras infekcijas periods. Procesi tiek paraditi datora ekrana grafiski (1. 2.
att€ls). Modelis rada asku sporu nobriesanu, izlidoSanas periodus, sporu digSanas un abelu
lapu infekcijas iesp&jamo norisi konkrétos meteorologiskajos apstaklos. Sakot programmas
izmantoSanu taja tiek ievadits sakuma datums (,,biofix”), kad pirmas asku sporas ir
nobriedusas, bet vel nav izlidojusas. No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei un, nemot
vera prognozeéto infekcijas bistamibu, veic pasakumus abelu vai bumbieru kraupja
ierobezoSanai. No sakuma datuma vai ar turpmakaja perioda péc katras asku sporu
izlidoSanas lietus laika, tam sekojoSaja sausaja laika spridi programma analiz€ temperatiiru
summu, simul€ asku sporu nobrieSanas gaitu un izlidojuso sporu daudzumu nakosaja lietus
perioda. Simulgjot izlidojuSo sporu daudzumu, programma nem vera gaismas - tumsas
periodus (tumsa asku sporas neatbrivojas), nokrisnu daudzumu un relativo gaisa mitrumu.
Par minimalo lietus daudzumu, kas var izraisit sporu atbrivosanos, pienemts 0.2 mm. Lielaka
asku sporu dala izplatas lietus laika, bet izplatiba turpinas (diennakts gaisaja laika) vairakas
stundas péc lietus, kamér lapas uz zemes ir pietiekosi mitras. Kad izlidojusas asku sporas
nonak uz jaunajam abelu lapam vai ziediem vainaga, mitros apstaklos péc noteikta
inkubacijas perioda, kas ir atkarigs no gaisa temperatiiras, tas digst un infic€ izveidojusas
rozesu lapas vai ziedus. Ja lietus beidzas atri un lapu virsma strauji noziist, sporas nedigst.
Nelielu laika spridi tas saglaba digtsp€ju, bet ilgaka sausa perioda laika iet boja. Ja nakosSais
lietus ir pe€c neilga laika, kamér uz lapam esosas sporas vél ir digtspgjigas, infekcijas
bistamiba pastiprinas. Sistéma ir ieprogrammets maksimalais sausuma periods, kura laika
kraupja asku sporas péc kartgja izplatibas perioda saglaba digtsp&ju. Programma aprékina
primaras infekcijas bistamibas Imeni katra lietus laika. Abelu ziedi ir visjutigakie pret
infekciju, tapec ziedéSanas laika 1pasi stingri javerte infekcijas bistamibas (riska) [imenis.

Programmas lietoSanas sakuma plata briina josla rada asku sporu daudzumu %
neatkarigi no to faktiska daudzuma. Asku sporam nobriestot un izlidojot, joslas platums
sartk, paradot asku sporu daudzuma samazinaSanos izplatibas laika.
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1.2. attels. RIMpro primaras infekcijas perioda attels.

Sarkana malina joslas augSmala rada, cik daudz asku sporu ir nobriedusas un
gatavas izplatities piemérotos laika apstaklos. Att€la apaksgja mala redzams nokriSnu
(tumsi zilie stabini) un lapu samitrinajuma (gaisi zilie stabini) ilgums stundas. Dzeltenas
taisnes attela rada asku sporu izlido$anas intensitati (% no visam izplatities sp&jigajam
sporam) no pietiekosi samirkusam lapam uz zemes. Ne katra asku sporu izplatiba var izraisit
veéra nemamu infekciju. To var aizkavet dazadi faktori, galvenokart, strauja lapu noztisana
koku vainaga. NoteicoSais raditajs ir sarkana iespéjamas infekcijas intensitates likne,
mérama kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). P&c tas ir javadas, izveloties fungicida
lietoSanas terminu. Infekciju Iidz 300 RIM vienibam uzskata par zemu lidz vidgji nozimigu,
no 300 Iidz 600 RIM vienibam — par augstu, virs 600 RIM — par kritisku. Parasti auglkopjiem
ieteikts apstradi ar pieskares fungicidu veikt pirms prognozetas infekcijas vai vel efektivak
to ir darit sporu digSanas laika, ko norada baltie laukumi. P&c notikusas infekcijas triju
(maksimali ¢etru) dienu laika auglu koki jaapstrada ar arst€joSu sisteémas iedarbibas fungicidu
vai pieskares un sist€mas fungicidu maisijumu.

Programmas datu bazg ir ievietota informacija par visiem abelu un bumbieru kraupim
paredz&tajiem Latvija registrétajiem fungicidiem. Konkrétu preparatu noteiktaja termina
izvelas auglkopis. Péc apstrades veikSanas auglkopis informé LAAPC darbinieku par
smidzinajuma laiku, izvéléto preparatu un devu. Sanemtie dati tiek ievietoti programma,
iegustot att€lu ar fungicida atlieku daudzumu un saglabasanas ilgumu vainaga, pamatojoties
uz realo nokriSnu daudzumu un ilgumu, teorétisko jauno vasu pieaugumu konkrétajos
apstaklos un attieciga preparata pussabruksanas perioda ilgumu. Sis grafiskais zZim&jums lauj
analizet, cik ilgi lapas vai augli ir aizsargati péc apstrades. Pelekie laukumi parada
fungicida lietojumu un aizsardzibas ilgumu, melnas bultas - sistémas fungicidu
arstéjoso iedarbibu péc notikusas infekcijas (1.2. att.). Fungicida parklajums nav pieejams
publiski. To nosiita katram saimniekam individuali un tas parada, kads ir atlikusais fungicida
parklajums, un saimniekam ir vieglak pienemt l€émumu par atkartotas apstrades
nepiecieSamibu. Abelu kraupja primaras infekcijas perioda laika (apmé&ram no aprila vidus
l1dz junija vidum) auglkopjiem attéli ar fungicidu parklajumu tiek nosititi regulari, noslédzot
periodu ar att€lu, kura redzams kopsavilkums par abelu kraupja kritiskajiem infekcijas
periodiem un izmantotajiem fungicidiem. Ja nepiecieSams, auglkopji tiek konsultéti par
abelu kraupja ierobezoSanu, ietverot gan tos, kuru darza atrodas meteorologiska stacija, gan
tos, kuri seko Iidzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Sekundaras infekcijas izplatiba notiek ar konidijam no kraupja plankumiem uz
primari infic€tajam lapam talak uz jaunajam lapam un augliem. Sekundaras infekcijas
izplatibas priekS$noteikumi atSkiras no primaras izplatibas, kaut gan arT tai noteicosie faktori
ir nokriSnu daudzums un ilgums, ka ar1 gaisa temperatira. Lapu un auglu jutiba pret So
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infekciju atSkiras. Sekundaras infekcijas bistamibas attéls rada krasainus konusa vai
trapeces veida laukumus: zalus - lapu, sarkanus - auglu infekcijas bistamibas limenim
ar atbilstosam gradacijam: zems, vidgjs vai augsts (1.3. att.).
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1.3. attels. RIMpro sekundaras infekcijas perioda attels.

Sekundaras infekcijas laika vispirms javadas no kraupja realas izplatibas darza, jo
efektivas primara kraupja ierobezoSanas gadijuma kraupja izplatibas Iimenis var biit tik zems,
ka papildus apstrades nav nepiecieSamas pat tad, ja iestajas slimibu veicinos$i apstakli. Ja
kraupis tomér turpina izplatities, javadas no infekcijas bistamibas un fungicidu noklajuma
att€liem programma. Tapat jaievéro laika prognoze, lai varétu lietot pieskares iedarbibas
fungicidu pirms infekcijas bistamibu veicinoSiem apstakliem.

Meteorologiskie dati, ko programma iegilist no meteorologiskas stacijas, tiek paraditi
grafiska attéla.

Paraléli vizualajiem attéliem programma apstrada un sagatavo datu kopsavilkumu
Excel dokumenta, paradot apkopotus diennakts meteorologiskos datus, asku sporu izplatibas
intensitati, primaras infekcijas bistamibas Itmeni RIM vienibas, sekundaras infekcijas
bistamibu gan lapam, gan augliem un fungicidu noklajuma daudzumu procentos pa
diennaktim.

Abolu tingja prognoze

Latvija abolu tingjam gada parasti attistas viena paaudze. Atseviskos gados iekiinojas
ar1 tingju otras paaudzes kapuri, bet tie parasti attistibu nenoslédz ar taurina izlidoSanu, jo iet
boja. Latvija daudz bojatu abolu ir gados, kad taurinu lidoSanas laika vakari un naktis ir siltas
(virs 20 °C).

RIMpro programma simulaciju sak ar parziemojuso abolu tingja kapuru populaciju.
Kapuri beidz diapauzi un iekiinojas pavasari. Modeli Sie abi procesi ir apvienoti viena
sistéma, kura bridina par abolu tingja matiSu paradisanos. Ka Biofix datums, ar kuru sakas
datu kalkulacija, programma ir uzstadits 1. janvaris, vai arl pirmais nokertais abolu tingja
tevins lamatas ar feromonu dispenseru . Ta ka temperattra zemaka par 10 °C tingja attistiba
nenotiek, tad izve€letais datums ir nosaciti patvaligs. Tas nozimé, ka Biofix var uzstadit arl
péc 1. janvara lidz bridim, kad temperatiira sasniedz 10 °C. Vidg&jais kiininas attistibas ilgums
ir 260 siltuma vienibas. Matites paradas apméram pe&c 100 siltuma vienibu sasniegSanas.
Programmas radijjumos tas neatspogulojas, kameér nesakas pirma izlidoSana, kas ir atkariga
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no laika apstakliem vakaros. P&c tin€ja matiSu izlidoSanas ir janotiek to apaugloSanas
procesam, kuram nepiecieSams viens vai divi vakari ar piemérotiem lidoSanas apstakliem.
P&c literatiiras datiem attistibas cikls starp pirmo matiSu paradisSanos un pirmo olu déSanu
notiek temperattra virs 10°C. Izpétits, ka pirmajai abolu tin€ja paaudzei iepriek§ minétais
cikls ir garaks salidzinajuma ar otro paaudzi (Latvijas apstaklos tas notiek reti). Neapaugloto
matiSu izlidoSanas dinamika paradita 1.4. att€la - gaiSi zilie stabini.

No &1 briza auglkopji seko l1dzi prognozei LAAPC interneta vietné.
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1.4. attels. RIMpro-Cydia attistibas prognozes grafiks.

Atkariba no geografiskas atrasanas vietas un datuma, RIMpro-Cydia aprékina laiku,
cikos verojams saulriets. Programma iesp&jama izlidoSanas aktivitate ir iepriek$ noteikta
(lietotajs to var izmainit) no 60 minatém pirms lidz 120 minatém péc saulrieta. Sads
izlidoSanas periods iesp&jams ir parak gar§ un, lai ieglitu precizaku modeli, to vajadzetu
saisinat. Spéciga lietus gadijuma tingja izlidoSana nenotiek. Saulrieta relativa izlidoSanas
aktivitate ir atkariga no gaisa temperatiras (ja nav nokriSnu). IzlidoSanas aktivitate
pakapeniski pieaug no 12 lidz 20°C un samazinas, ja temperatiira ir augstaka. Gandriz visa
informacija par izlidoSanas aktivitati ir atkariga no tévinu aktivitates un paroSanas.
Apauglotas matites vairums olu izdgj saulrieta laika, dalu neilgi pirms vai péc saullekta, ka
ar1 vél dienas laika. Olu déSanai ir nepiecieSama augstaka temperatiira neka teévinu izlidoSanai
(1.4. attela olu desanas dienas ir paraditas dzeltena krasa). Matites izdgj olas savas dzives
pirmo 7-10 dienu laika. P&c tam matites vairs nav nozimigas vairo$anas procesam un modeli
netiek paraditas. Realaja situacija matites un tévini var dzivot ilgak, bet tie vairs nevairojas.
Embrionalas attistibas laiks ir saméra precizi aprakstits. Tikko iz§kiluSies kapuri 1.4. attéla
ir attéloti melna un 1. paaudzes kapuri - sarkana krasa. Laika, kad Skilas abolu tingja
kapuri, auglkopji veic apstradi ar insekticidiem abolu tin&ja populacijas ierobezosanai.
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Auglu koku véZa prognoze

Auglu koku véza Neonectria ditissima infekcijas rezultata gan uz jaunakiem zariem,
gan pamatzariem, stiprakas infekcijas gadijuma ar1 uz stumbra, veidojas briices. Neliela
auguma un jaunaki koki cie§ visvairak, jo briices var pilniba apnemt stumbru vai zaru, ka
rezultata zars vai stumbrs bojajuma vieta var nolazt. N. ditissima ierosina auglu puvi, kas
paradas galvenokart uzglabasanas laika, tacu var sakt bojat auglus ari jau auglu darza.
Slimibu ierosinosa séne auglu kokos primari ieklust caur svaigam briicém, kas veidojusas
rudens lapkrisa laika. Ja apstakli ir piem&roti, iespgjama koku infic€Sanas arT caur tam
bricém, kas radusas sala ietekm& un no mehaniskas iedarbibas, pieméram, vainaga
veido$anas, rezultata. Prognozu modelis parada véZza ierosinatajas sénes attistibu vegetacijas
perioda, tadgjadi lauj izveleties piemerotako laiku augu aizsardzibas un auglu koku vainagu
veidoSanas pasakumu veikSanai. Programmas modela logs sastav no divam dalam -
infekcijas procesa prognozes (angl. infection process) un lapu katinu piestiprinajumu vietas
briicu esamibas prognozes (angl. susceptible wounds) (1.5. attéls).
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1.5. attels Auglu koku véZza attistibas prognoze rudens lapkrisa laika.

Brii¢u prognoze atrodama att€la augsdala. Ar zalu krasu atzimétas svaigas briices,
ar briinu - apZuvus$as, mazak ieneémigas. Septembr1 un vasara lapas intensivi nebirst, tapéc
arl prognozé nav redzamas §is liknes, bet, sakoties lapkritim, ta pieaug. Sobrid bricu
esamibas prognoze papildus ir jaizverte paSam audz€tajam vai agronomam, novertgjot
situaciju darza. Lapkritis dazados regionos un dazadam skirném sakas dazadi un to
programmas simulacijas ir sarezgiti ietvert.

Infekcijas procesa prognoze atrodama attéla lejasdala. Uz ass atzim&tas ménesSa
dienas, ar zilu krasu - nokriSnu intensitate, virs tas ar dzeltenu krasu atziméta
auglkermenu veidoSanas iespéjamiba. Ar peleku atzimeta sporu digSanas iespéjamiba,
ar sarkanu - infekcijas risks. Jo augstaki Sie raditaji un liknes, jo augstaks kopgjais
infekcijas risks. Lai izv€l€tos smidzinajumu veikSanas laiku, javéro infekcijas riska prognoze
un javeic noveérojumi darza. Ja darza nobirusi apméram 50% lapu un programma rada augstu
infekcijas risku (1.5. attéls) ieteicama apstrade véza ierobeZoSanai.

Attela ar zilu vertikalu svitru logs sadalits divas dalas: no svitras pa kreisi redzama
situacija, kas balstita uz faktiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, no svitras pa labi -
prognoze.
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Abolu zaglapsenes prognoze

RIMpro-Hoplocampa modela att€la paraditas visas abolu zaglapsenes attistibas
stadijas, to iestasanas laiki, ka ar1 abelu zied€Sanas parametri, kas tieSi ietekmé& abolu
zaglapsenes attistibu. Lai giitu iespaidu par abolu zaglapsenes attistibu gada griezuma, att€lu
jasak aplukot no kreisa apaksgja stiira (1.6. attéls).

Attéla apaksgja treSdala atticcas uz abolu zaglapsenes attistibas cikla slépto dalu.
Melnais laukums reprezent€ to dalu kapuru, kas atrodas kokonos augsné pirmskiininas
stadija. Pelékais laukums reprezenté abolu zaglapsenes kuininas stadiju. IektinoSanas notiek
tikko pavasari augsnes temperatira sasniedz +4°C (Zijp, Blommers 2003). Gaisi zilais
laukums atbilst abolu zaglapsenu skaitam imago stadija.

Attéla vid€ja treSdala attiecas uz abolu zaglapsenes lidoSanu un olu déSanu. Sarkana
likne rada gaisa temperatiiru. Stabinu zila dala reprezent€ olas dét sp&jigo matisu skaitu, bet
balta dala to matiSu skaitu, kuras jau visas olas ir izd€jusas. Sarkana vertikala linija atbilst
pirmajai baltajas limes lamatas nokertajai abolu zaglapsenei, bet peleka — pirmo abelu
uzzied&sanai stadijuma. STs abas linijas modelis negeneré automatiski, tas ir jaievada modeli,
balstoties uz saviem novérojumiem stadijuma. Roza laukums norada olu déSanai piemérotu
ziedu pieejamibu, kas ir 1saks laika posms neka visa kop€ja ziedéSana, jo modelis pienem, ka
abolu zaglapsene olas d§j tikai uz svaigiem ziediem.

Attela augseja treddala rada olu un kapuru attistibu. Abolu zaglapsenes olu attistibu
var iedalit seSos posmos (Kuenen, van de Vrie 1951), kas pie konstantas temperatiiras aiznem
vienadu laiku. Pirmais posms atbilst baltajam laukumam, otrais lidz piektais posms —
dzeltenajam zonam, sestais posms ir redzams ka sarkana zona. Gaisi brinais laukums apzimé
kapurus pirmajos abolos, tumsi briinais savukart kapurus nakamajos abolos. TieSi Saja
treSdala paradas peleka vertikala Iinija, kas norada, kad biitu ieteicams veikt smidzinajumu
ar insekticidiem. Smidzinajuma laika izveles kriterijs ir bridis, kad 2% kapuru ir izSkiluSies.
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2. No meteorologiskajam stacijam iegiito meteorologisko datu
kopsavilkums un analize

2020. gada aprilt vidgja gaisa temperattra Latvija bija 5,6 °C, kas ir 0,1 °C zem
meénesa normas. P&c siltas ziemas tas bija pirmais ménesis, kad gaisa temperatira noslideja
zem normas. Ménesa minimala gaisa temperatiira bija -4,9 °C, bet maksimala +20,8 °C. Lali
ar1 kopuma aprilis bija v€saks, 16 reizes tika parsp&ti maksimalas gaisa temperatiiras rekordi.
Vissiltaka bija aprila pirma dekade, kad vidgja gaisa temperattra bija virs normas, savukart
otraja un treSaja aprila dekade vid€ja gaisa temperattira noslidéja zem dekades normas. Zemo
temperatiru dé| abelu, abolu tingja un abelu kraupja attistiba bija kavéta.

Kopgjais nokriSnu daudzums aprili Latvija bija 18,0 mm, kas ir 47% zem méneSa
normas. Visaugstakais nokri$nu daudzums abelu stadijumos tika registréts Siguldas, Vilakas
un Talsu novados 28, 19,8 un 18 mm, Siguldas novada nokrisni ievérojami parsniedza videjo
meénesa normu.

Maija vidéja gaisa temperatiira Latvija bija +9,5 °C, 1,9 °C zem ménes$a normas. S
gada maijs bija pirmais kops 1999. gada, kura vid€ja gaisa temperatiira noslid&ja zem 10 °C.
Jelgavas novada minimala gaisa temperatiira svarstijas no -1,7°C pirmaja dekade Iidz -0,1
°C maija treSaja dekad€, v&€l minimalas gaisa temperatiiras maija zem nulles noslidgja
Bauskas, Viesites, Tukuma (Daigone), Siguldas, Talsu un Vilakas novados. Viskrasakas
temperatiiru svarstibas ar siltam dienam un v&sam naktim bija Jelgavas novada. Kopuma
maija tika parspéti pieci minimalas gaisa temperatiiras rekordi. V&sie laika apstakli kaveja
augu augSanu un abeles zied€ja maija beigas, atskiriba no 2019. un 2018. gada, kad abeles
zied€ja jau maija vidi.

Kopuma Latvija kopgjais nokrisnu daudzums bija 47,2 mm, kas ir 3% zem menesa
normas (48,8 mm). Ménesa nokri$nu norma tika parsniegta Viesites un Daugavpils novados.
Pergjos novados nokrisnu daudzums bija zem ménesa normas. Ar nokriSniem bagataka bija
maija otra dekade, kad nolija lielaka dala no méneSa normas un Iidz ar to izraisija kritiski
augstus abelu kraupja infekcijas periodus.

Atskiriba no maija jiinijs bija izteikti silts, videja gaisa temperattira Latvija bija +18,1
°C, kas ir 3,3 °C virs normas, un ir otrs siltakais junijs vésturg, kops 1924. gada. Minimala
gaisa temperatiira zem nulles noslid€ja tikai Daugavpils novada (-1,9 °C). Maksimalas gaisa
temperatiras lielakaja dala novadu parsniedz 30°C. Lai ar1 abolu tin€ja attistiba bija novélota,
siltas gaisa temperatiiras veicindja ta izlidoSanu un pirmas paaudzes veiksmigu attistibu.

Jiinijs bija arT ar nokriSniem bagats, kopuma Latvija nolija 91,1 mm, kas ir 24% virs
ménesa normas (73,3). Visaugstakais nokriSnu daudzums tika fikséts Bauskas novada, kur
nolija 151 mm. Kopuma ménesSa norma tika parsniegta Dobeles, Jelgavas, Tukuma (Tume),
Engures, Daugavpils un Vilakas novados. Zems nokri$nu daudzums tika fikséts Viesites un
Talsu novados, kur nokrisni bija 34 un 40,2 mm.

Julija vidgja gaisa temperatiira bija zem ilggadigas normas, bet augusts bija silts, un
temperatiiras parsniedza meéneSa normu. Dobeleé un Tukuma novada (Tume),

Aizsardzibas zinatniska institiita darbinieks “Agrihorts” sazinajas ar meteorologisko staciju
razotaju, lai risinatu radusos situaciju un veiktu meteorologisko staciju parbaudi.

novados. Tuvu normai Saldus novada. Augsta neviena no stacijam neregistréja nokrisnu
16
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daudzumu, kas parsniegtu ménesa normu. Septembris bija nokriSniem bagataks, to daudzums
svarstijas no 16 mm lidz 58,6 mm (méneSa norma ir 19,9 mm).

2020. gada vegetacijas sezona iesakas atskirigi no citiem gadiem. P&c siltas ziemas
un siltas aprila pirmas dekades sekoja auksta aprila otra puse un vess maijs, kas kavgja auglu
koku attistibu, tas ietekméja art razas laiku, kas bija pa 2 ned€lam vélak, ka citos gados.
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Vidéjas, minimalas un maksimalas gaisa temperatiira 2020. gada vegetacijas perioda

Menesi 04. 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades rln Jm | r o lm]| oo JoJm|] o lm| o ]o]m]| o ]m
Min. | 23 | 22| 31|-15| 08| 04 | 2,7 | 96 |135| 68| 65| 82 | 65 | 6,5 | 66 | 6,8 | 55 | 3.1
Bauskas Maks.| 20,5 | 12,2 | 17,5 | 19.8| 1455 | 22,5 | 27,7| 314 | 31,2 | 23,4 | 29,2 | 29,5 | 29,5 | 30,2 | 26,3 | 22,2 | 27,4 | 25,2
Vid. | 62 | 48| 7,2 |101] 7.3 | 128| 15.7| 199|212 | 16,2| 18,0| 16,8| 186 | 18.1| 159 | 14.9| 146 | 15,1
Min. | 01| 01| 02| 15| 1,8 | 32| 7.0 | 9.9 |138| 03| 90| 44 | 94 | 83 | 89 | 7.3 | 55 | 6,6
Dobeles Maks.| 20,7 | 12,7| 18,5| 20,7 | 14,5 | 21,8 | 25,2 | 30,5 | 31,0 | 21,9 | 28.3| 27.0| 29,0 | 29,2 | 26,1 | 20,7 | 26,7 | 25.1
Vid. | 7.2 | 58 | 84 |11,0| 7.8 | 12,6| 15.1| 19,6 | 21,7 | 16,2 | 183 | 17.0| 19,2 | 18.8| 16,4 | 14,8 | 14,6 | 15,4
Min. | 31| 40| 32|-1,8| 07| 01| 36| 81 |11,9]| 65| 58| 86| 70| 57 | 7.8 | 63 | 66 | 56
Jelgavas Maks.| 20,2 | 12,2 | 17,9 | 200 15,1 | 21,6 | 26,8 | 30,5 | 30,4 | 21,4 | 28,2 | 27.1| 295 | 29.3| 26.8 | 21,1 | 27.0| 25,4
Vid. | 59 | 49 | 7.1 |101] 7.2 |11,8| 149 19,3 21,1 15,6 | 17.5| 166 | 18,6 | 18.2| 16,2 | 14,7 | 14,2 | 15,4
Min. | 14| 20| -1,9]| 01| 07| 0.9 | 52 [11,3|125| 74 | 80 | 82 | 7.2 | 84 | 1,0 | 7.7 | 41 | 6.9
Viesttes Maks.| 20,2 | 11,6 | 16,8 | 19,7 | 16,7 | 21,4 | 28,9| 31,1| 30,2 | 23,2 | 28,6 | 28,0 | 27.4 | 28,3| 23,9 20,7| 25.3| 23,6
Vid. | 6,4 | 50| 81 |102| 7.4 | 127| 162| 203|216 | 16,4| 17.5| 16,4 | 189 17.7| 15.8| 14.9| 13.4| 15,1
Min. | 31| 23| 38|-1,2| 01| 04| 30| 81| 88| 78| 79| 64| 61| 7.5 | 63 | 34 | 03 | 48
(ggi‘;uor:z) & [Maks.[191]11,9]177[201[153[21.1] 24.0] 283[ 301 [20,7] 27.0] 256] 280[28.2] 26,7| 195] 25.5[ 24,6
[ Vid. [ 63| 49| 62 [100| 6.9 | 11,9| 143| 185| 205| 15,6 | 17.3| 16,3| 18,1| 17.5| 156 | 13.8| 13,5 | 14.8
= [Min. | 07| 10| 05| 1,0 | 06 | 29 | 6.4 | 9.8 |120| -1.8| 89 | 85 | 7.9 | 31 | 84 | 50 | 40 | 65
_ T(#El::; ;& Maks.| 19,0 | 11,9 | 17,5 | 19.4| 13.4| 20,6 | 24,1 | 27.9| 29.9| 20,5 | 28.3| 25,2 | 28.2 | 27.8| 26,5 | 19,4 | 25.6 | 24,3
E 2 [ vid. [ 644969 [101] 68[119]143]183[208]154]175]163[183[181]158]140]138[155
2 2 ['Min. |-09]-16| 22| 01| 06| 19| 41|92 |125| 83|87 | 94| 72| 86| 71| 63| 66| 29
saldus | & [Maks.|18,0]11,9] 16,4 | 19.1] 13.6] 20.6 | 22.4| 29.7| 29.5| 19.9| 27.9| 24.8| 28.2| 27.8| 26,4 | 19,2 | 24,5 | 24,0
S [ Vid. | 58| 45| 66| 99| 6,8 | 11,.8| 140| 186|206 | 150 17,5| 16,1 | 18.4| 182 156 | 13,7 | 13,9 14,9
.g» Min. | 12| -1,4| 14| 03| -01| 15| 49 |108|135| 83 | 84 | 81 | 84 | 88 | 68 | 7.9 | 35 | 6,1
siguldas Maks.| 20,0 | 11,6 | 15,0 | 19,5 | 14,1 | 19,9 26,9| 31,3| 29,8 | 23,2 26,8 | 27,3 27,2 | 26,3| 25,0 19,7 | 25,4 | 23,2
Vid. | 57 | 42 | 68| 98 | 64 |121] 150 20,0| 215|155 | 17,7 | 16,1 | 183 | 17.1| 15,3 | 14.3| 13,6 | 15,3
Min. | - | - | - | 31| 18| 38| 66 |11,1|131] 88 [105| 92 | 11,3| 10,7| 103| 85 | 66 | 9,0
Engures Maks.| - | - | - |198|151|212|233|285| 302|208 281|257 27.3|27.9| 260| 19,4| 2555 | 24,3
vid. | - | - | - |103] 67 |11,8]|145|185| 214|157 | 180 16,3| 188 185| 15,9| 14,1 | 13,9 155
Min. | 28| 32| 35| 05| 04| 07| 42| 93| 86| 65| 64| 7.2 | 62 | 1.8 | 23| 47 | 24 | 35
Talsu Maks.| 19,8 12,1| 13,1 20,6 | 12,9| 20,8 22,6 | 25,7 | 31,1 | 21,5| 28,2 | 24,0 | 26,0 28,7| 25,4 | 19,8 | 25,7 | 24,8
Vid. | 62 | 51| 59| 92 | 67 |11,3]| 138 17,3| 199 158 16,6 | 159| 17,8 17.3| 15,6 | 13,9 13,7| 15.1
Min. | 19| -1,7| 22| 11| -08| 09 | 47 |117| 19| 86 | 7.2 | 83| 75| 68| 55| 81 | 20 | -05
Daugavpils Maks.| 19,8 | 14,1 | 17,1 | 19,6 | 18,2 | 21,3 | 29,7 | 29,9 | 29,5 | 24,4 | 27,4 | 27,3 | 27.2 | 27,4 | 34,3 | 22,4 | 24,7 | 23,2
Vid. | 60 | 49 | 80 |105| 75 |123| 16.1| 199] 20,7 | 168| 16,9| 165| 18,8 | 17.2| 15,7 | 14.9| 131 14,7
Min. | 76| -1,2| -1.8| -1,0| -04| 06 | 53 | 104|104| 49 | 79| 7.6 | 29| 59 | 46 | 8,7 | 43 | 6,3
Vilakas Maks.| 20,0 | 12,8 14,9] 18.7 | 19,0 22,0 29,0| 31,3 30,3 24,1| 285| 26,2 | 28,0 27.6 | 23.9| 20,5 24,5 | 23,7
Vid. | 56 | 41 | 64 |11,2| 63 |12,4| 156 19,6 20,7| 16,6 | 17,1| 159| 18,0| 16,2 | 15,2 | 14,0 | 12,6 | 14,0

2.1. tabula
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NokrisSni pa dekadem 2020. gada vegetacijas perioda

2.2. tabula

Menesi 04, 05. 06. 07. 08. 09.

Dekades cln o ol o lw o o lwm o o w0 ]
Bauskas novads 4,00 | 800 | 1,20 | 9,20 | 21,6 | 3,00 | 33,2 | 84,0 | 336 | 190 | 6,00 | 54,8 | 144 | 1,40 | 356 | 158 | 17,0 | 1,20
Dobeles novads 2,40 | 2,00 | 0,00 | 7,40 | 22,6 | 5,80 | 27,2 | 12,2 | 46,6 | 14,6 | 7,00 | 30,0 | 7,20 | 0,00 | 32,8 | 21,8 | 5,00 | 7,20
Jelgavas novads 320 | 1,40 | 020 | 6,20 | 7,40 | 4,80 | 14,6 | 8,40 | 57,6 | 13,8 | 3,60 | 24,8 | 9,40 | 4,40 | 21,8 | 10,8 | 4,60 | 0,60
Viesites novads _ [ 360 | 660 | 160 [ 224 | 202 | 860 | 118 | 7.40 [ 148 [ 170 | 120 | 646 | 7,60 | 0,00 | 320 | 162 | 640 | 2,60
T“'((Bg;gﬁg’)ads = 340 | 500 | 020 | 6,20 | 150 | 4,00 | 146 | 8,00 | 20,8 | 9,60 | 7.00 | 324 | 156 | 0,00 | 19.2 | 20,0 | 3,60 | 10,8
g T“"‘é?jﬁ?:)"ads § 3,40 | 5,60 | 0,60 | 8,80 | 24,4 | 9,60 | 26,8 | 10,2 | 43,8 | 9,00 | 17,8 | 28,6 | 24,0 | 0,00 | 28,6 | 19,2 | 5,00 | 1,80
2 saldus novads Z [ 660 | 660 | 000880248 [ 560308880 256232 400|478 | 166 | 000 | 27,0 | 356 | 400 | 3,60
Siguldas novads | 2 | 6,40 | 17,8 | 3,80 | 5,20 | 28,0 | 2,40 | 354 | 560 | 26,2 | 27,4 | 4,60 | 61,0 | 11,0 | 2,00 | 19,6 | 41,2 | 16,2 | 1,20
Enguresnovads | © | - | - | - |660 | 232 | 560 | 404 | 11,2 | 67,4 | 9,80 | 154 | 348 | 384 | 1,80 | 26.2 | 26,6 | 3,80 | 1,60
Talsu novads 5,60 | 9,60 | 3,00 | 8,20 | 192 | 2,00 | 152 | 6,80 | 182 | 142 | 21,0 | 35,4 | 540 | 3,00 | 238 | 234 | 5,20 | 1,20
Daugavpils novads 3,40 | 520 | 0,20 | 392 | 436 | 7.4 | 27,4 | 362 | 130 | 342 | 020 | 45,4 | 122 | 0,00 | 21,0 | 28,2 | 4,40 | 5,80
Vilakas novads 5,00 | 10,6 | 420 | 580 | 27,4 | 800 | 9,80 | 57,6 | 9,80 | 15,0 | 0,80 | 432 | 15,6 | 0,00 | 256 | 33,8 | 9,20 | 1,60
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3. Abelu un bumbieru kraupja attistibas prognoZu analize

3.1. ,,Biofix” precizéSana meteorologisko staciju atrasanas vietas un asku
sporu gatavibas noteikSana

RIMpro programmas autora Marka Trapmana izstradataja metodiskaja materiala
aprakstiti panémieni, kuri izmantojami ,,biofix” datuma noteikSanai. Katram no tiem dots
vertgjums 1 I1dz 3 punktu sistéma par iesp&jamo precizitati, kur 1 ir zemaka, un 3 — augstaka
precizitate. Saskana ar $o materialu, zala konusa stadija. ka ,,biofix” datums nav precizaka
(vert&jums — 1), bet ta ir visvienkarsak pielietojama metode, kuru izmanto arT Latvija. Lai ar1
11dz§ingjos petijumos atseviskas sezonas starp saimniecibam konstatétas atskiribas starp laiku,
kad izlido pirmas asku sporas (3.1.1. att.), un zala konusa stadiju, prakse asku sporu izlido$anas
laika noteikSana katrai saimniecibai individuali ir gruti realiz€jama. Asku sporu izlidoSanas
analize ir laikietilpiga, tai nepiecieSamas specifiskas zinasanas un laboratorijas aprikojums.

3.1.1. attels. Zala konusa stadija abelem.

Lai noteiktu asku sporu izlidosanas laiku ara un laboratorijas apstaklos un salidzinatu
to ar RIMpro prognozeto pirmo asku sporu izlidoSanu, no z/s “Kalna darzi”, Amatas novada
17. februari ievakts lapu paraugs, un novietots LLU “Agrihorts” teritorija Jelgava ara
apstaklos. Virs lapam tika uzlikti priekSmetstiklini, kurus ik péc divam lidz ¢etram dienam
nogadaja laboratorija, lai noteiktu vai uz tiem ir sporas. Ar tadu paSu regularitati uz laboratoriju
nogadaja ar1 abelu lapas. Lapas samérc€ja un ievietoja Petri trauka, kuram tika uzlikts
priekSmetstiklin$. Tas turja 2 stundas 18-20 °C temperatara, péc tam stiklinu parbaudija, vai
ir notikusi kraupja asku sporu izlidoSana. Pirmo sporu izlidoSanu laboratorijas apstaklos
fiks€ja 27. marta, ara apstaklos — 23. aprili. Savukart RIMpro prognozeS pirmo sporu
izlidosanu vairuma saimniecibu radija aprila beigas, tatad zala konusa stadija bija par agru, lai
saktu smidzinajumus kraupja ierobezoSanai.
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3.1.1. tabula
Zala konusa stadija ,,biofix” auglkopibas saimniecibas 2012.-2020. gada

Saimnieciba Zala konusa stadija (,,biofix”)
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016. | 2017 2018 2019 | 2020
DI, Dobeles nov. 17.04. | 30.04. | 05.04. | 08.04. | 06.04. | 12.04. | 15.04. | 08.04. | 30.03.
Z/s "Abelites" Bauskas nov. | 18.04. | 03.05. | 02.04. | 08.04. | 08.04. | 05.04. | 16.04. | 01.04. | 30.03.
K/s "Poceri" Viesites nov. 20.04. | 04.05. | 08.04. | 13.04. | 13.04. | 13.04. | 14.04. | 15.04. | 3.04.
SIA “Daigone” Tukuma nov. | 23.04. | 01.05. | 05.04. | 10.04. | 11.04. | 08.04. | 16.04. | 07.04. | 1.04.
SIA "Malum", Talsu nov. 26.04. | 05.05. | 16.04. | 20.04. | 07.04. | 19.04. | 22.04. | 17.04. | 3.04.
Z/s "Mucenieki" Saldus nov. | 25.04. | 02.05. | 05.04. | 14.04. | 05.04. | 06.04. | 13.04. | 07.04. | 28.03.
7/s "levulejas" Vilakas nov. | 25.04. | 05.05. | 12.04. | 23.04. | 22.04. | 27.04. | 23.04. | 19.04. | 9.04.
Z/s "Svitkas" Beverinas nov. | 26.04. | 02.05. | 10.04. | 12.04. | 17.04. | 13.04. | 17.04. | 16.04. | 20.04.
7/s "Piladzi" Siguldas nov. 25.04. | 02.05. | 10.04. | 18.04. | 18.04. | 25.04. | 22.04. | 22.04. | 17.04.
Z/s “Selija” Daugavpils nov. - - - - - - - - 30.03.
Z/s “Gaidas” Jelgavas nov. - - - - - - - - 1.04.
SIA “Auseklitis” Tukuma nov. - - - - - - - - 30.03.
Z/s Eglaji Engures nov. - - - - - - - - 30.03.

3.2. Peéc RIMpro prognozéem veikto smidzinajumu efektivitate abelu
kraupja ierobezosanai

Nemot véra, ka abeles ir, plasak audzets, auglaugs salidzinot ar bumbierém, tad
RIMpro galvenokart izmanto abelu kraupja prognozei. Saimniecibas konsultétas parsvara
abelu kraupja primaras infekcijas perioda, kad pateicoties RIMpro prognozém, iesp&jams
noteikt precizu laiku smidzinajumu veikSanai un sekot I1dzi fungicidu parklajumam. Vidgji
primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibai nostiti 20
reizu. Lai ar1 velak, sekundaras infekcijas perioda auglkopji pasi verte realo situaciju darza un
pienem l@mumu par fungicidu apstrazu nepiecieSamibu, 2020. gada bridinajumi par kraupja
izplatibu un fungicidu parklajumi tika nosititi ar1 sekundaras infekcijas perioda. Auglkopji
konsultéti par abelu kraupja ierobezosanu, gan tie, kuru darza atrodas meteorologiska stacija,
gan tie, kuri seko Iidzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Precizakai situacijas analizei apkopota informacija par nozimigakajam abelu attistibas
stadijam kraupja primaras infekcijas perioda 2020. gada (3.2.1.tabula).

Tapat ka ieprieks€jos gados, lai noverteétu RIMpro lietoSanas efektivitati un uzturétu
saikni ar auglkopjiem, saimniecibas, kuras izvietotas meteorologiskas stacijas, tika apsekotas,
novertejot abelu kraupja izplatibu un attistibu uz lapam un augliem. Uzskaiti veica uz skirném
ar dazadu kraupja ienémibu. Darzos noveértgja pret abelu kraupi loti ienémigo Skirni ‘Lobo’
vai ‘Ligol’ vidgji ienémigas Skirnes ‘Auksis’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Alva’, ‘Saltanat’
un izturigo $kirni ‘Sinap Orlovskij’.

Skirném noteica kraupja izplatibas un attistibas Iimeni, bojatos objektus vértgjot pec %
skalas:

0 — bojajumu nav;

5 — daZi punktveida bojajumi;

15 — vairaki punktveida bojajumi vai 2-3 nelieli plankumi;

30 — bojata 1/3 no objekta virsmas, u.t.t.
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3.2.1. tabula
Abelu attistibas stadijas auglkopibas saimniecibas 2020. gada

Saimnieciba Zala konusa Pelausu stadija Z1e_désanas Pilnzieds
stadija ; sakums
DI, Dobeles nov. 30.03. 6.04. 18.05. 20.05.
Z/s "Abelites ZS 30.03. 10.04. 18.05. 30.05.
Bauskas nov.
K/s _Pocerl 3.04. 6.04. 17.05. 25.05.
Viesites nov.
SIA “Daigone 1.04. 14.04. 21.05. 29.05.
Tukuma nov.
SIA "Malum", 3.04. 22.04, 20.05. 31.05.
Talsu nov.
Z/s "MuceniekKi 28.03. 15.04. 18.05. 28.05.
Saldus nov.
Z/s. levulejas 9.04. 22 04. 21.05. 31.05.
Vilakas nov.
Z_/s "P1ladzi" 17.04. 21.04. 26.05. 01.06.
Siguldas nov.
ZJs “Selija” 30.03. 10.04. 18.05. 28.05.
Daugavpils nov.
Z/s “Gaidas” 1.04.
Jelgavas nov. 17.04. 2105 005
SIA “Auseklitis 30.03. 12.04. 20.05. 30.05.
Tukuma nov.
Z/s “Eglaji”
Engures nov. 30.03. n.d. 2505 00

Z/s " Abelites ZS" Bauskas novada zala konusa stadija tika novérota loti agri 30. marta,
kas ir agrakais datums, kas fikséts starp projekta ieklautajam saimniecibam astonu gadu laika.
Pirmo aizsargajoso apstradi ar varu saturo$u fungicidu saimnieciba veica agri 6. aprili, kas bija
ar mérki auglu koku véza ierobeZoSanai. Péc silta laika marta beigas aprilis bija vess ar
nelieliem nokri$niem, lidz ar to netika prognozéts abelu kraupja infekcijas risks. Pirmais
pavisam neliels infekcijas risks paradijas 3. maija, smidzinajumu ar lokalas sistémas iedarbibas
fungicidu Syllit 544 SC veica 8. maija, kas bija nedaudz par v€lu, jo preparatam ir isS
arstéjosais periods. Nakamais vid€ji augsts infekcijas risks veidojas 12.-13. maija péc sporu
izlidoSanas 11. maija, tika veikts optimals smidzinajums ar fungicidu maisijumu sporu
digSanas laika, kas nodrosin3ja parklajumu ari nakama infekcijas riska laika no 17.-19.
maijam. Atkartots smidzinajums ar fungicidu maistjumu veikts 25. maija p&c tam, kad RIMpro
prognoz€ja sporu izlidoSanu 24. maija. Loti augsts infekcijas risks veidojas péc sporu
izlidoSanas 7. jiinija, Saja kritiskaja infekcijas perioda bija nodroSinata laba aizsardziba, veicot
smidzinajumu ar pieskares fungicidu pirms prognozetas infekcijas un izmantojot fungicidu
maisijumu 1si p&c sporu izlidoSanas — sporu digSanas laika. Velak jiinija tika prognozeti vél
tr1s nelieli infekcijas riska periodi, veikts smidzinajums ar fungicidu maisijumu, lai atjaunotu
kraupja pazimes.

Ar1 sekundaras infekcijas perioda regulari tika prognozets infekcijas risks gan uz
jaunajam lapam, gan uz augliem, tadel saimnieciba turpinaja fungicidu smidzinajumus.
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RIMpro-Venturia location: Bauskas novads (iMetos)
Discharge
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3.2.1. attéls. Abelu kraupja primaras infekcijas periods z/s “Abelites ZS”.
Kopa primaras infekcijas perioda saimnieciba veikti septini smidzinajumi. Sekundaras
infekcijas periodé tika veikti divi smidzinajumi.
S A

‘\“
",’ \,

3.2.2. attels. Spéciga abelu kraupja infekcija uz Skirnes ‘Alva’ lapam.

Abelu kraupja uzskaité jiilija sakuma abelu kraupis visvairak bija izplatits uz $kirnes
‘Alva’, uz lapam izplatiba sasniedza 7%, uz augliem — 29%, Skirnei ‘Lobo0’ $aja sezona kraupja
izplatiba bija zemaka uz lapam — 2% un augliem — 10%. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ kraupja
infekcija uz lapam netika konstatéta, inficéti bija 4% auglu. Skirnei ‘Auksis’ abelu kraupja
izplatiba bija augstaka neka iepriek$€ja sezona, sasniedzot 5% uz lapam un 11% uz augliem
(3.2.2. tabula). Razas laika abelu kraupja izplatiba $kirném ‘Auksis’, ‘Alva’ un ‘Sinap

23



Orlovskij’ bija mazaka ka iepriek$gja uzskaites reize, attiecigi 4%, 16% un 1%, savukart
kraupja ienémigajai Skirnei, ta bija palielinajusies, sasniedzot 14%.

Darzkopibas institiita Dobeles novada zala konusa stadiju abelém konstat&ja 30.
marta, kas ka ,,biofix” datums tika ievadits RIMpro programma. Pirmo aizsargajoso apstradi
ar varu saturosu fungicidu saimnieciba veica agri — 6. aprili, kas bija ar mérki auglu koku véza
ierobezoSanai. P&c silta laika marta beigas aprilis bija v&ss ar nelieliem nokri$niem, 11idz ar to
netika prognozéts abelu kraupja infekcijas risks. Nakamo smidzinajumu ar Manfil 75 WG
veica 30. aprili pirms prognozétas infekcijas maija sakuma péc nokriSniem pirmajas maija
dienas, kad tika prognozéta sporu izlidoSana, bet infekcijas risks realitaté bija loti zems.
Pirmais vid€ji augstais infekcijas risks iestajas 15.-16. maija, uzreiz péc tam veica
smidzinajumu ar sist€émas fungicidu, jo pieskares iedarbibas preparats vairs nenodroSinaja
pietickamu aizsardzibu. Nakamais loti augstais infekcijas risks iestajas 24. maija, nedaudz
risk&jot un palaujoties uz iepriek§gja smidzinajuma nodroSinato aizsardzibu, atkartota
fungicidu apstrade netika veikta. Pats kritiskakais infekcijas periods konstatéts no 8.-10.
jinijam, kad aizsardziba bija laba, pirms sporu izlidoSanas bija veikts s€ru saturoSa preparata
smidzinajums un uzreiz péc infekcijas izmantots fungictidu maistjums. Lai arT jiinija beigas vel
tika prognozets augsts primaras infekcijas risks, ka ari RIMpro prognozgja sekundaras
infekcijas izplatibu, smidzinajumi vairs netika veikti.

RIMpro-Venturia location: Dobeles novads (Davis)
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3.2.3. attels. Abelu kraupja primaras infekcijas periods Darzkopibas institata.

Primaras infekcijas perioda tika veiktas piecas apstrades. Sekundaras infekcijas
perioda smidzinajumus neveica. Kaut ari péc parklajuma att€la var redzét, ka ir bijusi
infekcijas riski, kad nav nodroSinata optimala aizsardziba, tomér uzskaité uz dazadam skirném
kraupja infekcijas pazimes vai nu nebija, vai bija loti maz, neparsniedzot 3% izplatibu. Tas
varétu biit skaidrojams ar zemo infekcijas fonu darza (3.2.2. tabula).

K/s "Poceri" zala konusa stadijas iestaSanos vairumam stadijuma eso$o Skirnu
novéroja 3. aprili. Apstrade ar varu saturo$u preparatu tika veikta 20. aprili. Pirmie nelielie
kraupja infekcijas riski iestajas péc nokrisniem 3. un 6. maija, ta ka joprojam darza bija

24



parklajums no vara preparata smidzinajuma, atkartots fungicidu smidzinajums netika veikts.
Nakamo apstradi ar sist€mas iedarbibas fungicidu veica p&c sporu izlidosanas 11. maija, kas
turpinajas lidz 19. maijam, vid€js-augsts infekcijas risks iestajas, sakot no 16.-20. maijam,
nakamais no 25.-26. maijam, atkartots smidzinajums netika veikts. Nakamo fungicida apstradi

nenodrosinaja infekcijas arst€Sanu. Atkartoti augsts infekcijas risks iestajas no 15.-16. junijam,
uz augiem V&l bija saglabajies fungicida parklajums no ieprieks€ja smidzinajuma. Nakamo
smidzinajumu ar pieskares iedarbibas fungicidu veica 19. junija, vid&ji augstu infekcijas risku
izmantojot fungicidu Candit. Nemot v&ra augsto rezistences risku pret strobilurinu grupas
fungicidiem, nebiit ieteicams izmantot So fungicidu vairakas reizes sezona. K/s "Poceri" abelu
stadijumos primaras infekcijas perioda tika veiktas piecas fungicidu apstrades. Sekundaras
infekcijas perioda veikta viena apstrade ar fungicidiem.

RIMpro-Venturia location: Viesites novads (Davis)
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3.2.4. attéls. Abelu kraupja primaras infekcijas periods k/s ""Poceri"".

Vislielaka kraupja izplatiba julija sakuma tika konstatéta uz Skirnes ‘Lobo’, sasniedzot
38% uz lapam un 22% uz augliem. Pret kraupi vid€ji ienemigajai Skirnei ‘Belorusskoje
Malinovoje’ bija 7% inficétu lapu un 12% inficétu auglu. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’, kas parasti
tiek uzskatita par salidzinosi izturigu Skirni, kraupja izplatiba uz lapam sasniedza 3%, uz
augliem — 20%. Labaki rezultati bija Skirnei ‘Auksis’, uz kuras augliem kraupja izplatiba
sasniedza tikai 3%. Razas laika slimibas izplatibas limenis uz augliem skirném ‘Lobo’ un
‘Belorusskoje Malinovoje’ bija pieaudzis, sasniedzot attiecigi 85% un 15%. Skirném ‘Auksis’
un ‘Sinap Orlovski’ inficéto auglu daudzums bija samazingjies 1idz 1% un 5%. Augstais
kraupja izplatibas limenis uz atseviskam kraupja ienémigam Skirném liecina par to, ka
smidzinajumu skats ir bijis nepietiekoSs, ka ar1 pastav aizdomas par abelu kraupja ierosinataja
rezistenci pret strobilurinu grupas preparatiem. (3.2.2. tabula).
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SIA “Daigone” zala konusa stadiju fiksgja 30. marta. Pavasari izmantots varu satuross
méslojums, kam varétu but ietekme arT uz slimibu ierobezoSanu, tad€l apstrades ievietotas
RIMpro programma, lai redzétu preparata parklajumu. Pirmais smidzinajums ar fungicidu
veikts 12. maija, lai nodroSinatu parklajumu pirms prognozétajiem kraupja infekcijas
periodiem. 17. aprili iestajas vid€ja riska infekcijas periods, péc kura 18. maija veica
smidzinajumu ar lokalu sist€émas iedarbibas fungicidu maisijuma ar séra méslojumu. Tapat ka
varu saturoSajiem lidzekliem arT séra méslojumam var biit ietekme uz abelu kraupja attistibu,
ierobezojot to, tadel ari séra méslojumi ievietoti programma, lai vizualizétu parklajumu.
Pieskares fungicids smidzinats 24. maija atkal pievienojot séra méslojumu. Nemot véra, ka
pirms prognozéta kritiski augsta infekcijas riska perioda 10. jinija parklajums no ieprieks$gja
smidzinajuma nebija saglabajies, saimnieciba atkartoti veica smidzindgjumu 7. junija ar
sisteémas iedarbibas fungicidu. P&c stiprajiem nokrisniem parklajums noskalojas, tadé] tas tika
atjaunots, izmantojot pieskares iedarbibas fungicidu. P&dgjais smidzinajums primaras
infekcijas perioda tika veikts ar sist€mas iedarbibas un séra méslojuma maisijumu. Nemot
véra, ka bija veiksmigi ierobezots kraupis primaras infekcijas perioda un sekundara infekcija
nebija izplatita, smidzinajumi netika turpinati. Kopa kraupja primaras infekcijas perioda
veica sesas fungicidu apstrades, augu aizsardzibas lidzekli, kombinéti ar séru, un varu
saturosiem méslosanas lidzekliem. Sekundaras infekcijas perioda fungicidi netika lietoti
(3.2.5. att.).

Uzskaites SIA “Daigone” veikta tikai uz skirnu ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’
augliem. Skirnei ‘Auksis’ kraupja pazimes 2020. gada vegetacijas sezona netika atrastas.
Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ slimibas izplatiba uz augliem razas laika sasniedza 24%,
bet attistibas pakape bija zema — 1,4%, tas nozimg, ka inficétajiem augliem bija nenozimigi
kraupja bojajumi (3.2.2. tabula).

RIMpro-Venturia location: Daigone, Tukuma nov. (Davis)

Infection Fungicide schedule Daigone Discharge

1204200 _ Cu-oxy Cu-oxychloride 2Sylit 544 SC| Schwefel | Schwefel” Charus I Chorus | Schwefel 1000
W Infection value 15 los 251 2 045 .

11041004 O Ejected spores

O Germinating spores
R i B R L s = T ] R | T L 500

800

100000+ i 1
O Primary stroma 800

904 900+
700
804 8O0~

600

704 700+

50 500+

40 400
304 3007_H_ig|1 nfection risk ] I 4 YOl el e

S|

400

% Fungicide Cover

300

200

204 200+

[ Medinm infection risk 100

| Slight infection risk wl |

M Biofix:30-March
soop- M Immature spores
W Mature ascospores

JIC L TN T l‘;l JL TR T

1] T T T T T T
Mar Apr 5 8 1113 17 20 23 26 29 May4 11 14 17 20 2325 29 Jun 4 7 10 1315 19 22 25 28 Jul

Maturation

3.2.5. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums SIA
“Daigone”.

SIA "Malum" zala konusa stadija 2020. gada fiks&ta netipiski agri — 30. marta. Pirmo
aizsargajoSo apstradi ar varu saturoSu preparatu veica 10. aprili. Ta ka aprila beigas prognoze
radija pirmo sporu izlidoSanu un nelielu infekcijas risku, saimnieciba veica smidzinajumu ar
Syllit 544 SC. Nemot véra, ka gadu no gada kraupja izplatiba $ajos abelu stadijumos pieauga,
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saimnieki bija pienémusi lémumu nopietnak sekot lidzi slimibas prognozém un ripigak
izvertet fungicidu izveli un lietosanas laiku. Nakamais smidzinajums tika veikts 10. maija,
izmantojot pieskares iedarbibas preparatu pirms prognozétas sporu lidoSanas, lémums bija
pareizs, jo sakot no 14. maija iestdjas augsts infekcijas risks, lai nodrosinatu maksimalu
aizsardzibu 19. maija veikta apstrade ar sist€mas iedarbibas fungicidu. Var uzskatit, ka ari
nakamaja loti augstas infekcijas riska perioda, kas sakas 8. jlinija, bija nodrosinata optimala
aizsardziba — pietiekams fungicidu parklajums — 50% un laicigi veikts smidzinajums ar
sisttmas iedarbibas fungicidu p&c infekcijas. Savukart 15. jiinija prognozeta loti augstas
infekcijas riska laika darza nebija aizsargajosa parklajuma, péc tam gan steidzami tika lietots
sistémas fungicids, bet iesp&jams, ka tas nenodroSinaja maksimalu efektu. Ped&jo primaras
infekcijas risku RIMpro radija junija beigas, pirms tam bija smidzinats pieskares fungicids,
kas nodrosinaja nepiecieSamo aizsardzibu pret So infekciju.

RIMpro-Venturia location: Talsu novads (Davis)
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3.2.6. attéls. Abelu kraupja primaras infekcijas periods SIA ""Malum".

Primaras infekcijas laika veica astonas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda
veica divus smidzinajumu (3.2.6. att.).

Abelu kraupja izplatiba SIA “Malum” stadijumos 2020. gada bija zemaka neka
ieprieksgja gada. Augstaka kraupja infekcijas izplatiba julija sakuma tika konstatéta uz skirnes
‘Lobo’, uz lapam sasniedzot 57%, bet uz augliem 56%, 2019. gada bija inficéti 100% auglu.
Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ tikai 1% lapu bija ar infekcijas pazimém un 25% auglu,
Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ slimibas izplatiba uz lapam sasniedza 26% un uz augliem 42%,
iepriek3gja gada inficéti bija pat 91%, kas ir ievérojami atskirigs rezultats. Skirnei ‘Auksis’
kraupja pazimju bija salidzinosi maz uz lapam — 8%, uz augliem — 5% (3.2.2. tabula). Labakus
abelu kraupja ierobezoSanas rezultatus var skaidrot ar precizak veiktiem smidzinajumiem un
optimalu fungicidu izvéli, ka ar1 ar smidzinajumu veikSanu ar1 sekundaras infekcijas perioda.
Raza abelu kraupja izplatiba uz visam apsekotajam skirn€m bija samazinajusies, salidzinot ar
iepriek$gjo uzskaiti.

Z/s "Mucenieki” zala konusa stadija tika novérota loti agri 30. marta. Pirmo
aizsargajoSo apstradi ar varu saturoSu fungicidu saimnieciba veica agri 8. aprili, kas bija ar
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meérki auglu koku véZza ierobezoSanai. P&c silta laika marta beigas aprilis bija vess ar nelieliem
nokri$niem, l1dz ar to netika prognozets abelu kraupja infekcijas risks. Pirmais pavisam neliels
infekcijas risks paradijas maija sakuma, smidzinajumu ar lokalas sistémas iedarbibas
fungicidu Syllit 544 SC veica 3. maija, kas bija optimali — sporu digSanas laika. Nakamais
vid&ji augsts infekcijas risks veidojas 15.-18. maija péc sporu izlidosanas, lai gan pirms tam
bija veikts smidzinajums ar pieskares iedarbibas preparatu, saimnieciba pien€ma lémumu péc
notikusas infekcijas 18. maija veikt smidzinadjum ari ar sist€mas iedarbibas fungicidu.
Nakamais smidzinajums ar pieskares fungicidu maisijumu veikts 25. maija sporu digSanas
laika, kas tomér neizraisija nozimigu infekcijas risku. Fungicidu DelanPro smidzinaja 1si pirms
kritiski augsta infekcijas riska perioda no 8.-12. junijam, $aja gadijuma bija pareizs lémums
péc infekcijas veikt atkartotu smidzinajumu, izmantojot sist€mas un pieskares iedarbibas
fungicidu maisijumu. V&lak junija tika prognozeti vel tris nelieli infekcijas riska periodi, bet
pret tiem bija nodroSinata optimala aizsardziba no 12. jiinija izmantota pieskares fungicida.
Nemot vera sekundaras infekcijas risku, julija un augusta veikti vél tris smidzinajumi.
Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika veikti septini smidzinajumi.
Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi veikti tris reizes.

Saimnieciba abelu kraupja izplatiba 2020. gada vegetacijas sezona bija ievérojami
zemaka salidzinajuma ar ieprieksgjiem gadiem, kad abelu kraupja izplatiba uz Skirnes ‘Lobo’
augliem sasniedza pat 85% (2017. g.). Sogad slimibu bija izdevies veiksmigi ierobeZot, jo
julija sakuma uz skirnes ‘Lobo’ izplatiba sasniedza tikai 2%, uz pargjam uzskaite icklautajam
Skirn€m abelu kraupja pazimes vispar netika atrastas. Razas laika slimibas izplatiba uz Skirnes
‘Lobo’ augliem sasniedza 18%, uz pargjam Skirném slimiba ta arT nebija attistijusies (3.2.2.
tabula).

RIMpro-Venturia location: Saldus novads (Davis)
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3.2.7. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Mucenieki"".

ZJs "levulejas™ zala konusa stadija 2020. gada iestajas 9. aprili. Pirmo aizsargajoso
apstradi ar varu saturoSu fungicidu saimnieciba veica 10. aprili, kas bija ar mérki auglu koku
véza ierobezoSanai. Smidzinajums abelu kraupja ierobeZoSanai veikts tikai 18. maija ar
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fungicidu Syllit 544 SC, kas bija par vélu, kas visdrizak bija nepietickami, lai nodroSinatu
optimalu aizsardzibu augsta infekcijas riska perioda, kas sakas 15. un turpinajas lidz 21.
maijam. Nakamais smidzinajums ar pieskares iedarbibas preparatu tikai veikts jiinija sakuma,
nodrosinot parklajumu pirms vairakiem kritiski augstiem infekcijas riska periodiem, 13. jiinija
veikts smidzinajums ar sist€mas iedarbibas fungicidu, kas bija pareizi, tikai Saja gadijuma biitu
bijis labak izmantot fungicidu maisTjumu, lai nodrosinatu ari turpmako aizsardzibu. Sis bija
pedgjais smidzinajums, turpmak sekundaras infekcijas laika fungicidi vairs netika izmantoti.
Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika veikti tikai cetri
smidzinajumi. Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi netika veikti.

RIMpro-Venturia location: Vilakas novads (Davis)
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3.2.8. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"levulejas™.

Smidzinajumu skaits abelu kraupja ierobeZoSanai bija nepietickams un apstrades laiki
bija novéloti, tad€] abelu kraupja izplatiba 2020. gada vegetacijas sezona bija loti augsta.
Visaugstaka kraupja infekcija tika novérota skirnei ‘Lobo’ kurai julija sakuma izplatiba uz
lapam sasniedza 100% un uz augliem 99%, ari Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ kraupja
izplatiba bija augsta uz lapam — 80%, uz augliem - 77%. Uz Skirnes ‘Auksis’ kraupja izplatiba
uz lapam sasniedza 66% un uz augliem — 58%. Ievérojami labaks rezultats bija uz skirnes
‘Sinap Orlovskij’, kurai inficéti bija tikai 16% augli. RaZas laika situacija bija pasliktinajusies
uz visam $kirn€m, abelu kraupja izplatibai uz augliem sasniedzot 44-100%.

Z/s "Piladzi" zala konusa stadija tika konstateta vélak neka citas saimniecibas - 17.
aprili. Pirmo aizsargajoSo apstradi ar pieskares preparatu veica 9. maija, nodrosinot fungicidu
parklajumu pirms sporu izlidosanas un vidgji augsta infekcijas riska perioda, kas sakas 15.
maija. Nakamo smidzinajumu ar sist€émas iedarbibas preparatu veica 19. maija, lai nodro$inatu
potencialas kraupja infekcijas arst€Sanu. Nakamais augstais infekcijas risks tika sasniegts 25.
maija, smidzinajumu neveica, jo vél bija saglabajies parklajums no ieprieksgjas apstrades.
Junija sakuma smidzinaja Syllit 544 SC pirms kritiski augsta infekcijas riska perioda, pareizs

turpmak prognozu modelis radija infekcijas risku, bet tika pienemts 1émums smidzinajumus
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neturpinat, tie netika veikti arT sekundaras infekcijas laika. Saimnieciba primaras infekcijas
perioda veica Cetras apstrades. Sekundaras infekcijas perioda smidzinajumi netika veikti
(3.2.9. att.).

Z/s "Piladzi" veiktajas uzskait€s jilija sakuma konstatgja, ka Skirnei ‘Sinap Orlovskij’
kraupja izplatiba uz augliem bija zema (Iidz 1%), savukart $kirnei ‘Saltanat’ ta sasniedza 24%.
(3.2.2. tabula). Skirnei ‘Auksis’ @belu kraupja pazimes netika atrastas.

RIMpro-Venturia location: Siguldas novads (Davis
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3.2.9. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Piladzi".

Z/s ""Selija™, kas prognozu sistému 2020. gada saka izmantot pirmo reizi, zala konusa
stadija konstatéta agri 30. marta. Pirmo apstradi ar sistémas iedarbibas fungicidu saimnieciba
veica 6. maija, kas bija ar mérki, lai novérstu vidgji augsto infekcijas risku, ka ari nodrosinatu
parklajumu turpmakajai darza aizsardzibai. Divi nakamie smidzinajums 18. maija un 6. jiinija
veikti ar strobilurinu grupas fungicidu Candit, kas nav laba izvéle d€]l augsta preparata
rezistences riska. Pamatojums fungicidu izvélei bija noliktava esoSie preparati, kas netika
papildinati. Lai arT prognoze radija kritiski augstus infekcijas riska periodus junija, fungicidu
apstrades netika veiktas, jo radas tehniskas problémas ar smidzinataju, kuras laicigi nenovérsa.
Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika veikti tikai tris
smidzinajumi. Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi netika veikti.
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RIMpro-Venturia location: Daugavpils novads (Davis
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3.2.10. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Selija".

Z/s "Selija" veiktajas uzskaits julija vidi konstatgja augstu abelu kraupja izplatibu,
Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ kraupja izplatiba uz augliem sasniedza 24%, Skirnei ‘Auksis’ ta
sasniedza 64%, savukart skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ pat 100%. (3.2.2. tabula). Razas
laika slimibas izplatiba novertéta tikai uz Skirnu ‘Auksis’ un ‘Sinap Orlovskij’ augliem, bija
infic@ti attiecigi 76 un 26% aug]u.

ZJs ""Gaidas™ prognozu sistemu 2020. gada saka izmantot pirmo reizi. Zala konusa
stadija stadfjuma konstatéta 1. aprili. Pirmo divas apstrades saimnieciba veica 19. un 27. aprili
ar varu saturoSu preparatu ar mérki ierobeZot gan auglu koku vézi, gan abelu kraupi. Nemot
véra vesos un sausos laika apstaklus, nozimigi kraupja infekcijas riska periodi aprili
neveidojas. Sporu lidoSanu un nelielu infekcijas risku prognoze radija 11. maija, tadel 13.
maija veikts smidzinajums ar lokalas sisteémas iedarbibas fungicidu Syllit 544 SC. Atkartoti
veica apstradi ar sisteémas iedarbibas fungicidu 23. maija pirms kritiski augsta infekcijas
perioda, pareizak biitu bijis smidzinat uzreiz péc infekcijas. Pedeja apstrade veikta jiinija
sakuma ar fungicidu maisijumu, lai ar1 slimibas izplatiba stadijuma bija augsta, smidzinajumus
neturpindja dél mazas razas. Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika
veikti pieci smidzinajumi. Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi netika
veikti.
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RIMpro-Venturia location: Jelgavas novads (Davis)
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3.2.11. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Gaidas"".

Z/s “Gaidas” abelu kraupja uzskaites konkrétaja veiktas tikai uz divam skirném, kas
atrodas divos stadijumos, nelield attaluma ~ 500 m viens no otra. Skirnei ‘Auksis’ abelu
kraupja izplatiba Iidz $im ir bijusi zema, 2020. gada vegetacijas sezona slimibas pazimes vispar
netika konstatétas. Savukart Skirnes ‘Ligol’ stadijuma abelu kraupis sagada problémas katru
gadu, Sogad jiilija sakuma slimibas izplatiba uz lapam sasniedza 74%, uz augliem — 12%. Raza,
nemot vera, ka smidzinajumi tika jau jiinija sakuma partraukti, kraupja izplatiba uz augliem
pieauga I1idz 63%.

SIA "Auseklitis" prognozu sisttmu 2020. gada saka izmantot pirmo reizi. Zala
konusa stadija stadijuma konstatéta 30. marta. Pirmo apstradi saimnieciba veica 6. aprili ar
varu saturoSu preparatu ar merki ierobeZot gan auglu koku vézi, gan abelu kraupi. Nemot véra,
ka tika prognozeta sporu izlidoSana un neliels infekcijas risks maija sakuma, saimnieciba
smidzinaja 3. maija lokalas sisteémas iedarbibas fungicidu. Smidzinajums veikts sporu digSanas
laika, nodroSinot arT turpmako aizsardzibu 1idz nakamajam augstas infekcijas riska periodam
15. maija. Nemot veéra, ka infekcijas risks bija augsts, 17. juinija smidzinaja sisteémas iedarbibas
fungicidu, kas nodroS$inaja gan arst€josSo efektu, gan parklajumu [idz junija sakumam.
Parklajums pirms kritiski augsta infekcijas riska perioda tika atjaunots 4. jiinija, veicot
smidzinajumu ar Syllit 544 SC. P&c tam atkartoti smidzinats fungicidu maistjums 9. jiinija, kas
bija pareizs lémums, nemot véra augsto infekcijas risku. Pe€d&jie divi smidzinajumi primaras
infekcijas perioda laika veikti ar pieskares iedarbibas fungicidiem. Smidzinajumi turpinati ar1
sekundara infekcijas perioda laika. Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika
tika veikti septini smidzinajumi. Sekundaras infekcijas perioda veikti tris fungicidu
smidzinajumi.
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RIMpro-Venturia location: Tukuma novads (Davis)
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3.2.12. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums SIA
" Auseklttis"".

SIA “Auseklitis” nodroSinata optimala abelu kraupja ierobezosana. Slimibas izplatiba
julija sakuma uz Skirnes ‘Auksis’ lapam bija 1%, uz augliem — 2%, Iidzigi rezultati bija art uz
Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’, attiecigi 1% gan uz lapam, gan augliem. Skirnei ‘Ligol’
kraupis uz lapam netika atrasts, uz augliem izplatiba sasniedza 3%. Uz Skirnes ‘Sinap
Orlovskij’ lapam un augliem abelu kraupja pazimes netika atrastas. Arl razas laika abelu
kraupis uz apsekotajam Skirném tikpat ka nebija atrodams, Skirnei ‘Auksis’ bija inficéts 1
auglis no 100 novertetajiem.

Z/s “Eglaji” Engures novada meteorologiska stacija tika uzstadita tikai maija sakuma,
tadel kaitigo organismu prognozes nav precizas, jo saktas novéloti, bez iesp&jas ievietot
atbilstoSo “biofix” datumu abelu kraupim un abolu tingjam, tapat butiski ir meteorologiskie
dati, sakot no zala konusa stadijas konstat€Sanas briza, kas $aja gadijuma nebija pieejami.
Ming&to iemeslu del abelu kraupja ierobeZoSana un izplatiba atskaité nav analizéta.
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Secinajumi
Lémuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana palidz auglkopjiem noteikt laiku
smidzinajumu veikSanai abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda un izvéleties
atbilstosako preparatu, lai ierobezotu slimibu un izvairitos no rezistences veidoSanas.

Kopuma abelu kraupja izplatiba 2020. gada loti atSkiras starp saimniecibam, kas skaidrojams
ar nokrisnu daudzuma atskiribam dazadas Latvijas vietas, ka ari ar atSkirigu smidzinajumu
intensitati.

Atbilstosi RIMpro prognozém abelu kraupja primaras infekcijas perioda 2020. gada
saimniecibas veiktas 3-8 fungicidu apstrades, vairuma gadijumu izv€loties pieskares fungicidu
vai pieskares un sist€mas iedarbibas fungicidu maisijumus.

Tapat ka ieprieksgjos gados, vairakas saimniecibas neveica fungicidu apstrades sekundaras
infekcijas perioda, tomer, nemot véra kraupja uzskaites rezultatus, ja ir augsta infekcijas slodze
darza, kraupja ienémigam skirné€m biitu nepieciesami papildu smidzinajumi.

Projekta izvirzitais uzdevums ir izpildits, auglkopjiem nodroSinata briva pieeja RIMpro abelu
kraupja prognozém LLU “Agrihorts”, SIA LAAPC un VAAD interneta vietng, tapat sniegtas
konsultacijas seminaros un lauka dienas veiksmigai kraupja ierobezoSanai.
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3.2.2. tabula

Kraupja izplatiba uz lapam un augliem (izplatiba/attistiba), %
o Smidz. Uzskaites . . ‘Belorusskoje Malinovoje’ . . :
3 LI 2% 3 ’ ¢ s 3 LI3 %
Saimnieciba sk, datums Auksis’, ‘Antej Saltanat™, ‘Alva’** Sinap Orlovskij Lobo’, ‘Ligol
lapas | augli | raza lapas augli raza lapas augli raza lapas augli raza
DI 17.07.2020.
bel ’ 5+0 raza 0/0 1/0,05 - 0/0 3/0,15 0/0 - - - - - -
Dobeles nov. 11.09.2020.
"3 CYNT) 4.07.2020.
Zis AI(behtes ' 7+2 Raza 5/0,55 | 11/1,05 | 4/0,4 7’2;65 2912*,25 16,{,{'3 0/0 4/0,5 1/0,15 2/0,2 10/0,7 14/1,9
Bauskas nov. 7.09.2020.
" . 4.07.2020.
K/?Q’ _Pocerl ' 5+1 Raza 6/0,05 3/0,2 1/0,15 6/0,6 12/0,8 15/1,85 3/0,35 20/1,45 | 5/0,55 38/4,25 22/1,25 | 85/10,9
VICSIteS nov. 19.09.2020.
SIA “Daigone” 17.07.2018.
Tukumagnov 6+0 | 207 0802320 0/0 0/0 0/0 - - 20/1,4 - - ; - - -
" " 7.07.2020.
SIA “"Malum*, 8+2 Raza 8/0,4 5/0,25 2/0,3 1/0,15 25/1,45 18/2,4 26/4,85 | 42/445 | 17/155 | 26/4,85 57/6,65 56/9,2
Talsu nov.
2.09.2020.
Zls 15.07.2020.
"Mucenieki', 7+3 Raza 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0,4 2/0,2 18/1,75
Sa'dus nov. 11/09.2020.
ZIs 8.07.2020.
"levulejas™, 4+0 Raza 66/10,3 | 58/10,2 | 77/11,2 | 80/13,3 774,85 96/15,3 16/1,6 16/1,2 44/5.4 100/25,9 100/27,8 | 99/22,2
Vilakas nov. 10.09.2020.
" adn"
Z/s "Prladzi", 440 7.07.2020. 0/0 0/0 ) LUL45 | 2432 ) 1/0.15 1/0.05 ) ) ) )
Siguldas nov. raza
Q=12 99 19.07.2020.
Zis Se.:lja 3+0 Raza 3453 | 6485 | ‘o141 | san3z2 | 1000211 : 2432 | 24124 | 261385 . . .
Daugavpils nov. 19.09.2020.
“ . 2 2.07.2020.
%/ T Gaidas 5+0 Raza 0/0 0/0 0/0 - - - - - - 74395 1 o055 | 63/5,80
elgavas nov. 27.08.2020.
SIA
« e 7'07'29 20. 0/0 3/0,25
Auseklitis 7+3 Raza 1/0,05 2/0,1 1/0,15 1/0,05 1/0,05 0/0 0/0 0/0 0/0 « . 0/0
Tukuma nov. 4.09.2020.
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4. Auglu koku véza attistibas prognoze 2020. gada

Galenie nosacijumi, lai notiktu auglkoku infic€Sanas ar auglu koku parasto vézi
Neonectria ditissima (turpmak — v&zis), ir svaigu rétu esamiba konkréta stadijuma un infekcijas
materials (véZa brices uz auglkokiem, uz kuram veidojas slimibas sporas). Gada laika ir vairaki
periodi, kad iesp&jama rétu veidosanas gan mehanisku, gan argju faktoru ietekmé. Nozimigakie
un kritiskakie periodi ir vainagu veido$anas, raZas novaksanas laiks un rudens lapbire, kad
tas veidojas visvairak. Sie periodi var atikirties gan starp dazadiem auglu darziem, gan katra
darza atkariba no Skirnes, stadjjuma vecuma, izvietojuma un citiem faktoriem. Tadel Sajos
periodos svarigi regulari apliikot datormodela RIMpro — Neonectria (turpmak — datormodela)
veza attistibas prognozi, lai pienemtu pareizakos lémumus infekcijas riska samazinaSanai.
Datormodelis savukart parada divu par§jo nozimigako nosacijumu (nepatraukta mitruma
periods virs 6 h un gaisa temperatiira virs +5°C), kas nepiecie$ami, lai notiktu inficé$anas,
esamibu vai prognozi.

Datormodela radijumos auglu koku véza attistiba (sporu izplatiba un digSana) bija
verojama no gada sakuma, tacu infic€Sanas iesp&jamiba netika prognozg&ta. Sporu izplatibai un
veiksmigai infic€Sands procesa norisei, pamatojoties uz datormodela radijumiem,
meteorologiskie apstakli gada pirmaja pus€ nebija pieméroti.

2020. gada pavasari daudzas no noveérojumu vietam uz auglu koku zariem konstat&ja
v&za brices, kas veidojusas lapu un auglu piestiprinajuma vietas. Ieprieks€jo piecu gadu laika
tik liela $ada veida bojajumu sastopamiba nebija noverota. Briicu skaita pieaugumu lapu un
auglu piestiprinajuma vietas var izskaidrot ar loti augstu slimibas infekcijas risku 2019. gada
rudeni. Ipasi kritiskus infekcijas riska periodus datormodelis prognozgja gan septembra vida
(razas novaksanas laika), gan rudens lapkrisa laika. Datormodelis radija gan intensivu Sporu
digsanu, gan loti augstu infekcijas risku virs 14000 vienibam. Sados apstaklos, izvértgjot
situaciju katra darza individuali, fungicidu smidzinajums pret auglu koku veézi butu bijis
pamatots.

Jinija sakuma visos RIMpro staciju izvietotajos auglu darzos datormodelis radija pirmos
infekcijas riskus sezona. Tos izraisija lietus un nepartraukta mitruma periodi (vairak neka 6
stundas). Vairaki riska periodi tika konstateti razas novaksSanas laika un atseviSko stadijumos
lapbires laika. Salidzinajuma ar vairaku gadu novérojumiem kop$ 2015. gada, So gadu auglu
koku véza attistiba kopuma var€tu raksturot ka sezonu ar viszemakajiem un retakajiem
infekcijas riskiem.

2020. gada vegetacijas perioda Bauska ik pa laikam iestajas vairaki auglu koku véza
kad tas sasniedza apm. 2500 RIM vienibas. Razas novakSanas sakumposma Bauska tikai
atseviSkas dienas bija vérojama zema slimibas attistibas riska prognoze. Tadgjadi var secinat,
ka nav sagaidama nozimiga septembra sakuma novakto auglu koku inficéSanas caur auglu
pistiprinagjumu rétam. Lapbires laika daZas dienas oktobra beigas un novembra sakuma
datormodelis prognozgja minimalu [idz nelielu infekcijas risku [idz vienibam 1000.
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RIMpro-Neonectria location Bauskas novads (iMetos) - 2020
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4.1. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Bauskas novada 2020. gada.
Daigong junija un julija ik pa laikam iestajas vairaki minimala slimibas infekcijas riska
periodi (4.2. attéls). Savukart augstako infekcijas risku sezona auglu koku vézis sasniedza 4.-5.
augusta (apm. 2500 RIM vienibas). Razas novaksanas laika minimals risks bija vérojamas vien
tris dienas. LapkriSa laika, 1idz novembra vidum, véra nemamu infekciju datorprogramma
neprognozgja.

RIMpro-Neonectria location Daigone, Tukuma nov. (Davis) - 2020
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4.2. attels. Auglu koku vezZa attistibas prognoze Daigoné, Tukuma novada novada 2020.
gada.

Daugavpili, sakot ar juniju Iidz septembra pirmas dekades beigam, bija vérojami vairaki
infekcijas riska periodi. Augstako infekcijas risku sezona (ap 2500 RIM vienibas) ta sasniedza
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vienu dienu 1. septembr1 un lapkriSa laika (Iidz 1000 vienibam). Tadgjadi var secinat, ka
nakamgad $3ja stadjjuma nav sagaidama nozimiga auglu koku infic€Sanas caur rétam, kas
radusas auglu un lapu stiprinajuma vietas.

RIMpro-Neonectria location Daugavpils novads (Davis) - 2020
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4.3. attéls. Auglu koku véZa attistibas prognoze Daugavpils novada 2020. gada.
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Dobelg $aja sezona, sakot ar jiniju bija vérojami vairaki infekcijas riska periodi, tacu
neviena gadijuma neparsniedza 1000 RIM vienibas, ko var novertet, ka zemu risku. Viens $ads
periods konstatéts ar1 razas novaksanas laika, un divi lapbires laika (4.4. attels).

RIMpro-Neonectria location Dobeles novads (Davis) - 2020
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4.4, attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Dobeles novada 2020. gada.
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Jelgava Saja sezona bija vérojami tikai dazi minimalas infekcijas riska periodi, visos

gadijumos neparsniedza 500 RIM vienibas (4.5. attels).

Infection process

risks
4.6.

RIMpro-Neonectria location Jelgavas novads (Davis) - 2020
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4.5, attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Jelgavas novada 2020. gada.

Lidzigi rezultati konstatéti arT Viesites un Vilakas novados, jo auglkoku v&za infekcijas
vegetacijas perioda visos gadijumos bija minimals un neparsniedza 500 vienibas (4.5. un
att€li). Savukart lapbires laika Viesites un Vilakas novados RIMpro vairakas reizes

prognozgja nelielu risku un dazos gadijumos sasniedza 1000 vienibu robezu.
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RIMpro-Neonectria location Viesites novads (Davis) - 2020
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4.6. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Viesites novada 2020. gada.
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RIMpro-Neonectria location Vilakas novads (Davis) - 2020
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4.6. attels. Auglu koku vezZa attistibas prognoze Vilakas novada 2020. gada.

Koceénu novada sakot ar juniju, datormodela radijumi liecinaja par to, ka vairakos
periodos infekcijas risks bijis vidgjs (3000 - 4500 vienibas) (4.7. att€ls), ieskaitot razas
novaksanas sakumposmu un lapbires laiku novembra sakuma (1500 vienibas) (4.8. att€ls). Tas
nozimé, ka $ajos riska periodos veikti augu aizsardzibas pasakumi, ieskaitot profilaktiskos ($aja
gadijuma - neveidot vainagus infekcijas riska periodos), biitu pamatoti.

RIMpro-Neonectria location Kocenu novads (iMetos) - 2020
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4.7. attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Kocénu novada 2020. gada.
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RIMpro-Neonectria location Kocenu novads (iMetos) - 2020
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4.8. attels. Auglu koku vézZa attistibas prognoze Kocénu novada 2020. gada, lapbires
laika.
Limbazu novada Sosezon auglu koku véza attistibas un infekcijas periodi bija vérojami
reti. Visaugstakais infekcijas risks (4500 — 5000 RIM vienibas) konstatets 8. junija un 29. julija.
Razas novaksSanas laika datormodelis infekcijas risku neparedzgja.

RIMpro-Neonectria location Limbazu novads (iMetos) - 2020
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4.9. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze LimbaZu novada 2020. gada.

Rauda pirmie infekcijas riska periodi Sogad bija verojami lidzigi ka citas RIMpro staciju
izvietojuma vietas. Infekcijas risks visos gadijumos bija minimals, iznemot laika periodu no
4 5. augustam, kad riska likne sasniedza 4500 vienibas jeb vid&ju Iimeni (4.10.attels). Savukart
lapbires laika oktobra beigas infekcijas risks sasniedza vidéju limeni ap 1500 vienibam.
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RIMpro-Neonectria location Rauda, Tukuma novads (Davis) - 2020
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4.10. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Rauda, Engures novada 2020. gada.

Reézeknes novada, salidzinajuma ar citiem auglu darziem, vidgjas infekcijas riska periodi
konstateti biezak. Augstakais risks sezona (nedaudz virs 5000 vienibam) konstatgts jiinija vidi
un razas novaksanas laika septembra pirmajas dienas - 4500 vienibas (4.11. att€ls). Loti augsts
risks (14000 vienibas) konstatets lapbires laika (4.12. attéls), un sagaidami nozimigi slimibas
bojajumi nakamajos gados, ja darza ir infekcijas fons un netika veikti fungicidu smidzinajumi
Saja perioda.

RIMpro-Neonectria location Rezeknes novads (iMetos) - 2020
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4.11. attéls. Auglu koku véZa attistibas prognoze Rézeknes novada 2020. gada.
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RIMpro-Neonectria location Rezeknes novads (iMetos) - 2020
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4.12. attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Rézeknes novada 2020. gada, lapbires

laika.

Saldus novada augstakais risks (3000 vienibas) sezona konstatéts 4.-6. augusta. Razas
novaksanas un lapbires laika véra nemami infekcijas riski netika konstatéti (4.13. attels), lidz ar
to nakamaja gada nav gaidams augsts infekcijas slogs.
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RIMpro-Neonectria location Saldus novads (Davis) - 2020
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4.13. attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Saldus novada 2020. gada.

Siguldas novada infekcijas risks — 2000 vienibas — konstatéts pirmas jlinija dekades
beigas. Lidzigu risku, kas vertejams ka zems, RIMpro prognoze paredzg€ja ar1 razas novaksanas
laika 9. septembrT (4.14. attéls). Savukart lapbires laika infekcijas risks sasniedza augstu Itmeni
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(virs 8000 vienibam) un fungicidu smidzinajums augu aizsardzibai biitu $aja gadijuma pamatots,
zinot auglu koku véza izplatibu $aja stadijuma.
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4.14. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Siguldas novada 2020. gada.

Talsu novada $aja sezona, slimibas infekcijas risks bija zems un neviena gadijuma
neparsniedza 1500 vienibas.
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RIMpro-Neonectria location Talsu novads (Davis) - 2020
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4.15. attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Talsu novada 2020. gada.
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Tukuma novada auglkoku véza infekcijas risks vairuma gadijumu bija minimals,
iznemot 5. augustu, kad infekcijas Iikne programma sasniedza 3500 vienibas (4.16. attels).
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RIMpro-Neonectria location Tukuma novads (Davis) - 2020
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4.16. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Tukuma novada 2020. gada.
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Vecumnieku novada kops junija sakuma infekcijas riska periodi konstatéti salidzinosi
biezak neka vairuma citu auglu darzu, tacu neviena gadijuma vasara infekcijas likne
neparsniedza 3000 vienibu atzimi. Savukart lapbires laika stadijuma konstatéts videji augsts
infekcijas risks (3000 - 4000 vienibas).
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RIMpro-Neonectria location Vecumnieku novads (iMetos) - 2020
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4.17. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Vecumnieku novada 2020. gada.
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Secinajumi

. Auglu koku veza infekcijas risku periodi 2020. gada kopuma konstateti retak,
salidzinajuma ar ieprieks€jo piecu gadu rezultatiem. Prognozeta infekcijas riska Itmeni
tikai atseviskos gadijumos sasniedza vid&ji augstu (ap 3000 - 4500 RIM vienibam) un
augstu Itmenti (virs 5000 un 10000 RIM vienibam).

Pamatojoties uz RIMpro - Neonectria prognozes rezultatiem 2020. gada, butisks jaunu
auglu koku véza briicu veidoSanas pieaugums auglu piestiprindjuma vietas nakamaja
sezona nav sagaidams.

. Nozimigakie infekcijas riska periodi lapbires laika konstateéti Rézeknes (14000 RIM
vienibas), Siguldas (8000 RIM vienibas) un Vecumnieku (4000 RIM vienibas) novados.
Sajos darzos nakamaja sezona iesp&jams jaunu véza brii¢u veido$anas pieaugums lapu
piestiprinajumu vietas, ja lapbires laika netika veikti aizsardzibas pasakumi auglu koku
v€za ierobezoSanai.

ST gada pavasari novérota auglu koku v&za pastiprinata izplatiba vairakas saimniecibas
uz dazadam Skirn€m, seviSki uz Skirnes ‘Antej’. Bojajumi konstatéti galvenokart lapu
piestiprinajuma vietas, un novérota bojato zaru kal$ana. Sajas saimniecibas turpmakajos
gados v&za ierobezosanai japievers lielaka uzmaniba. Pamanot pazimes, kalstosie zari
jaizgriez, griezuma brice jadezinfic€. Ieteicams veikt piemérotu fungicidu
smidzinajumus infekcijas riska periodos, balstoties uz RIMpro-Neonectria prognozi.
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5. Abolu tingja attistibas prognozésana, izmantojot datorizéto
atbalsta sistéemu RIMpro

Viens no projekta mérkiem 2020. gada bija sekot 1idzi abolu tingja attistibai, izmantojot
datoriz&to atbalsta sisttmu RIMpro-Cydia, un nodros§inat regularu, realajai situacijai atbilstoSu,
brivi pieejamu informaciju par abolu tin€ja populacijas attistibu un ta ierobezosanas iespg&jam
plaSam auglaugu audzetaju lokam.

Saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas, noteica augu aizsardzibas stratégijas
efektivitati.

5.1. RIMpro-Cydia modela praktiska izmanto$ana 2020. gada

Abolu tingja ierobezosana svarigi ir izvéleties vispiemérotako laiku augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSanai, lai nodroSinatu maksimalo augu aizsardzibas lidzeklu efektivitati ar pec
iesp&jas mazaku smidzinajumu skaitu. Latvija abelu stadijumos izmantojamo insekticidu klasts
sariik ar katru gadu, Sis faktors apgriitina abolu tin€ja ierobezoSanas iesp€jas. Latvija 2020. gada
vegetacijas sezona abolu tingja ierobezosanai brivi bija pieejami 4 kimiskie savienojumi, kas
visi pieder sintétisko piretroidu grupai, lietojot vienam kaitigajam organismam vienas grupas
insekticidu gadu no gada, var veidoties rezistences risks, tapéc Latvijas Auglkopju Asociacijas
biedriem bija iespgja lietot divus augu aizsardzibas lidzeklus, kuri saturgja neonikotinoidu
grupas darbigas vielas, viens no §1s grupas augu aizsardzibas lidzekliem Sogad tika atlauts lietot
pédgjo gadu, jo no 2021. gada tas tiek iznemts no Latvija un Eiropa registréto augu aizsardzibas
lidzeklu saraksta, kas atkal apgriitina kait€klu ierobezoSanas iespgjas, jo jauni Iidzekli abolu
tingja ierobezoSanai pagaidam Latvija netiek piedavati.

VEl joprojam visiem Latvija abolu tingja ierobezoSanai registrétajiem augu aizsardzibas
lidzekliem vispiemérotakais pielietoSanas bridis ir masveida olu $kilSanas, kuru ir sarezgiti
noverot daba. Mazas pieejamo augu aizsardzibas lidzeklu daudzveidibas dél, pastav augsts
rezistences veidoSanas risks, tadél abolu tingja ierobezoSana ar minimalo iesp&amo apstrazu
skaitu ir vél jo svarigaka, katra saimnieciba veicami noverojumi stadijuma katru gadu, lai
izvertetu tingja populacijas blivumu un ierobezoSanas nepiecieSamibu.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé abolu tin€ja populacijas attistibu, ir laika
apstakli. Dazados Latvijas novados projekta ietvaros noveérojumus veica divpadsmit abelu
stadijumos, kas ir trijam stacijam vairak ka 2019. gada. Tas registré meteorologiskos datus, péc
kuriem modelis RIMpro-Cydia prognozg abolu tingja attistibu. RIMpro-Cydia modeli veiksmigi
izmanto saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas rekomendé izmantot
saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa ap $§im stacijam.

2019/2020. gada ziema bija netipiski silta un abolu tingjam bija augsta iesp&ja parziemot.

2020. gada aprila pirma dekade bija siltaka par neka parasts, bet maija otra un tresa dekade
bija netipiski v€sa, ka rezultata abolu tingja attistiba notika Iénak, neka ieprieks€jos gados. Bez
RIMpro modela biitu bijis griiti noteikt precizu ierobeZoSanas bridi.
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5.1.1. tabula
RIMpro-Cydia modela prognoze 2020. gada Latvijas novados, kuros izvietotas iMetos un
Davis meteorologiskas stacijas

RIMpro-Cydia prognoze Bauskas

novada:
'neapauglotas abolu ting€ja matites
izlidoja 25.05. ,
eapaugloSanas un olu déSana sakas 01.-
05. junija.
skapuru  SkilSanas  sakums  tika
e prognozets 15.06.
sl oo von | et Populacijas ierobezoSanu ieteica veikt
RIMpro-Cydia 3.0 Bauskas nnvadsfill\i?l-:i)"- 2020 ap 20.06.2020. Attélé redzams’ ka
kapuru $kilSanas laiks turpinas Iidz pat
A augusta vidum.

A

n Otras  paaudzes  attistiba  tika
= prognoz&ta salidzino$i tuvu razas
laitkam, ka rezultata smidzinajums
nebija nepiecieSams. Stadijuma nebija
e lamatas ar feromonu dispenseriem, kas
par darza esoso realo situaciju, kas biitu
pamatojums  abolu  tingja  otras
paaudzes  izlidoSanai.  Stadfjuma
iepriek$¢jos gados bija noverots zems
abolu tin€ja bojato abolu apjoms, kas
lauj pienemt [émumu, ka smidzinajums
nav nepiecieSams

RIMpro-Cydia prognoze Dobeles

novada:
sneapauglotas abolu tingja matites saka
izlidot 26.05.,
= sapauglosSanas. un olu deéSana sakas
Model Infa | Codling Moth | Waather Data 1006

RIMpro-Cydia 3.0 Dobel ds (Davis) - 2020 - 2T P - - .
ProTy TR mobeies novede A skapuru  $kilsanas  sakums tika

prognozets 20.06.

Populacijas ierobezoSanu ieteica veikt
20.-26.06., atkartba  no laika
apstakliem.

RIMpro-Cydia  abolu tingja otras
paaudzes kapuru SkilSanos
FrREs T neprognozgja, ka rezultata
smidzindjums nebija nepiecieSams.
Stadijuma aug vasaras Skirnes, kuram
jau bija razas laiks, ka rezultata
smidznajums nav pielaujams.

48



RiMpro Web Service for: Regina Rancane

Modsl Info

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Viesites novads (Davis) - 2020

Lt larvae
g g8

28 H

Egg deposition
FERE]

RIMpro-Cydia prognoze Viesites
novada:

epirmas neapauglotas abolu tingja
matites izlidoja 26.05.,

eapaugloSanas un olu deésana sakas
09.06.,

skapuru  SkilSanas  sakums  tika
prognozéts no 15-20.06., kad tika
ieteikts veikt smidzinajumu.

RIMpro-Cydia 24.08. prognozgja abolu
tingja otras paaudzes kapuru attistibu.
Lamatas stadijuma nebija izliktas, 1idz
ar to nevar apgalvot, ka otras paaudzes
atttstiba notika. Tuvojas razas vakSanas
laiks, I1dz ar to smidzinajumu neveica.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane

Model Infa

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Tukuma novads (Davis) - 2020

RIMpro-Cydia prognozes Tukuma
novada:

*neapauglotas abolu tin€ja matites saka
izlidot 31.05.,

sapauglosanas un olu déSana sakas
10.06.

skapuru  Skilsanas sakums tika
prognozéts 20.06., tad ari tika ieteikts
veikt smidzinajumu ar insekticidu, jo
feromonu lamatas nokerto imago skaits
bija sasniedzis kritisko slieksni.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane

Model Info

Codling Moth  Weather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Saldus novads (Davis) - 2020

L1 larvae

RIMpro-Cydia  prognozes Saldus
novada:

*neapauglotas abolu tinga matites
izlidoja 31.05.,

sapaugloSanas un olu déSanas process
sakas 09.06.

skapuru  SkilSanas  sakums  tika
prognozets 20.06.

Abolu tingja populacijas ierobezosanu
ieteikts veikt 20.-26.06.

Otras abolu  tingja  paaudzes
ierobezoSana nebija nepiecieSams.
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RIMpra Web Service for: Regina Rancane

Model Info | Codling Moth | Waather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Siguldas novads (Davis) - 2020

RIMpro-Cydia prognozes Siguldas
novada:

'neapauglotas abolu tinga matites
izlidoja no 26.-31.05.

eapaugloSanas un olu deésana sakas
10.06.

skapuru  SkilSanas  sakums  tika
prognozéets 20.06.

Abolu tingja populacijas ierobezosanu
ieteikts veikt 22.06.

V@esais maijs ietekmé&ja abolu tingja
attistibu, lidz ar to otras paaudzes
attisttba nenotika un smidzinajumu
nebija nepiecieSans veikt.

RIMpro-Cydia prognozes Engures
novada

2020. gada vegetacijas sezona stacija
tika uzstadita noveloti, ka rezultata pec
prognozes smidzinajumus neveica.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane

ModelInfo | Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Talsu novads (Davis) - 2020

- - Eaghatntoral
-3 haten par dar
L1 lamae

RIMpro-Cydia  prognozes  Talsu
novada:

eneapauglotas abolu ting€ja matites
izlidoja 15.06.,

eapaugloSanas process un olu de&Sana
sakas 01.06.,

skapuru  Skilsanas  sakums  tika
prognozéts 25.06., kad ieteikts veikt
smidzinajumu ar insekticidu.

Otras abolu tingja  paaudzes
smidzinajums nebija nepiecieSams.

RIMpro Web Service for; Regina Rancane

Model Info || Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia 3.0 Vilakas novads (Davis) - 2020

Fomale Might activity

o — s
A6 11 16 21 Jomay 6 11 16 21 2

RIMpro-Cydia prognozes Vilakas
novada:

'neapauglotas abolu tin€ja matites
izlidoja 23.05.,

sapaugloSanas sakums un olu déSana
sakas 09.06.,

skapuru SkilSanas sakums prognozgja
19.06., kad arT ieteica veikt
smidzinagjumu ar insekticidu abolu
tin€ja ierobezosanai.

Otras abolu  tingja  paaudzes
ierobezoSana nebija nepiecieSams.




—————— RIMpro-Cydia prognozes Daugavpils
Modellnfo | Codling Moth | Weather Data IlOVad?l.

erﬂprn-cydia 3.0 Daugavpils novads (Davis) - 2020 °pirmﬁs neapauglotﬁs E_lbOhI tinéja

matites izlidoja 23.05.,

eapaugloSanas sakums un olu dé&sana

L1
EHE

= sakas 09.06.,
M kapuru $kilsanas sakums prognozéja
| 19.06., kad ar1 ieteica veikt

smidzinajumu ar insekticidu abolu
tingja ierobezoSanai, smidzinajumu
PRETRBAAREATAR neveica tehnisku iemeslu del.
——————— RIMpro-Cydia prognozes Jelgavas
Modelinfo | Codiing Moth | Weather Data IlOVadi-l

RIMpro-Cydia 3.0 Jelgavas novads (Davis) - 2020 'p]rmﬁs neapauglo‘[ﬁs ﬁbolu tlnéja
matites izlidoja 03.06.,
eapaugloSanas sakums un olu dé&Sana
sakas 09.06.,
*kapuru SkilSanas sakums prognozgja
20.06., kad arT ieteica veikt
smidzinajumu ar insekticidu abolu
tingja ierobezosanai.

Female fight aciivity

R Wa Sanic o Ragin Rancane RIMpro-Cydia prognozes Tukuma
Model Info | Codiing Moth | Weather Data novadﬁ 2

RIMpro-Cydia 3.0 Daigene, Tukuma nev. (Davis) - 2020 -neapauglotas ﬁbOlu tinéja mafites saka
izlidot 26.05.,
sapaugloSanas un olu desana sakas
10.06.
skapuru  SkilSanas sakums tika
prognozéts 20.06., tad ari tika ieteikts
veikt smidzinajumu ar insekticidu, jo
feromonu lamatas nokerto imago skaits
bija sasniedzis kritisko slieksni.

Visstraujak abolu tin€ja attistibu prognoz€ja Bauskas un Viesites novados, kur kapuru
SkilSanos prognozgja 15.06., kad art tika pienemts 1€mums par smidzindjuma veikSanu ar
insekticidiem. Tam sekoja Vilakas un Daugavpils novadu stadijumi, kuros smidzinajumu ieteica
veikt 19.06. Lielakaja dala stadjjumu smidzinajumus bija nepiecieSams veikt 20.06. (Dobeles,
Tukuma 1 un 2, Saldus, Siguldas un Jelgavas novada stadijumos). Visvélak smidzinajumu
ieteica veikt Talsu novada, kur stadijums atrodas 2 km attaluma no jiiras, kas ir bitisks laika
apstaklus ietekm&joss faktors. Engures novada stadijuma 2020. gada vegetacijas sezona
rekomendacijas netika sniegtas, jo stacija tika uzstadita novéloti, lidz ar to meteorologisko datu
kopa nebija pietickama, prognozes aprékinasanai.
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5.2. Abolu tingja tévinu uzskaite lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem
populacijas blivuma un paaudzu skaita noteikSanai

Abolu tingja tevinu uzskaites lamatas turpindja divos abelu stadijumos, kas
apsaimniekoti, izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes.

Viens stadijums atradas Kurzem¢g, Purg, 57°01'58.1"N 22°55'03.8"E, to apsaimnickoja
Pures Darzkopibas Izméginajumu stacija (turpmak teksta Pares DIS). Otrs stadijums atradas
Vidzeme, Sigulda, 57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimniekoja zemnieku saimnieciba
“P1ladzi” (turpmak teksta z/s “Piladzi”).

z/s “Piladzi” stadijuma ir uzstadita portativa meteorologiska stacijas Davis, kas registréja
gaisa temperatiru, nokriSnu daudzumu un ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrinajuma
ilgumu un ITmeni un gaismas intensitati. Piires DIS meteorologiska stacija vairs, nav, bet augsta
tingja blivuma del, uzskaites tika veiktas $aja abelu stadijuma.

Metodika

Abelu stadijumos izlika Delta lamatas ar Cydia pomonella dzimumferomonu
dispenseriem (razotdjs Csalomon, Ungarija) abolu tinga tévinu lidoSanas dinamikas
novérosanai. Plires DIS un z/s “Piladzi” 2020. gada vegetacijas sezona lamatas izlika 07.05.20.
un 13.05.2020. Turpmak uzskaites veiktas ar 7 dienu intervalu. Lamatas izvietoja ar mérki
novertét populacijas blivumu, izlidoSanas laiku un iesp&amo abolu tingja otrds paaudzes
attistibu. Feromonu lamatu izmantos$ana kopa ar lémuma atbalsta sist€ému ir uzskatama par labu
praksi, jo tikai noveértgjot populacijas blivumu stadijuma, ir iesp&jams izvairities no liekas augu
aizsardzibas lidzeklu lietosanas abolu tingja attistibai nelabveéligos gados.

Z/s ,,Piladzi” (5.2.1. attéls) un Pures DIS (5.2.2. att€ls) abelu stadijumos randomizéti katra
izvietoja 8 caurspidigas Delta lamatas. Lamatas ievietoja abolu tingja dzimumferomonu
dispenserus un caurspidigus Iimes paliktnus. Lamatas izvietoja 1-2 m augstuma abelu zaros
vainaga iekSpusé. divas abelu rindas katra stadijuma. lk péc 4 nedélam nomainija
dzimumferomonu dispenserus (p&c razotdaja rekomendacijam). Limes paliktnus mainija
vienlaikus ar feromonu dispenseriem, no abu veidu lamatam katra uzskaites reiz€ nokertos
taurinus ar pinceti izvaca, lai izvairitos no atkartotas uzskaitisanas.

Lamatas saskaitito tin€ju skaitu pierakstija uzskaites lapa, ieverojot lamatu izkartojuma sheému
(5.2.1. att.), (5.2.2. att.).
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5.2.1. attels. Lamatu izvietoSanas shéma z/s ,,P1ladZi” abelu stadijuma.
(https://www.google.lv/maps)

5.2.2. attels. Lamatu izvietoSanas shéma Pires DIS abelu stadijuma.
(https://www.google.lv/maps)




Rezultati un diskusija

2020. gada vegetacijas sezona Piires Darzkopibas izméginajumu stacijas (Pires DIS) un
z/s “Piladzi” stadijumos lidojoSo tingja te€vinu skaits bija salidzinosi augsts 31-32 tevini vidgji
viena lamata (25.06. un 26.06.), lidosanas maksimuma bridi. 2019. gada vegetacijas sezona
lidoSanas maksimums abos stadijumos bija praktiski vienlaicigi (5.2.3. att€ls). Pires DIS
lidosanas intensitate sezonas griezuma bija augstaka ka z/s P1ladzi abelu stadijuma.

Pires DIS pirmos lidojoSos tévinus lamatas konstat&ja 29.05. kad uzskaitija 1.1 abolu
tingja tévinu, lidoSanas maksimumu sasniedzot 25.06. LidoSana turpinajas lidz augusta beigam.
Maija otra un tresa dekades v€sais un lietainais laiks ietekmgja abolu tingja lidoSanas aktivitati
un kavgja apauglosanos un olu d€Sanu. V&sa maija ietekme abolu tingjam neattistas otra
paaudze, bet lidoSana notiek gandriz visas sezonas garuma. Augusta lidoSanas intensitate ir
zema, taurini lido, bet visticamak, ka vairo§anas nenotiek.

z/s Piladzi stadijuma pirmos abolu tingja tevinus konstateja 04.06., kas ir par nedelu
velak ka Piares DIS stadijuma. Kopuma lidoSanas intensitate ir zemaka, bet lidoSanas
maksimuma laiks un apjoms ir lidzigs (5.2.3. attgls).

Abos stadijumos ir parsniegts kritiskais slieksnis, kas nozimé&, ka smidzinajums ar
insekticidiem bija nepiecieSams.

Divus lidosanas pikus nenovéroja, lidz ar to var apgalvot, ka 2020. gada vegetacijas
sezona abolu tingjam attist1jas viena paaudze. Noverojumus jaturpina veikt turpmak, ka ar1 visos
stadijumos biitu rekomend&ams izvietot lamatas ar dispenseriem, lai objektivi pienemtu
lémumu par smidzindjumu nepiecieSamibu. Seviski, ja nemam veéra faktu, ka 2018. un 2019.
gada vegetacijas sezonas abolu tingjam Piires DIS stadijuma attistfjas otra paaudze. Nav
pieradita to pilniga attistiba, bet razas bojajumi tika novéroti.

35.0 35.0
300 30.0
25.0 25.0
20.0 5 20.0
15.0 15.0
10.0 74 76 10.0 - -

5.0 49 44 34 4 33 5.0 - 38

0.0 — 0.0

5.2.3. attels. Vidgjais abolu tin€ja teévinu skaits Delta lamatas katra uzskaites reizé
a) Pares DIS, b) z/s “Piladzi”.

Kopuma vértgjot 2020. gada vegetacijas sezonu, ta bija netipiska, bet labvéliga abolu
tin€ja attistibai. Jaatceras, ka RIMpro-Cydia ar izmantot, ka rekomendgjosu faktoru, kuru var
izmantot, ka ieteikumu smidzinasanas laika noteikSanai. Katram paSam darza nepiecieSams
izlikt lamatas ar dispensetiem un novertet realo situaciju stadijuma, lai piepemtu [émumu par
smidzinajuma veikSanu. Ka arT katru gadu biitu, javeic abolu kvalitates novértgjumu, cik
procentuali ir aboli ar abolu tingja bojajumiem, lai izvérteétu nakama gada situaciju un laicigi
sagatavotos nakamajai sezonai.

Nakotné abolu ting€ja populacijas blivums stadijumos bis atkarigs ne tikai no laika
apstakliem, ziema un vasaras, bet arl no ierobeZoSanas iespgjam, samazinoties insekticidu
klastam tiek ierobeZotas iesp€jas samazinat kaite€klu populacijas blivumu stadijumos, Iidz ar to
tam biis tendence palielinaties.
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5.3. Abolu analize RIMpro saimniecibas, kuras abolu tinéja populacijas
ierobeZos$anu veica balstoties uz RIMpro-Cydia prognozi

Bojato abolu uzskai$u metodika

Abolu analizi abolu tingja novertesanai veica divas reizes sezona. Analiz&ja rudens un
ziemas abelu Skirnes. Uzskaiti veica uz 25 kokiem, kopuma apskatot 20 abolus no viena koka
(kopa 500 abolus). Abolus dalfja divas kategorijas — augli ar un bez abolu tingja bojajuma. Datus
pierakstija uzskaites lapas Aprékinaja abolu tingja bojato auglu ipatsvaru (%).

Abolu analizi veica bazes saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas un Piires
DIS abelu stadijuma.

Rezultati un diskusija

Saimniecibas Engures, Saldus, Talsu, un Tukuma 2 novados bojatos abolus nekonstatgja
ne vasara ne razas laika. Bauskas, Siguldas, Vilakas, Viesites, Daugavpils, abas Tukuma,
Jelgavas novadu saimniecibas bojato abolu apjoms neparsniedza 2%, kas nerada biitiskus
zaud&jumus saimniecibai. Dobeles novada abelu stadijuma bojato abolu apjoms vasaras perioda
sasniedza 4%, bet razas laika 2,6%, tas ir vairak ka 2018. un 2019. gada vegetacijas sezonas.
Iesp€jams, ka vesie laika apstakli nebija kav€jusi abolu tingja populacijas attistibu un vadoties
péc prognozes smidzinajums veikts novéloti, nakamaja vegetacijas sezona nepiecieSams izlikt
lamatas ar feromonu dispenseriem un programma jaieliek biofix, lai veiktu precizus
noverojumus un noverstu tingja populacijas palielinasanos.

Kopuma abolu tingja bojato abolu apjoms stadijumos, kuros smidzinats vadoties péc
RIMpro ir, zems. Smidzinasanas stratégija un pielietoto insekticidu izvéle ir bijusi labs
instruments kvalitativas abolu razas ieguvei.

5.3.1. attéls. Abols ar abolu tingja bojajumu. (Foto: L. Ozolina-Pole)

Abolu tingja attistiba ir atkariga ne tikai no pasreiz&jas sezonas laikapstakliem, bet ari
no laika apstakliem ziema, ja tie ir labveligi abolu tingja ziemoSanai, tad nakamaja sezona sugas
blivums var but tendence palielinaties. Saimniecibas ar lielu abolu tingja blivumu, biitu
nepiecieSams veikt nepiecieSamos fitosanitaros pasakumus, sugas ierobezoSanai. Maija otras
dekades sakuma ieteicams izlikt lamatas ar feromonu dispenseriem sugas monitorésanai. Ziema
VAAD sakartot “Mazo lietojumu”, lai butu nepiecieSamie preparati kaitiga organisma
ierobezoSanai.
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5.3.2. attels. Abolu tingja bojato abolu apjoms procentos 2020. gada vegetacijas
sezona.

Secinajumi
RIMpro-Cydia modela prognoze 2020. gada vegetacijas sezona joprojam bija brivi
pieejama LAAPC (Latvijas augu aizsardzibas pé€tniecibas centra) interneta vietné
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/, lidz ar to prognoze bija pieejama plasam
interesentu lokam, kuri var€ja izmantot RIMpro-Cydia dotos signalus abolu tingja
ierobezo$anai savos stadijumos.
Divpadsmit bazes saimniecibam, kuras bija izvietotas iMetos un Davis meteorologiskas
stacijas, LLU “Agrihorts” elektroniski vai sazinoties pa talruni sniedza rekomendacijas
par abolu tin€ja ierobezoSanu un veica abolu analizi, lai noverteto bojato auglu 1patsvaru.
2020. gada vegetacijas sezona bojato abolu apjoms neparsniedza 4%, kas bija lidzigi ka
2018. gada sezona, savukart 2019. gada vegetacijas sezona bojato abolu Ipatsvars bija
augstaks.
Meteorologiskie apstakli §T gada sezona bija pietiekami, lai abolu tingja attistitos viena
paaudze.
Uzskaitot abolu tingja tévinus lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem, secinats, ka
abolu tingja lidosanas aktivitate 2020. gada vegetacijas sezona apsekotajos stadijumos
bija augsta.
Stadijumos maija otras dekades sakuma jaizliek lamatas ar feromonu dispenseriem,
abolu tingja blivuma novértéSanai stadijumos. Prognozu modeli RIMpro-Cydia
nepiecieSams ielikt BIOFIX (datums, kad nokerts pirmais abolu tingja tévins lamatas),
tad tas nodroSinas augstaku precizitati prognozei, kad veikt abolu tingja populacijas
ierobezoSanu.
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6. Abolu zaglapsene un tas attistibas prognozéSanas modela
parbaude

Pétijuma meérkis ir nodrosinat auglkopjus ar abolu zaglapsenes attistibas prognozeém,
izmantojot l@muma atbalsta sistemu, lai pienemtu I€mumu preciza smidzinaSanas laika
noteikSanai.

Pétijuma uzdevums 2020. gadam ir turpinat parbaudit 1émuma atbalsta sist€émas
RIMpro modela abolu zaglapsenes attistibas prognozes atbilstibu Latvijas apstakliem, kaitékla
attistibas un preciza ierobezoSanas laika noteikSanai.

6.1. Abolu zaglapsenes prognozésanas un ierobezo$anas nozimigums

Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea) ir abelu kaitéklis, kura postigums izteikti
varié pa gadiem atkariba no abelu ziedéSanas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes kapurs savas
attistibas gaita saboja tris Iidz Cetrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas lidz razai, kur

A

6.1.1. attels. Abolu iﬁglapsens veiktie bojajumi. Pa labi nobriedis abols ar primaro

otras abolu nobires).

Ja abeles zied bagatigi, auglaizmetnu skaits ir liels, un dabiska izretinaSanas bitiski
neietekmé razu, par abolu zaglapsenes postijumiem nav jauztraucas. Ja auglaizmetnu aizmeties
maz, ziedéSanas laika ir bijis sals vai stadijuma postigs ir bijis abelziedu smecernieks, un
dzivotsp&jigo ziedu ir maz, jiinija abeles abolu zaglapsenes darbibas dé] var zaudgt tik lielu dalu
no visiem auglaizmetniem, ka raza kliist jitami mazaka (Ozols, 1973). Ipasi bistama abolu
zaglapsene ir biologiskajos abelu stadijumos, kur triikst atlautu insekticidu, kas sp&tu ierobezot
abolu zaglapseni.

Abolu zaglapseni ierobeZot ir sareZzgiti, jo tai ir slépts dzivesveids, lielako sava dzives
cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsné. Ar virszemes attistibas laika ierobezoSana ir
limitéta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido un dgj olas, abeles zied un insekticidu
lietoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobezotu abolu zaglapsenes populaciju, apstrade ar
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augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi noteikta laika. Par optimalo laiku apstradei ar
insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek olu masveida skilSanas

6.2. RIMpro-Hoplocampa modela aprobésana izmantotas metodes un
materiali

Petijuma vietu apraksts: Petijums tris gadu gaita tika veikts trijos abelu stadijumos, no
kuriem divi apsaimniekoti, izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes, un viens atbilstosi
biologiskas lauksaimniecibas principiem.

No 2018. Iidz 2020. gadam novérojumi tika veikti stadijuma Vidzeme, Sigulda,
57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimniekoja zemnieku saimnieciba “P1ladzi” (turpmak teksta
z/s “Piladzi”). Stadijumu apsaimniekoja, izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes.

2018. un 2019. gada novérojumus veica stadijuma Kurzemé, Puré, 57°01'58.1"N
22°55'03.8"E, to apsaimnickoja Piires Darzkopibas Izm&ginajumu stacija (turpmak teksta Piires
DIS). Stadijumu apsaimniekoja, izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes.

Ta ka Pares DIS stadijuma abolu zaglapsenu populacijas blivums bija zems abos
noverojumu gados, 2020. gada otrais noveérojumu punkts tika parvietots uz stadijumu Vidzemg,
Katvaru pagasta. 57°36'03.4"N, 024°47'38.9"E, to apsaimniekoja zemnieku saimnieciba “Reki”
(turpmak tekstd z/s “Reki”). So stadijumu apsaimniekoja ekstensivi, sekojot biologiskas
lauksaimniecibas principiem. Stadijumos lietotos insekticidus skatit 6.2.4 tabula.

Pires DIS stadijuma bija uzstaditas portativa meteorologiska stacija Lufft, bet z/s
“Reki” stadijuma portativa meteorologiska stacija iMetos,, Savukart z/s “Piladzi” stadijuma
2018. un 2019. gada darbojas portativa meteorologiska stacija Lufft, bet 2020. gada portativa
meteorologiska stacija Davis. Stacijas registréja gaisa temperatiiru, nokrisnu daudzumu un
ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrinajuma ilgumu un [imeni un gaismas intensitati.

Abolu zaglapsenes relativa populacijas blivuma un lidoSanas aktivitates noveértésana.
Abolu zaglapsenu monitoringam izmantoja baltas loga Iimes lamatas Rebell Bianco (razotajs:
Andermatt Biocontrol). Katra stadijuma izvietoja astonas lamatas. Piires DIS stadijjuma cetras
lamatas izvietoja Skirnes Auksis bloka divas centralajas rindas pamiSus un ¢etras lamatas Skirnes
Belorusskoje Malinovoje bloka divas centralajas rindas pamisus. Z/s “Pi1ladzi” stadijuma Cetras
lamatas izvietoja Skirnes Auksis bloka divas centralajas rindas, Cetras lamatas 2018. un 2019,
gada izvietoja Skirné ‘Zarja Alatau’, bet 2020. gada skirné ‘Kovalenkovskoje’, bloka divas
centralajas rindas. Z/s “Reki” stadijuma Cetras lamatas izvietoja skirng ‘Auksis’ divas rindas, un
Cetras lamatas izvietoja §kirn€ ‘Zarja Alatau’ divas rindas.

Lamatas izvietoja pirms abelu uzziedéSanas un novaca péc noziedésanas, uzskaites veica
ar nedélas intervalu. Lamatu ekspozicijas laiki redzami 6.2.1. tabula.

6.2.1. tabula.

Rebell Bianco lamatu ekspozicijas periodi un uzskaiSu skaits projekta iesaistitajos
stadijumos.

UzstadiSana

2018
NonemsSana

Uzskai$u skaits

UzstadiSana

2019
NonemsSana

Uzskai$u skaits

UzstadiSana

2020

Nonpemsana  UzskaiSu skaits

Piires DIS
z/s "Piladzi"

27.04
26.04

14.06
14.06

7
7

03.05
01.05

05.06
06.06

5
5

30.04
30.04

11.06
11.06

6
6

z/s "Reki" ~

Abolu zaglapsenes olu uzskaites ziedos: Abelu ziedeé$anas laika divas reizes nedéla
izveletajos stadijumos katra no apliikotajam Skirném randomizeti pa visu Skirnes bloku ievaca
paraugus, kas sastavéja no 30-50 ziedu cemuriem. Paraugus nogadaja laboratorija, atdzesgja lidz
aptuveni +5°C un analiz§ja. Izmantojot binokularo lupu, uz visu ievakto ziedu ziedgultném
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mekl&ja abolu zaglapsenes déjekla raditus iegriezumus vai rétas. Ja konstatéja iegriezumu vai
rétu, to atprepar€ja, lidz bija redzama abolu zaglapsenes ola, un olai noteica attistibas stadiju
péc Kuenen skalas (6.2.2. tabula, 6.2.1. un 6.2.2. attéls). Pierakstija nebojato un bojato ziedu
skaitu katra ¢emura un bojatajos ziedos esoso olu attistibas stadiju. Atseviski uzskaitija ziedus,
kuriem konstatgja déSanas pazimes, bet olu atpreparét vai tas attistibas stadiju noteikt neizdevas.
Paraugu ievaksanas laiki redzami 6.2.3. tabula.

6.2.2. tabula

Abolu zaglapsenes olu attistibas stadiju apraksti péc Kuenen un van de Vrie (1951)
Olas AS Apraksts

1 legriezums ziedgultn€ svaigs un zal§. Ola iegriezuma iekSpusé,
cilindriska, slaida, necaurspidigi balta

2 Ola nedaudz izliekta un apaligaka, joprojam necaurspidiga, bet ar
stkiem, neregulariem plankumiem, iegriezums ziedgultn€ joprojam
neliels, ola atrodas ta iekSpuseg..

3 Ola klust resnaka, dal&ji caurspidiga, necaurspidigaja dala vel nav
iz8kiramas kapura aprises. S€klotnes dala virs iegriezuma piebriest.

4 Seklotnes apvalks plist. Ola ir pilnigi caurspidiga, taja redzams
viscaur balts kapurs. Kapura acis nav redzamas.

5 Seklotnes apvalka plisums nobriibngjis, ola atklata gul briicé. Ola
redzams kapurs ar melniem punktiem acu vietas. Kapurs vél nekustas.

6 Brice, auglaizmetnim piebriestot, atveras aizvien platak, ola

skaidri redzama. Kapuram var redzet tumsaku skoleksu un sarkanas acis.
Kapurs ola kustas.

6.2.1 attels. Abolu zaglapsenes olu attistibas stadijas (Kuenen, van de Vrie, 1951)
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6.2.2. attels. Abolu zaglapsenes attistiba zieda. A: Abolu zaglapsenes déjuma pazimes uz
kauslapas pamatnes, B: tresas attistibas stadijas ola, C: sestas attistibas stadijas ola,
embrijs kustigs un ar sarkanam acim (Edites Jakobsones foto).

6.2.3. tabula.
Paraugu ievakSanas reizes abolu zaglapsenes olu uzskaitém ziedos.
Gads z/s "Piladzi" Pares DIS z/s "Reki"
Datums | AAS Datums | AAS Datums | AAS Datums | AAS Datums | AAS Datums | AAS
Auksis Zarja Alatau Auksis Belorusskoje Malinovoje ~ ~
10.05. 60 10.05. 59 10.05. 61 ~ ~ ~ ~
2018 14.05. 65 14.05. 62 14.05. 65 14.05. 65 ~ ~ ~ ~
17.05. 67 17.05. 65 17.05. 67 17.05. 69 ~ ~ ~ ~
22.05. 69 22.05. 71 22.05. 71 ~ ~ ~ ~
24.05. 69 ~ ~ ~ ~
Auksis Zarja Alatau Auksis Belorusskoje Malinovoje ~ ~
13.05. 65 13.05. 64 13.05. 63 ~ ~ ~ ~
2019 16.05. 66 16.05. 65 16.05. 66 16.05. 67 ~ ~ ~ ~
19.05. 68 19.05. 66 20.05. 69 20.05. 69 ~ ~ ~ ~
22.05. 71 22.05. 71 23.05. 71 23.05. 71 ~ ~ ~ ~
30.05. 72 30.05. 72 ~ ~ ~ ~
Auksis Kovalenkovskoje ~ ~ Auksis Zarja Alatau
18.05. 58 18.05. 58 ~ ~ ~ ~
20.05. 59 20.05. 58 ~ ~ ~ ~ 20.05. 58 20.05. 57
2020 25.05. 62 25.05. 59 ~ ~ ~ ~ 25.05. 61 25.05. 58
29.05. 63 29.05. 63 ~ ~ ~ ~ 29.05. 65 29.05. 62
01.06. 67 01.06. 66 ~ ~ ~ ~ 01.06. 65 01.06. 65
04.06. 71 04.06. 69 ~ ~ ~ ~ 04.06. 67 04.06. 67
08.06. 71 08.06. 71 ~ ~ ~ ~ 08.06. 71 08.06. 71

Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu uzskaites: 2019. un 2020. gada pirms
auglaizmetnu otras nobires (AS 72) abos stadijumos katra no apskatitajam skirném apliikoja
250-500 auglaizmetnu ¢emurus un uzskaitija auglaizmetnus ar primarajiem abolu zaglapsenes
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kapuru bojajumiem (lentveida rétam) un sekundarajiem bojajumiem (ejam ar izkarnijumiem).
2019. gada z/s “Piladzi” skirnés ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ uzskaiti veica 05.06., bet Piires DIS
Skirnés ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ uzskaiti veica 06.06. 2020. gada z/s “Piladzi”
skirnés ‘Auksis’ un ‘Kovalenkovskoje’ un z/s “Reki ”skirnés ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ uzskaiti
veica 22.06.

Abolu zaglapsenes bojato auglu ipatsvara novértésana raza: Visos petijuma iesaistitajos
stadijumos pirms razas novak$anas novértéja abolu zaglapsenes bojato abolu ipatsvaru. Katras
apskatitas skirnes bloka randomizéti izv€lgjas 20 kokus, un katra koka aplukoja 25 nejausi
izvéletus abolus. Uzskaitija, cik no Siem aboliem bija ar abolu zaglapsenes primaro bojajumu -
lentveida rétu. 2018. gada gan Piires DIS stadijuma, gan z/s “P1ladzi” stadijuma uzskaiti veica
22.08. 2019. gada z/s “Piladzi” stadijuma uzskaiti veica 28.08., bet Piires DIS stadijuma 02.09.
2020. gada z/s “P1ladzi” stadijuma uzskaiti veica 01.09. bet z/s “Reki” stadijuma 08.09.

6.2.4. tabula.
Stadijumos lietotie insekticidi un akaricidi petijjuma perioda.

Stadijums 2018 2019 2020
Piires DIS Envidor (d.v. spirodikloféns) 26.04 Fastac 50 (d.v. alfa-cipermetrins) 28.06 ~

Biscaya OD (d.v. tiakloprids) 22.06 ~

Fastac 50 (d.v. alfa-cipermetrins) 05.05 Fastac 50 (d.v. alfa-cipermetrins) 30.04 Biscaya OD (d.v. tiakloprids) 26.06
z/s "Piladzi" | Actara 25 WG (d.v. tiametoksams) 05.06 | Fastac 50 (d.v. alfa-cipermetrins) 22.05

Envidor (d.v. spirodikloféns) 06.07

z/s "Reki" ~ ~ Augu aizsardzibas lidzekli nav lietoti

6.3. RIMpro-Hoplocampa modela aprobeéSanas rezultati

Abolu zaglapsenes imago lidoSanas aktivitate:

Z/s “Piladzi” stadijuma abolu zaglapsenu lidosanas aktivitate pa gadiem bija visai
atSkiriga. 2018. gada pirmas abolu zaglapsenes lamatas uzskaitfja 10.05., pedg€jas abolu
zaglapsenes konstatéja 07.06. Abolu zaglapsenu lidoSanas maksimumi at$kiras pa Skirném,
skirné ‘Auksis’ maksimumu registréja 10.05., bet skirné ‘Zarja Alatau’ 24.05. Maksimalais
registrétais abolu zaglapsenu skaits vidgji vienas lamatas uz uzskaites reizi bija 2.75 $kirné
‘Auksis’ 10.05. 2018. gada abelu attistiba starp skirném bija stipri nobidita, Skirne ‘Zarja Alatau’
attistTjas caurméra 5 dienas vélak neka Skirne ‘Auksis’. Abelu ziedeSana bija bagatiga.

2019. gada z/s “Piladzi” abelu ziedéS$ana bija vaja un skirnes ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’
ziedgja ar ne vairak ka tris dienu nobidi. Abolu zaglapsenes lamatas tika konstatétas no 16. 05.
lidz 05.06. LidoSanas maksimums abas S$kirn€s iestajas vienlaikus, 22.05. Maksimalais
registrétais abolu zaglapsenu skaits vidgji vienas lamatas Skirné ‘Auksis’ bija 37 bet $kirng
‘Zarja Alatau’ 13, kas ir par kartu vairak neka citos pétijuma gados.

2020. gada abelu zied&Sana bija vid&ji bagatiga, skirne ‘Kovalenkovskoje’ caurméera
attisttjas vienu Iidz divas dienas vélak neka $kirne ‘Auksis’. Abolu zaglapsenes lamatas
konstat&ja no 13. 05. Iidz 11.06. Abolu zaglapsenu lidoSanas maksimums abas Skirnés iestdjas
vienlaicigi 28.05. un vija vienadi augsts, vid&ji 3.5 abolu zaglapsenes uz vienam lamatam (6.3.1.
attels).

Pure DIS stadijuma atSkiribas abolu zaglapsenu lidoSanas aktivitaté pa gadiem bija
mazak izteiktas. Nokerto abolu zaglapsenu skaits bija mazs un nekad neparsniedza vidgji 2.25
zaglapsenes uz lamatam viena uzskaites reizé 2019. gada un 1.75 zaglapsenes uz lamatam 2018.
gada. 2018. gada abolu zaglapsenes lamatas konstat&ja no 10.05. Iidz 07.06. 2019. gada. Abolu
zaglapsenes konstatgja no 09.05. lidz 06.06., tacu triikst parliecibas, ka sakuma datums atbilst
nulles punktam, jo abolu zaglapsenes tika nokertas jau pirmaja uzskaité péc lamatu izlik$anas.
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Maza nokerto abolu zaglapsenu skaita d€l nebija objektivi iesp&jams noteikt lidoSanas
maksimumu (6.3.2. attgls).

7/s “Reki” stadijuma 2020. gada abolu zaglapsenu lidoSanas aktivitate bija visaugstaka
pétijuma laika novérota. Abolu zaglapsenes lamatas konstat&ja sakot ar 07.05. Iidz pat 11.06.
Nav parliecibas par pirmo nokerto abolu zaglapsenu saistibu ar nulles punktu, jo abolu
zaglapsenes tika nokertas jau pirmaja uzskaites reizé. Abolu zaglapsenu lidoSana $kirngs
‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ caurméra bija lidziga, maksimumu lidojums tajas sasniedza
vienlaikus 28.05. Skirné ‘Auksis’ maksimuma uzskaites reizé vidgji vienas lamatas nokéra
49.75 abolu zaglapsenes, bet $kirné ‘Zarja Alatau’ 57.5 abolu zaglapsenes (6.3.3 attéls).
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Abolu zaglapsenes olu embrionala attistiba:

Izveértgjot ziedu ar abolu zaglapsenes déjumu ipatsvaru (1. pielikums) un veiksmigi
atpreparéto olu skaitu, embrionalas attisttbas modela izvertéSanai pietieckamus datus izdevas
iegtt tikai 2019, gada z/s “Piladzi” stadijuma un 2020. gada z/s “Piladzi” un z/s “Reki”
stadijumos. Modela izvertéSanai dati no abam Skirném stadijuma tika apvienoti, lai novertétu,
cik labi modelis darbojas stadijuma [imeni.

2019. gada z/s “Piladzi” stadijuma veiksmigi atpreparétas olas konstat§ja cCetras
uzskaites reiz€s. 13.05., kad modelis uzradija, ka lidzigas proporcijas butu jabiit atrodamam
pirmas, otras un tresas stadijas olam, novéroja otras stadijas olas. 16.05. modelis uzradija, ka
lidzigas attiecibas butu jaatrod pirmas, otras, tresas un ceturtas stadijas olas, bet novérotas tika
parsvara otras stadijas olas un atseviskas pirmas un tresas stadijas olas. 19.05., kas modelis
uzradija, ka parsvara butu jabut atrodamam ceturtas, piektas un sestas stadijas olam un tikai
nedaudzam zemako stadiju olam, Noverotas parsvara tika tresas stadijas olas, tam sekoja otras
un ceturtas stadijas olas, tikai atseviS$kas olas bija sasniegusas piekto stadiju. 22.05. modelis
uzradija, ka parsvara olam biitu jabiit sestaja stadija un nelielai dalai olu v€l piektaja stadija,
tacu noveroja olas visas iesp&jamajas attistibas stadijas, no kuram tikai divas treSdalas parstaveja
piektas un sestas stadijas olas(6.3.4. attéls)

2020. gada z/s “Piladzi” stadijuma veiksmigi atpreparétas olas bija atrodamas Cetras
uzskaites reiz€s. 25.05. modelis radija, ka parsvara biitu jabut atrodamam pirmas stadijas olam
un neliela skaita otras stadijas olam. Novérot izdevas tikai otras stadijas olas. 01.06. modelis
uzradija, ka lidzigas attiecibas butu jabiit sastopamam visu attistibas stadiju olam, tacu
noveérojumos konstat&ja tikai ceturtas, piektas un sestas stadijas olas, no kuram aptuveni puse
bija piektas stadijas olas. 04.06. modelis radija, ka lidzigas attiecibas bitu jabiit atrodamam
tresas I1idz sestas stadijas olam, un iesp&jams atrast arT atseviSkas otras stadijas olas. Novérot
izdevas tikai piektas stadijas olas. 08.06. modelis prognozgja, ka parsvara atrodamas sestas
stadijas olas, nedaudz piektas stadijas olas un jau iz8kiluSies kapuri. Noverot izdevas parsvara
sestas stadijas olas un diezgan daudz izskilusos kapuru (6.3.4. attels).

2020. gada z/s “Reki” stadijuma veiksmigi atpreparétas olas bija atrodamas Cetras
uzskait€s. 28.05. modelis prognozgja, ka lidzigas attiecibas biitu jabiit atrodamam pirmas un
otras stadijas olam, iesp&jamas arf tresas stadijas olas, noveroja lidzigas attiecibas otras un tresas
stadijas olas. 01.06. modelis prognozgja lidzigas attiecibas pirmas Iidz piektas stadijas olas, bet
noverotas tika piektas stadijas olas un jau izSkiluSies kapuri. 04.06. modelis prognozgja, ka
parsvara biis atrodamas ceturtas, piektas un sestas stadijas olas, neliela skaita iesp&jams atrast
ar1 pirmas, otras un treSas stadijas olas. Noverot izdevas tikai ceturtas stadijas olas. 08.06.
modelis prognozgja parsvara sestas stadijas olas, nedaudz piektas stadijas olas, un pavisam
nedaudz ceturtas stadijas olu un izskiluSos kapuru. Noveérot izdevas parsvara izskiluSos kapurus,
bija ari sestas stadijas olas (6.3.4. att&ls).
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6.3.4. attéls. Abolu zaglapsenes olu embrionalas attistibas stadiju sadalijums: modela
prognozéetais sadalijjums ik dienu (prognoze) un noverotais sadalijjums uzskaites reizes
(noverots).
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Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu un auglu ipatsvars:

2019. gada bojato auglu ipatsvars abos apskatitajos stadijumos bija neliels un
neparsniedza 1%. AAS 72 laika z/s “Piladzi” stadijuma $kirné ‘Zarja Alatau’ abolu zaglapsenes
bojajumi netika konstateti vispar. Piires DIS stadijuma neviena no $kirném bojajumu Ipatsvars
neparsniedza 0.25 %. Gandriz nobrieduso (AAS 87) auglu patsvars ar primarajiem bojajumiem
neviena no stadijumiem neparsniedza 0.5%( 6.3.1. tabula).

2020. gada z/s “Piladzi” bojato auglu bija vairak, pie tam Skirné ‘Auksis’ gan AAS 72
gan AAS 87 laika bojajumu bija vairak ka skirn€ ‘Kovalenkovskoje’. Z/s “Reki” stadijuma AAS
72 laika bija daudz primaro bojajumu, ipasi skirné ‘Auksis’, kur to bija 6.65%, bet salidzinosi
ar lielo primaro bojajumu skaitu maz sekundaro bojajumu. AAS 87 laika primaro bojajumu bija
ekonomiski nozimigi daudz, pie tam $kirné ‘Zarja Alatau’ to bija vairak neka skirné ‘Auksis’.
Tas nesakrit ar primaro bojajumu attiecibu AAS 72 laika uzskaite. (6.3.1. tabula)

6.3.1. tabula.
Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu un auglu ipatsvars 2019. un 2020. gada auglu
attistibas laika

Stadijums | Gads Skirne AAS 72 AAS 87
! i Primarais bojajums | Sekundarais bojajums| Primarais bojajums

2019 Auksis 0.80% 0.10% 0.40%

2/s " PTladsH" Zarja Alatau 0.00% 0.00% 0.20%
2020 Auksis 1.35% 1.35% 1.20%
Kovalenkovskoje 0.79% 0.00% 1.00%

Auksis 0.25% 0.00% 0.00%

i 2019
Pares DIS Belorusskoje Malinovoje 0.11% 0.11% 0.40%
Auksis 6.65% 0.25% 4.80%
"Reki" 2020 .

2Is "Reki Zarja Alatau 1.65% 0.33% 6.60%
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6.4. RIMpro-Hoplocampa modela aprobésanas diskusija

Lidojoso abolu zaglapsenes imago uzskaites baltas limes lamatas lamatas kalpo diviem
mérkiem. Pirmkart, ja lamatas ir izvietotas pietiekami agri, un tas tiek gana biezi apsekotas, ir
iesp&jams noteikt pirmo imago izlidosanas laiku un lidoSanas aktivitates izmainas laika. Otrkart
absolitais abolu zaglapsenu skaits, kas nokerts noteikta lamatu skaita laika vieniba, potenciali
var tikt izmantots par indikatoru postigumam. Ta ka RIMpro-Hoplocampa modelis par “biofix”
izmanto pirmo abelu ziedu plaukSanu, nevis pirmo abolu zaglapsenu nokerSanas datumu,
modela praktiskai izmantoSanai auglkopim nav arkartigi svarigi precizi noteikt lidoSanas nulles
punktu. Lai modelis darbotos precizi, svarigi ir taja ievadit precizas abelu attistibas stadijas.
Tas potenciali rada problémas modela izmantoSanai stadijumos, kur aug daudzas dazadas
Skirnes, jo ka pieradijies petijuma gaita (6.2.3 tabula) Skirnu attistibas gaita var atSkirties par
vairakam dienam. Visticamak, ja skirnu attistiba stadijuma ir stipri nevienmériga, modeleSana
javeic katrai Skirnei vai vienlaikus ziedoSu Skirnu grupai atseviski.

Nulles punktam un lidoSanas dinamikai ir galvenokart zinatniska nozime, jo tie lauj
salidzinat realo un modela prognozéto abolu zaglapsenes attistibu. Lai noteiktu nulles punktu,
Skiet, ka ir verts lamatas izvietot atrak par modela ieteikto lamatu izvietoSanas datumu.
Stadijumos un gados ar augstu abolu zaglapsenu imago blivumu ipasi skaidri paradas, ka abolu
zaglapsenes var neliela skaita sakt izlidot pat divas vai vairak ned€las pirms abelu uzziedésanas.

Balstoties uz 2019. gada datiem, $kita, ka absolitais abolu zaglapsenu skaits uz lamatam
laika vieniba ir saméra tieSi proporcionals to ziedu skaitam, kuros novéroti abolu zaglapsenu
dejumi. Savukart novérojumi 2020. gada z/s “Reki” stadijuma lika vismaz dal&ji apSaubit So
secindjumu, jo, lai arT lidoSanas aktivitate tur bija visaugstaka noverota, ziedu ar dé¢jumiem bija
mazak neka 2019. gada z/s “Piladzi” stadijuma. (1. pielikums)

Iesp€jams, ka dal&ji mazakais bojato ziedu ipatsvars skaidrojams ar abelu ziedéSanu un
vainagu izmeéru, z/s “Reki” abelem ir loti plasi un augsti vainagi, ka arT abelu ziedeéSana 2020.
gada bija bagatigaka neka 2019. gada. Lidz ar to abolu zaglapsenu un ziedu skaita attieciba
var€ja biit ieveérojami atskiriga. Otrs iesp€jams iemesls tam, ka z/s “Reki” ziedu ar d€jumiem ir
mazak pie lielaka lidojoSo imago blivuma, ir citu kaiteklu blivums stadijuma pirms abelu
zied€Sanas un tas laika. Vienlaikus ar abolu zaglapsenu lidosanu biologiski apsaimniekotaja z/s
“Reki” stadfjuma bija augsts abelziedu smecernieku, abelu lapu blusinu un mazo salnas
sprizmesu blivums. Ta rezultata liela dala ziedu bija abelziedu smecernieku un sprizmesu izesti
vai to ziedgultnes un kauslapas klatas ar medus rasu. Pastav iespgja, ka abolu zaglapsenei, kura
ir jutiga pret ziedu kvalitati (BOEVE atsauce), $adi ziedi nav déSanai pievilcigi.

Balstoties uz Siem griti interpret€jamajiem noveérojumiem Sobrid varam rekomendét
abolu zaglapsenu skaitu ka indikatoru iespgjamajam bojajumu apjomam izmantot tikai relativi
attieciba pret taja pasa stadijuma iegttiem ieprieks€jo gadu rezultatiem, salidzinot ar gadiem
kad ziedeSanas intensitate ir bijusi lidziga. Diemzel lielakajai dalai audzeétaju Sadu uzkratu datu
Sobrid nav. Lidz ar to preciza kritiska sliek$na noteikSana, izmantojot baltas limes lamatas,
Sobrid vél nav iesp€jama.

No visiem pétijuma laika veiktajiem insekticidu smidzinajumiem tikai viens tika veikts
laika, kas batu piemérots abolu zaglapsenes ierobezosanai. Tas bija smidzinajums z/s ‘“Piladzi”,
22.05.2019. Smidzinajums tika tika veikts ar mérki ierobeZot laputis, tacu notika tiesi laika, kad
lielaka dala abolu zaglapsenu embriju olas p&c novérojumiem bija sestaja attistibas stadija, lidz
ar to gatavi Skilties. Alfa-cipermetrinam, kas ir Fastac 50 darbiga viela, ir aprakstita abolu
zaglapseni ierobezojosa iedarbiba, lai ar tas Sobrid Latvijas Republika nav registréts abolu
zaglapsenes ierobezoSanai. Lidz ar to nevar izslégt iesp&ju, ka $aja situacija Fastac 50 varétu
iedarboties ka larvicids, jo paraugs olu attistibas noteikSanai tika ievakts un atdzeséts no rita,
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smidzinajums veikts vélu vakara, diena bija silta, temperatiira dienas vida tuvojas 30°, Iidz ar to
iesp&jams, ka kapuri jau aktivi $kilas smidzinajuma laika vai 1si p&c ta.

Par labu versijai, ka 22.05.2019 veiktais smidzinajums ir sekmigi ierobezojis abolu
zaglapseni, liecina ar vélak AS 72 uzskaitito auglaizmetnu un AS 87 uzskaitito auglu bojajumu
Ipatsvars abos stadijumos. Par spiti tam, ka 2029. gada z/s “Piladzi” stadijuma bija par kartu
vairak ziedu ar abolu zaglapsenes déjumiem neka Piires DIS stadijuma, bojajumu apjoms abos
stadijumos bija lidzigs un neparsniedza 1%, lidz ar to abolu zaglapsenes raditie zaud&jumi bija
praktiski nenozimigi.

Abolu zaglapsenes olu attistiba abos gados, kad tika vértéta modela atbilstiba realitatei,
bija nedaudz neatbilstoSa modelim, tacu diemZg€l neatbilstiba modelim nebija konsekventa.
2019. gada modela prognoze steidzas pa prieksu abolu zaglapsenu embrionalajai attistibai, z/s
“P1ladzi” abolu zaglapsenes tika pat veiksmigi ierobezotas ar smidzinajumu, kas notika Cetras
dienas péc modela rekomendéta smidzinajuma datuma. Savukart 2020. gada prognoze atpalika
no noverotas olu attistibas, praktiski visas uzskaites parsvara bija vélaku attistibas stadiju olas,
neka to prognozgéja modelis. Diemzgl, ta ka z/s “Piladzi” stadijuma abolu zaglapsenu bojato
ziedu patsvars bija neliels, un z/s “Reki” stadijuma biologiskas saimniekoSanas dél nebija
pieejams neviens abolu zaglapsenes ierobezoSanai registréts insekticids, abolu zaglapsenes
ierobezosanas sekmes neizdevas parbaidit eksperimentali.

Iesp€jams, ka novirzu pretgjo virzienu var skaidrot ar klimatiskajiem apstakliem maija.
2019. gada maijs bija siltaks par ilgtermina vidgjo, savukart 2020. gada maijs v&saks par
ilgtermina vid&jo. Visticamak kapuru attistibas atruma un temperatiiras sakariba, kas Sobrid
modelT ir ieprogramméta ka lineara un tieSi proporcionala temperatiirai, nedrikst tikt
aproksiméta ar taisni Latvija p&€dgjos gados noverotaja pavasara temperatiiru amplitiida.
Pienemot, ka likne ir apgrieztas parabolas dala, tiek izskaidrota gan modela atpalikSana pie
augstam temperatiiram, gan steigSanas pie zemam temperatiiram. Mazas datu kopas, kas iegiita
Saja petfjuma, de] Sobrid nav iesp€jams aprekinat parabolas parametrus.

Secinajumi

1. Pastav saistiba starp lamatas nokerto abolu zaglapsenu imago skaitu un bojajumu
apjomu vélak sezona, tacu kritisko slieksni ietekme& ari zied€Sanas intensitate un
stadfjuma stavoklis, 1idz ar to nav iesp&ams rekomendét konkrétu skaitli ka kaitekla
kritisko slieksni, bet ir iesp&jams novertet bojajumu risku, salidzinot ar ta paSa stadijuma
iepriek$€jo gadu noverojumiem.

2. RIMpro-Hplocampa modela sniegta abolu zaglapsenes attistibas prognoze Latvijas
apstaklos ne vienmer atbilst realitatei. Olu attistiba norisinas 1&€nak, neka to prognoze
modelis, ja gaisa temperatira ir augsta, un atrak neka to prognozé modelis, ja gaisa
temperatiira ir zema. Modelim Latvijas apstak]os, kur abelu zied€Sanas laika ir iesp&jama

plasa temperatiru amplituda, nepiecieSamas korekcijas, kas nem veéra ekstrémas
temperaturas.
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7. LLU Augu aizsardzibas zinatniska institiita “Agrihorts”
publikacijas un piedaliSanas pasakumos 2020. gada

PiedaliSanas pasakumos

1. Zinatniskie pasakumi (starptautiskas un vietéjas konferences u.c.)

1. Rancane R. (2020) The first experience with the biological products against the apple
scab in the demonstration trials. In: 27" Meeting on Apple Scab. Danija, Odense, Dalum
Lauksaimniecibas skola, [15.- 18. janvaris, 2019]; Referats

Publikacijas

1. Popularzinatniskas publikacijas
1. Rancane R. (2020) Ieteikumi abelu kraupja ierobezosanai. AgroTops, Nr. 3 (271), 65.

Ipp.
2. Jakobsone E. (2020) Abelu ziedu kaitekli. Eksperta ieteikumi to atpaziSana un

apkarosana . AgroTops, Nr. 3 (271), 64.-65. Ipp.
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Pielikums

1. pielikums

Ziedu, kuros konstatés abolu zaglapsenes déjums, ipatsvars pa uzskaites reizém.

Ziedu 1patsvars,
Stadijums Gads Skirne Datums | AS _kums lf?nsmtets
abolu zaglapsenes

déjums
10.05 60 0.00%
Auksis 14.05 65 1.83%
17.05 67 1.13%
2018 14.05 62 0.00%
. 17.05 65 0.00%
Zarja Alatau 2905 69 0.64%
24.05 69 0.00%
13.05 65 6.92%
Auksis 16.05 66 4.26%
19.05 68 20.23%
22.05 71 10.86%
2019 13.05 64 5.75%
. 16.05 65 4.09%
Zarja Alatau 10.05 | 66 6.53%
z/s Piladzi 22.05 71 10.00%
18.05 58 0.00%
20.05 59 0.00%
25.05 62 1.08%
Auksis 29.05 63 0.00%
1.06 67 3.00%
4.06 71 1.93%
8.06 71 1.76%
2020 18.05 58 0.00%
20.05 58 0.00%
25.05 59 0.00%
Kovalenkovskoje 29.05 63 0.00%
1.06 66 0.36%
4.06 69 0.39%
8.06 71 0.00%
10.05 59 0.00%
Auksis 14.05 65 0.00%
17.05 67 0.00%
22.05 71 0.83%
2018 10.05 61 0.00%
. . . 14.05 65 0.00%
Belorusskoje Malinovoje 17.05 69 0.00%
22.05 71 0.00%
Pures DIS 13.05 63 0.96%
16.05 66 0.00%
Auksis 20.05 69 0.00%
23.05 71 0.00%
2019 30.05 72 0.00%
16.05 67 1.14%
. . . 20.05 69 0.45%
Belorusskoje Malinovoje 23.05 71 0.78%
30.05 72 0.00%
20.05 58 0.00%
25.05 61 1.03%
. 28.05 65 3.61%
Auksis 106 | 65 3.24%
4.06 67 2.50%
"y 1 em 8.06 71 6.06%
z/s "Reki 2020 20.05 57 0.00%
25.05 58 0.00%
. 28.05 62 0.00%
Zarja Alatau 1.06 65 0.51%
4.06 67 2.65%
8.06 71 1.23%
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