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Kopsavilkums

Projekta izvirzitais mérkis ir sasniegts un auglkopjiem bija nodroSinata briva pieeja
lémuma atbalsta sistemas (LAS) RIMpro abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja, auglu
koku véZza prognozém un abolu zaglapsenes LLU Augu Aizsardzibas zinatniska institita
“Agrihorts” interneta vietn&: https://agrihorts.llu.lv/lv/node/260, ka ari Valsts augu
aizsardzibas dienesta interneta vietne.

Projekta ietvaros turpinata l@muma atbalsta sistemas RIMpro izmantoSana preciza
smidzinajuma laika noteikSanai abelu kraupja ierobezoSanai. Atbilstosi RIMpro prognozém
abelu kraupja ierobeZoSanai 2021. gada veiktas 4-11 fungicidu apstrades. Kopuma abelu
kraupja izplatiba 2021. gada loti atSkiras starp saimniecibam, kas skaidrojams ar nokriSnu
daudzuma atSkirtbam dazadas Latvijas vietas, ka ar1 ar atSkirigu smidzinajumu intensitati.
Vidgji primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu katrai saimniecibai
nosititi 20 reizu. Lai arT velak, sekundaras infekcijas perioda auglkopji pasi vérté realo
situaciju darza un pienem l€mumu par fungicidu apstraZzu nepiecieSamibu, 2021. gada
bridinajumi par kraupja izplatibu un fungicidu parklajumi tika nosutiti art sekundaras
infekcijas perioda. Katra saimnieciba divas reizes sezona apsekota, lai novértétu veikto
smidzinajumu efektivitati abelu kraupja ierobeZoSanai, ka ar1 veiktu novérojumus par citu
kaitigu organismu bojajumu izplatibu. Apkopojot visu apsekoto saimniecibu datus par
dazadu kaitigo organismu bojajumu izplatibu, var secinat, ka joprojam izplatitakie ir abelu
kraupja bojajumi, to izplatiba uz augliem vismaz vienai no novértétajam Skirném parsniedza
5% atzimi — 94% saimniecibu. Janem véra, ka svariga ir ar1 slimibas attistibas pakape, jo
augli ar nelieliem kraupja bojajumiem joprojam ir patér&jami. legiitie rezultati liecina, ka
joprojam viens no lielakajiem izaicinajumiem abelu audzetajiem ir abelu kraupja
ierobezoSana. Joprojam biezi vien trikst kompleksas pieejas slimibas ierobeZoSanai, jo bez
fungicidu smidzinajumiem ir svarigi arl netieSie augu aizsardzibas pasakumi, ka arl
fitosanitaro panémienu izmantoSana, lai mazinatu infekcijas slodzi. Nakamais izplatitakais
bojajumu veids bija laputu izraisitais — 88 % saimniecibu, tatad tas norada uz to, ka nopietnak
japieveérsas ST kaitekla ierobeZoSanai. Laputu savairoSanos varétu novérst, veicot regularu
monitoringu un pienemot lémumu veikt smidzinajumu, kamér laputis nav savairojusas
masveida. Laputu attistibas prognozeSanai ir pieejams RIMpro modelis, kuru vajadzétu
parbaudit viet&jos apstaklos. SalidzinoSi daudz — 31% saimniecibu bija nozimigi ar1 abolu
tin€ja bojajumi, kas butiski ietekmé raZzas kvalitati, jo kaitekla bojatie augli pastiprinati
inficgjas ar daZadiem puves ierosinatajiem. Joprojam dala no saimniecibam — 31% ir
problémas ar zemmizas korkplankumainibu, parsvara uz atseviskam Skirném. PiladZu
tiklkode bija izraisTjusi vairak par 5% bojajumus — 13%, abolu zaglapsene — 6% saimniecibu.

Izm&ginajuma, kura parbauditas dazadas augu aizsardzibas strat€gijas, viszemaka
abelu kraupja izplatiba gan uz lapam, gan augliem bija variantos, kur izmantoti sintétiskie
fungicidi. Variantos, kur smidzinati tikai neorganiskie preparati vai kombinacija ar
méslojumu, abelu kraupis uz augliem bija biitiski mazak neka kontrol€, bet raza tapat
sasniegts 6,20-7,36% infic&to auglu Ipatsvars. Pec pirma gada izm&ginajuma rezultatiem var
secinat, ka varianta, kur kombinéta sint€tisko un neorganisko preparatu izmantoSana,
slimibas ierobeZoSana bijusi tikpat efektiva ka varianta, kur izmantoti tikai sintétiskie
fungicidi. Lidz ar to §T strat€gija jaturpina parbaudit arT nakamaja sezona, jo ta dotu iesp&ju
samazinat sintétisko fungicidu lietojumu vasaras otraja pusé. Kombingjot sintétiskos un
neorganiskos preparatus, AAL atliekvielas razas parauga netika atrastas, savukart varianta,
kur izmantoti tikai sintétiskie fungicidi, atrada kaptanu un ta metabolitu tetrahidroftalimids,
neparsniedzot atlautas atliekvielu normas.




Projekta pamatojums

Viens no TAA visparigajiem pamatprincipiem ir ,,Kaitigiem organismiem ir javeic
monitorings, izmantojot atbilstigas metodes un instrumentus, ja tadi ir pieejami. Sadiem
atbilstigiem instrumentiem biitu jaietver noverojumi lauka apstaklos, ka ari, ja iesp&jams,
zinatniski pamatoti bridinajumi, prognozes un diagnostika agra attistibas stadija, ka art
profesionali kvalificétu konsultantu padomi.”. Kukaini ir poikilotermi organismi - to
kermena temperatira ir atkariga no apkartgjas vides temperatiiras. No kermena temperatiiras
savukart ir atkariga enzimu aktivitate, vielmainas darbibas atrums un Iidz ar to arT augSanas
un attistibas dinamika. Ari slimibu ierosinataju attistiba ir tiesa veida saistita ar apkart&jas
vides apstakliem — temperatiiru, gaismas un tumsas periodu, bet pasi ar nokriSniem, gaisa
relativo mitrumu un lapu mitrumu. Izmantojot augSminétos principus un zinasanas par
kaitigo organismu biologiju un vietai specifiskos meteorologiskos datus, ir iesp&jams veidot
prognozu modelus, kas informé par kaitigo organismu attistibas progresu, parejam no vienas
attistibas stadijas otra, un, izmantojot laikapstaklu prognozes, paredz, ka attistiba varétu
notikt tuvako dienu laika. Miusdienu datu apstrades tehnologiju Itmenis lauj izstradat art
nelinearus modelus, kas nem veéra ar1 optimalo un maksimalo kritisko temperatiiru, ka art
izmanto ka faktorus nokriSnu klatbiitni un stundas specifisko temperattiru. Sadas prognozes
ir vertigas zemniekiem, lai var€tu istenot integrétas augu aizsardzibas pasakumus un
prognozét laiku, kad nepiecieSams veikt augu aizsardzibas pasakumus konkrétas kaitigo
organismu sugas ierobezoSanai. Pasaulé kultiiraugu aizsardzibai pret dazadam slimibam,
kaitekliem un ar1 nezalu ierobeZoSanai tiek plaSi izmantotas datoriz€tas lémuma atbalsta
sistémas (LAS), kuru mérkis ir optimizet augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanu, pielietojot tos
pamatoti pareiza laika, 11dz ar to samazinot slodzi uz vidi, vienlaicigi nodroSinot kvalitativas
precu produkcijas razoSanu.

Latvija ir parbauditas vairakas I[émuma atbalsta sistémas un prognozu modeli, bet
praktiskaja lauksaimnieciba ieviesti tikai dazi. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro (relativo
infekcijas mérjjumu programma) tiek izmantota auglkopiba kops§ 2004. gada un ir viena no
ilglaicigakajam prognoZu sisttmam Latvija. RIMpro prognozes ir pieejama interneta vide,
kas lauj pieklut aktualajai informacijai no jebkura datora un telefona ar interneta pieslégumu.
Projekta ietvaros l@émuma atbalsta sisttma RIMpro izmantota galvenokart abelu un
bumbieru kraupja un abolu tin€ja prognozeSanai, bet audzeétajiem ir brivi pieejami ari
RIMpro prognozu modeli abolu zaglapsenei un auglu koku vézim.

Abelu un bumbieru kraupis (Venturia inaequalis, Venturia pirina) tiek uzskatits
par vienu no nozimigakajam abelu un bumbieru slimibam. Slimibai labvéligos apstaklos,
neveicot augu aizsardzibas pasakumus, razas zudumi var biit lieli un bitiski samazinas auglu
kvalitate. Ar1 nelieli kraupja bojajumi uz augliem auglkopjiem rada zaud€jumus, jo tie vairs
neatbilst augstakas klases produkcijas prasibam. Kraupja ierobezoSana javeic profilaktiski,
pirms ir paradijusas slimibas pazimes, tad€] auglkopjiem nepiecieSams riks, kas palidz
pienemt l@émumu par smidzindjuma nepiecieSamibu. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro
palidz noteikt precizus kritiskos terminus fungicidu apstradém, simul&jot kraupja asku sporu
nobrieSanu un izlidoSanu. Precizo un efektivako terminu noteikSana ir svariga arT tapec, ka
Latvija registréto fungicidu skaits ir neliels un vieni un tie pasi preparati tiek biezi lietoti
atkartoti, kas izraisa rezistences veidoSanas iesp&ju. Ja izdodas efektivi ierobeZot kraupja
primaro infekciju, tad samazinas nepiecieSamiba apstradat auglu darzu véelak, sekundaras
infekcijas laika. Ta rezultata samazinas kopgjais apstrazu skaits vegetacijas sezona, ka ar1
abolu iesp€jamais piesarnojums ar pesticidu atliekam.



Abolu tingjs (Cydia pomonella) ir viens no bistamakajiem un griitak ierobeZojamajiem
kaitekliem abelu darzos visa pasaulé. Latvija abolu audzetaji aktivi lieto datorprogrammas
RIMpro-Cydia modeli abolu tingja attistibas un ierobeZoSanas laika noteikSanai.
Datorprogramma izmantotais modelis simul€ abolu tin€ja izlidoSanas un attistibas dinamiku.
Latvija programmas galvenais uzdevums ir noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu
tingja populacijas ierobezoSana. RIMpro-Cydia programmu praktiski pielieto saimniecibas,
kuras atrodas meteorologiskas stacijas, ka arT saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa ap
§im stacijam. Precizai abolu tin€ja populacijas blivuma noteikSanai katra stadijuma butu
nepiecieSams izlikt lamatas ar feromonu dispenseriem. Pirmo lamatas nokerto tévinu var
izmantot ka biofix RIMpro-Cydia modelim. Tas laus precizak model&t tingja attistibas gaitu
un noteikt precizu ierobeZzoSanas laiku.

Auglu koku vezis, ko ierosina séne Neonectria ditissima (agrak Nectria galligena),
ir nozimiga kokaugu, t.sk. auglu koku slimiba. RIMpro-Neonectria modelis nodroSina
prognozi (sporas uz briicém, digstoSas sporas, inficéSanas iespgjamibu, sakoties lapkritim -
svaigu vai dzistoSu rétu esamibu) atkariba no faktiskajiem un prognozétajiem laika
apstakliem un palidz noteikt laiku, kad biitu nepiecieSams veikt apstradi ar fungicidu. Tapat
modeli var izmantot, lai noteiktu laiku, kad labak izvairities no koku vainagu veidoSanas,
pastavot kritiskam infekcijas periodam.

Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea) ir abelu kaiteklis, kura postigums
izteikti vari€ pa gadiem atkariba no abelu zied€Sanas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes
kapurs savas attistibas gaita saboja tris I1dz Cetrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas
Ja abeles zied bagatigi, un aizmetas tik daudz auglaizmetnu, ka tiem tapat nepiecieSama
retinasana, abolu zaglapsenes postijumus var pat nepamanit. Ja auglaizmetnu aizmeties maz
un abolu zaglapsenu blivums ir liels, tada gadijuma jtnija abeles var zaudét tik daudz
auglaizmetnu, ka raza klust jitami mazaka. Abolu zaglapseni ierobeZzot ir sareZgiti, jo tai ir
slépts dzivesveids, lielako sava dzives cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsné. Ari
virszemes attistibas laika ierobeZo$ana ir limitgta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido
un dgj olas, abeles zied, un insekticidu lietoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobeZotu
abolu zaglapsenes populaciju, apstrade ar augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi
noteikta laika. Par optimalo laiku apstradei ar insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek
olu masveida $kilSanas.

Nemot véra, Sobrid valdoSo sabiedribas satraukumu un virzibu uz “zalo politiku”,
nepiecieSams izstradat augu aizsardzibas strat€giju, kas dotu iesp&ju samazinat sintétisko
augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) lietojumu. BieZi vien darzkopiba it seviski auglkopiba
smidzinajumu skaits kaitigo organismu ierobeZoSanai ir lielaks neka laukaugiem. Alternativu
preparatu ieklausana palidz&tu veidot augu aizsardzibas strategiju abelu stadijumos ta, lai
samazinatu sintetisko AAL atliekvielu saturu auglos, ka ar, lai noverstu kaitigo organismu
rezistences veidoSanos pret izmantotajiem preparatiem. Pe€tljuma ietvaros lauka
izmEginajuma nepiecieSams parbaudit dazadas augu aizsardzibas stratégijas abelu kraupja
ierobezoSanai ar dazadiem smidzinajumu variantiem, veicot apstrades atbilstoSi [€muma
atbalsta sist€émas prognozeém.



Projekta merkis:

NodroS$inat auglkopjus ar slimibu un kait€klu attistibas prognozém, izmantojot l@muma
atbalsta sisteému, lai pienemtu Iémumu preciza smidzinaSanas laika noteikSanai.

Projekta uzdevumi

1. NodroSinat un uzturét abelu kraupja, abolu tin€ja, auglu koku véZa un abolu
zaglapsenes attistibas prognozi, izmantojot Iémuma atbalsta sist€mu, un nodrosinat
brivi pieejamu informaciju par kaitigo organismu kritiskajiem riska periodiem
interneta vietné.

2. Veikt abelu kraupja, auglu koku véza, abolu tingja un abolu zaglapsenes attistibas un
izplatibas novérojumus saimniecibas, kuras uzstaditas meteorologiskas stacijas, un
noteikt augu aizsardzibas stratégijas efektivitati.

3. Izstradat un parbaudit lauka izméginajumos dazadas augu aizsardzibas strat€gijas
atbilstoSi lémuma atbalsta sisttmas prognozém, ieklaujot preparatus, kas atlauti
biologiskaja audzesana.



1. Meteorologisko staciju tikls, lemuma atbalsta sistemas
RIMpro darbibas principi un prognozu pieejamiba

2021. gada tika uzturéts esoSais meteorologisko staciju tikls auglu darzos. Firmas
“Davis” stacijas izvietotas: SIA “Malum” Talsu novada; z/s “Ievulejas” Balvu novada; z/s
“Mucenieki” Saldus novada; Darzkopibas institiits Dobeles novada; k/s “Poceri” Jeékabpils
novada; z/s “Piladzi” Siguldas novada, SIA “Daigone” Tukuma novada, z/s “Gaidas”
Jelgavas novada; z/s “Selija” AugSdaugavas novada, SIA “Auseklitis” Tukuma novada, ka
ar1 z/s “Eglaji” Tukuma novada, kur uzstadita “Davis” stacija LAAS projekta ietvaros. 2021.
gada meteorologisko staciju tiklu papildinaja vel piecas “iMetos” stacijas, kuras atrodas: z/s
“Abelites”, Bauskas novada, SIA ,Pienjani” Bauskas novada, SIA ,,Upli¢i” Smiltenes
novada, z/s ,,Rivéni” Valmieras novada un z/s ,,Stlusala” Rézeknes novada. Meteorologisko
staciju tiklam z/s “Kalnaraji”, Ventspils novada tika pievienota ar1 viena virtuala stacija, kas
darbojas balstoties uz laika prognoZu servisa MeteoBlue datiem. Arf $ts stacijas fiksetie dati
tiek izmantoti abelu kraupja, abolu tingja, auglu koku véza un abolu zaglapsenes prognozem,
kas ir brivi pieejamas jebkuram interesentam. Tatad kopa 2021. gada bija brivi pieejamas
prognozes 17 vietam (1.1. att.).

Arf tapat ka lidz §im meteorologiskas stacijas ir aprikotas ar dazadiem sensoriem un
fiks€ sekojoSus parametrus: gaisa temperatiiru, nokriSnu daudzumu un to ilgumu, gaisa
relativo mitrumu, lapu samitrinajuma ilgumu, Itmeni, gaismas intensitati, “Davis” stacijam
ir arT augsnes mitruma un temperatiiras sensori, ka art atseviSkas vietas arl sensori v&ja
atruma un virziena noteikSanai.
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1.1. attels. Meteorologisko staciju izvietojums 2021. gada.

Kops 2014. gada LAS RIMpro ir pieejama interneta vidé (www.rimpro.eu), kas lauj
piekliit prognozém no jebkura datora ar interneta pieslégumu un padara programmas
lietoSanu &rtaku un pieejamaku, nodro$inot lietotdjus ar jaunako aktualo informaciju.
Lémuma atbalsta sisttéma RIMpro tiek izmantotas Norvégijas laika zinu portala (www.yr.no)
laika prognozes un dalai staciju pievienota ari MeteoBlue prognoze, kas uzskatama par
precizaku.

Abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja, abolu zaglapsenes un auglu koku véza
aktuala prognoze auglkopjiem bija pieejama LLU “Agrihorta” interneta vietné prognozu
sadala https://agrihorts.llu.lv/lv/node/260. Informacija par kritiskajiem abelu kraupja
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infekcijas periodiem tika nosutita Valsts Augu aizsardzibas dienesta (VAAD) specialistiem
Integrétaja augu aizsardzibas dala ievietoSanai VAAD interneta vietnes integrétas augu
audzeSanas un kaitigo organismu monitoringa sadala
(http://noverojumi.vaad.gov.lv/jaunumi/raksti/), kas prognozes pieejamibu nodroSindja
plasakam auglaugu audzétaju lokam. Informacija par RIMpro izmantoSanas iesp&jam augu
aizsardziba ir publicéta lauksaimniekiem paredze€tos Zurnalos un prezentéta konferences,
lauku dienas un seminaros.

Abelu un bumbieru kraupja prognoze

Abelu un bumbieru kraupja ierosinatdji parziemo iepriek§gja gada inficétajas,
nobirus$ajas lapas. Asku sporu izlidoSana (primaras infekcijas periods) parasti sakas abelu un
bumbieru zala konusa stadijas laika un turpinas Iidz jiinija sakumam vai vidum, kameér darza
atrodamas parziemojusas lapas. Bumbieru kraupja ierosinatajs agri pavasari paral€li asku
sporu izlidoSanai var izplatities arT ar konidijam, kas veidojas uz iepriek$€ja gada inficétajiem
bumbieru dzinumiem un zariem. Jaunie, plaukstoSie pumpuri ir TpaSi ieneémigi pret kraupi,
tadel ir svariga pirma, profilaktiska apstrade ar pieskares iedarbibas aizsardzibas Iidzekli
pumpuru zala konusa stadija. Zala konusa stadija Latvija parasti tiek sasniegta aprila vidi
vai beigas, bet ir bijusi gadi, kad attieciga stadija novérota jau aprila sakuma.

RIMpro simulé abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis un bumbieru kraupja
ierosinataja Venturia pirina attistibu, balstoties uz programmas datu baze ievietotiem sénes
biologiju raksturojoSajiem faktoriem un, analiz&ot no meteorologiskas stacijas iegtitos
konkrétos raditajus. Galvenais programmas darbibas periods ir kraupja asku sporu
izplatibas - primaras infekcijas periods. Procesi tiek paraditi datora ekrana grafiski (1. 2.
att€ls). Modelis rada asku sporu nobrieSanu, izlidoSanas periodus, sporu digSanas un abelu
lapu infekcijas iesp&jamo norisi konkrétos meteorologiskajos apstaklos. Sakot programmas
izmantoSanu taja tiek ievadits sakuma datums (,,biofix”’), kad pirmas asku sporas ir
nobriedusas, bet vél nav izlidojuSas. No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei un, nemot
véra prognoze€to infekcijas bistamibu, veic pasakumus abelu vai bumbieru kraupja
ierobezoSanai. No sakuma datuma vai arT turpmakaja perioda péc katras asku sporu
izlidoSanas lietus laika, tam sekojoSaja sausaja laika spridi programma analiz€ temperatiiru
summu, simul€ asku sporu nobrieSanas gaitu un izlidojuSo sporu daudzumu nakamaja lietus
perioda. Simulgjot izlidojuSo sporu daudzumu, programma nem vera gaismas - tumsas
periodus (tumsa asku sporas neatbrivojas), nokriSnu daudzumu un relativo gaisa mitrumu.
Par minimalo lietus daudzumu, kas var izraisit sporu atbrivoSanos, pienemts 0.2 mm. Lielaka
asku sporu dala izplatas lietus laika, bet izplatiba turpinas (diennakts gaiSaja laika) vairakas
stundas péc lietus, kamer lapas uz zemes ir pietiekoSi mitras. Kad izlidojusas asku sporas
nonak uz jaunajam abelu lapam vai ziediem vainaga, mitros apstaklos péc noteikta
inkubacijas perioda, kas ir atkarigs no gaisa temperaturas, tas digst un inficé izveidojusas
rozesu lapas vai ziedus. Ja lietus beidzas atri un lapu virsma strauji noZust, sporas nedigst.
Nelielu laika spridi tas saglaba digtsp€ju, bet ilgaka sausa perioda laika iet boja. Ja nakoSais
lietus ir péc neilga laika, kamér uz lapam esoSas sporas vél ir digtsp€jigas, infekcijas
bistamiba pastiprinas. Sisteéma ir ieprogrammeéts maksimalais sausuma periods, kura laika
kraupja asku sporas péc kartgja izplatibas perioda saglaba digtsp&ju. Programma aprékina
primaras infekcijas bistamibas Iimeni katra lietus laika. Abelu ziedi ir visjutigakie pret
infekciju, tapec ziedéSanas laika 1pasi stingri javerte infekcijas bistamibas (riska) Iimenis.

Programmas lietoSanas sakuma plata briina josla rada asku sporu daudzumu %
neatkarigi no to faktiska daudzuma. Asku sporam nobriestot un izlidojot, joslas platums
sartk, paradot asku sporu daudzuma samazinasanos izplatibas laika.



. RIMpro-Venturia Locﬂtion zeknes novads _
 Anfection Fungicide schedule Silysala kontrole Discharge

Score 250 EC Effector er Choras SOWG 1000
0.210.7 2.2 £ ‘
- ;

% Fungicide Cover

Vaturation

1 I — ] I 1

May 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1.2. attels. RIMpro primaras infekcijas perioda attéls.

Sarkana malina joslas augSmala rada, cik daudz asku sporu ir nobriedusas un
gatavas izplatities piemérotos laika apstaklos. Att€la apaksgja mala redzams nokriSnu
(tumsi zilie stabini) un lapu samitrinajuma (gaisi zilie stabini) ilgums stundas. Dzeltenas
taisnes attéla rada asku sporu izlidoSanas intensitati (% no visam izplatities sp&jigajam
sporam) no pietieko$i samirkusam lapam uz zemes. Ne katra asku sporu izplatiba var izraisit
veéra nemamu infekciju. To var aizkavet dazadi faktori, galvenokart, strauja lapu noZiiSana
koku vainaga. NoteicoSais raditajs ir sarkana iespéjamas infekcijas intensitates likne,
mérama kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). Péc tas ir javadas, izveloties fungicida
lietoSanas terminu. Infekciju Iidz 300 RIM vienibam uzskata par zemu lidz vid&ji nozimigu,
no 300 Iidz 600 RIM vienibam — par augstu, virs 600 RIM — par kritisku. Parasti auglkopjiem
ieteikts apstradi ar pieskares fungicidu veikt pirms prognozétas infekcijas vai vel efektivak
to ir darit sporu digSanas laika, ko norada baltie laukumi. P&c notikusas infekcijas triju
(maksimali ¢etru) dienu laika auglu koki jaapstrada ar arst&josu sist€émas iedarbibas fungicidu
vai pieskares un sist€émas fungicidu maisijumu.

Programmas datu baze ir ievietota informacija par visiem abelu un bumbieru kraupim
paredzétajiem Latvija registrétajiem fungicidiem. Konkrétu preparatu noteiktaja termina
izvélas auglkopis. Péc apstrades veikSanas auglkopis informé LAAPC darbinieku par
smidzinajuma laiku, izv€leto preparatu un devu. Sanemtie dati tiek ievietoti programma,
iegustot att€lu ar fungicida atliecku daudzumu un saglabaSanas ilgumu vainaga, pamatojoties
uz realo nokriSnu daudzumu un ilgumu, teor€tisko jauno vasu pieaugumu konkrétajos
apstaklos un attieciga preparata pussabruk$anas perioda ilgumu. Sis grafiskais zim&jums lauj
analizét, cik ilgi lapas vai augli ir aizsargati péc apstrades. Pelekie laukumi parada
fungicida lietojumu un aizsardzibas ilgumu, melnas bultas - sistemas fungicidu
arstéjoso iedarbibu péc notikusas infekcijas (1.2. att.). Fungicida parklajums nav pieejams
publiski. To nostta katram saimniekam individuali un tas parada, kads ir atlikuSais fungicida
parklajums, un saimniekam ir vieglak pienemt l€émumu par atkartotas apstrades
nepiecieSamibu. Abelu kraupja primaras infekcijas perioda laika (apméram no aprila vidus
11dz jiinija vidum) auglkopjiem attéli ar fungicidu parklajumu tiek nosititi regulari, noslédzot
periodu ar attélu, kura redzams kopsavilkums par abelu kraupja kritiskajiem infekcijas
periodiem un izmantotajiem fungicidiem. Ja nepiecieSams, auglkopji tiek konsultéti par
abelu kraupja ierobezoSanu, ietverot gan tos, kuru darza atrodas meteorologiska stacija, gan
tos, kuri seko 11dzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Sekundaras infekcijas izplatiba notiek ar konidijam no kraupja plankumiem uz
primari infic€tajam lapam talak uz jaunajam lapam un augliem. Sekundaras infekcijas
izplatibas priek$noteikumi atSkiras no primaras izplatibas, kaut gan arT tai noteicoSie faktori
ir nokriSnu daudzums un ilgums, ka ar1 gaisa temperatiira. Lapu un auglu jutiba pret So
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infekciju atSkiras. Sekundaras infekcijas bistamibas att€ls rada krasainus konusa vai
trapeces veida laukumus: zalus - lapu, sarkanus - auglu infekcijas bistamibas Itmenim
ar atbilstoSam gradacijam: zems, vidgjs vai augsts (1.3. att.).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Vandzene
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1.3. attels. RIMpro sekundaras infekcijas perioda attéls.

Sekundaras infekcijas laika vispirms javadas no kraupja realas izplatibas darza, jo
efektivas primara kraupja ierobezoSanas gadijuma kraupja izplatibas ITmenis var biit tik zems,
ka papildus apstrades nav nepiecieSamas pat tad, ja iestajas slimibu veicinoSi apstakli. Ja
kraupis tomeér turpina izplatities, javadas no infekcijas bistamibas un fungicidu noklajuma
att€liem programma. Tapat jaieveéro laika prognoze, lai varétu lietot pieskares iedarbibas
fungicidu pirms infekcijas bistamibu veicinoSiem apstakliem.

Meteorologiskie dati, ko programma iegiist no meteorologiskas stacijas, tiek paraditi
grafiska attela.

Paraleli vizualajiem att€liem programma apstrada un sagatavo datu kopsavilkumu
Excel dokumenta, paradot apkopotus diennakts meteorologiskos datus, asku sporu izplatibas
intensitati, primaras infekcijas bistamibas limeni RIM vienibas, sekundaras infekcijas
bistamibu gan lapam, gan augliem un fungicidu noklajuma daudzumu procentos pa
diennaktim.

Abolu tinéja prognoze

Latvija abolu tin€jam gada parasti attistas viena paaudze. AtseviSkos gados iekiinojas
arT tin€ju otras paaudzes kapuri, bet tie parasti attisttbu nenoslédz ar taurina izlidoSanu, jo iet
boja. Latvija daudz bojatu abolu ir gados, kad taurinu lidoSanas laika vakari un naktis ir siltas
(virs 20 °C).

RIMpro programma simulaciju sak ar parziemojuso abolu tin€ja kapuru populaciju.
Kapuri beidz diapauzi un iekiinojas pavasari. Modell Sie abi procesi ir apvienoti viena
sistéma, kura bridina par abolu tingja matiSu paradiSanos. Ka Biofix datums, ar kuru sakas
datu kalkulacija, programma ir uzstadits 1. janvaris, vai arl pirmais nokertais abolu tingja
tevins lamatas ar feromonu dispenseru . Ta ka temperattira zemaka par 10 °C tin€ja attistiba
nenotiek, tad izv€letais datums ir nosaciti patvaligs. Tas nozime, ka Biofix var uzstadit ar1
péc 1. janvara lidz bridim, kad temperatira sasniedz 10 °C. Vidgjais kiininas attistibas ilgums
ir 260 siltuma vienibas. Matites paradas apméram péc 100 siltuma vienibu sasniegSanas.
Programmas radijumos tas neatspogulojas, kamér nesakas pirma izlidoSana, kas ir atkariga
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no laika apstakliem vakaros. P&c tingja matiSu izlidoSanas ir janotiek to apaugloSanas
procesam, kuram nepiecieSams viens vai divi vakari ar piemerotiem lidoSanas apstakliem.
Pec literatiras datiem attistibas cikls starp pirmo matiSu paradiSanos un pirmo olu déSanu
notiek temperatura virs 10°C. Izpétits, ka pirmajai abolu tin€ja paaudzei iepriekS miné&tais
cikls ir garaks salidzinajuma ar otro paaudzi (Latvijas apstaklos tas notiek reti). Neapaugloto
matiSu izlidoSanas dinamika paradita 1.4. attela - gaiSi zilie stabini.
No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei LAAPC interneta vietné.
RiMpro Web Senio for:Regina Rancane
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1.4. attels. RIMpro-Cydia attistibas prognozes grafiks.

Atkariba no geografiskas atrasanas vietas un datuma, RIMpro-Cydia aprékina laiku,
cikos verojams saulriets. Programma iesp&jama izlidoSanas aktivitate ir iepriekS noteikta
(lietotajs to var izmainit) no 60 mindtém pirms lidz 120 minatém péc saulrieta. Sads
izlidoSanas periods iesp&jams ir parak garS un, lai ieglitu precizaku modeli, to vajadzétu
saisinat. Spéciga lietus gadijuma tin€ja izlidoSana nenotiek. Saulrieta relativa izlidoSanas
aktivitate ir atkariga no gaisa temperatiiras (ja nav nokriSnu). IzlidoSanas aktivitate
pakapeniski pieaug no 12 Iidz 20°C un samazinas, ja temperatiira ir augstaka. Gandriz visa
informacija par izlidoSanas aktivitati ir atkariga no tévinu aktivitates un paroSanas.
Apauglotas matites vairums olu izd€j saulrieta laika, dalu neilgi pirms vai péc saullekta, ka
ar1 vél dienas laika. Olu déSanai ir nepiecieSama augstaka temperatiira neka t€vinu izlidoSanai
(1.4. attela olu déSanas dienas ir paraditas dzeltena krasa). Matites izd€j olas savas dzives
pirmo 7-10 dienu laika. P&c tam matites vairs nav nozimigas vairo$anas procesam un modelt
netiek paraditas. Realaja situacija matites un tévini var dzivot ilgak, bet tie vairs nevairojas.
Embrionalas attistibas laiks ir same&ra precizi aprakstits. Tikko izSkiluSies kapuri 1.4. attéla
ir atteloti melna un 1. paaudzes kapuri - sarkana krasa. Laika, kad $kilas abolu tingja
kapuri, auglkopji veic apstradi ar insekticidiem abolu tingja populacijas ierobeZoSanai.
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Auglu koku véza prognoze

Auglu koku véZa Neonectria ditissima infekcijas rezultata gan uz jaunakiem zariem,
gan pamatzariem, stiprakas infekcijas gadijuma ari uz stumbra, veidojas briices. Neliela
auguma un jaunaki koki cie§ visvairak, jo briices var pilniba apnemt stumbru vai zaru, ka
rezultata zars vai stumbrs bojajuma vieta var noluzt. N. ditissima ierosina auglu puvi, kas
paradas galvenokart uzglabasanas laika, taCu var sakt bojat auglus arT jau auglu darza.
Slimibu ierosino$a séne auglu kokos primari iekltist caur svaigdm briiceém, kas veidojusas
rudens lapkriSa laika. Ja apstakli ir pieméroti, iesp&jama koku infic€Sanas ar1 caur tam
briicem, kas radusas sala ietekmé& un no mehaniskas iedarbibas, pieméram, vainaga
veidoSanas, rezultata. Prognozu modelis parada véZa ierosinatajas sénes attistibu vegetacijas
perioda, tadgjadi lauj izveleties piemérotako laiku augu aizsardzibas un auglu koku vainagu
veidoSanas pasakumu veikSanai. Programmas modela logs sastav no divam dalam -
infekcijas procesa prognozes (angl. infection process) un lapu katinu piestiprinajumu vietas
brii€u esamibas prognozes (angl. susceptible wounds) (1.5. attels).

RIMpro-Neonectria location Bauskas novads (iMetos) - 2019
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1.5. attels Auglu koku vézZa attistibas prognoze rudens lapkrisa laika.

Brii¢u prognoze atrodama attéla aug§dala. Ar zalu krasu atzimetas svaigas briices,
ar briinu - apZuvusas, mazak ienemigas. Septembr1 un vasara lapas intensivi nebirst, tapec
ari prognozé nav redzamas §is liknes, bet, sakoties lapkritim, ta picaug. Sobrid bracu
esamibas prognoze papildus ir jaizverteé paSam audz€tajam vai agronomam, novertgjot
situaciju darza. Lapkritis dazados regionos un dazadam Skirném sakas dazadi un to
programmas simulacijas ir sareZgiti ietvert.

Infekcijas procesa prognoze atrodama attéla lejasdala. Uz ass atzim&tas méneSa
dienas, ar zilu krasu - nokriSpu intensitate, virs tas ar dzeltenu Kkrasu atziméta
auglkermenu veidoSanas iespéjamiba. Ar peléku atziméta sporu digsanas iespéjamiba,
ar sarkanu - infekcijas risks. Jo augstaki Sie raditaji un Iiknes, jo augstaks kopgjais
infekcijas risks. Lai izvel€tos smidzinajumu veikSanas laiku, javéro infekcijas riska prognoze
un javeic novérojumi darza. Ja darza nobirusi apme&ram 50% lapu un programma rada augstu
infekcijas risku (1.5. att€ls) ieteicama apstrade véZa ierobeZoSanai.

Attela ar zilu vertikalu svitru logs sadalits divas dalas: no svitras pa kreisi redzama
situacija, kas balstita uz faktiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, no svitras pa labi -
prognoze.
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Abolu zaglapsenes prognoze

RIMpro-Hoplocampa modela attéla paraditas visas abolu zaglapsenes attistibas
stadijas, to iestaSanas laiki, ka ar1 abelu zied€Sanas parametri, kas tieSi ietekmé& abolu
zaglapsenes attistibu. Lai giitu iespaidu par abolu zaglapsenes attistibu gada griezuma, attélu
jasak apliikot no kreisa apaksg€ja stura (1.6. attéls).

Attéla apaksgja treSdala attiecas uz abolu zaglapsenes attistibas cikla slépto dalu.
Melnais laukums reprezent€ to dalu kapuru, kas atrodas kokonos augsné pirmskiininas
stadija. Pelékais laukums reprezenté abolu zaglapsenes kiininas stadiju. Iektino$anas notiek
tikko pavasari augsnes temperatiira sasniedz +4°C (Zijp, Blommers 2003). GaiSi zilais
laukums atbilst abolu zaglapsenu skaitam imago stadija.

Attéla vidgja tresdala attiecas uz abolu zaglapsenes lidoSanu un olu désanu. Sarkana
Iikne rada gaisa temperatiru. Stabinu zila dala reprezent€ olas dét sp&jigo matiSu skaitu, bet
balta dala to matiSu skaitu, kuras jau visas olas ir izd€juSas. Sarkana vertikala Iinija atbilst
pirmajai baltajas ITmes lamatas nokertajai abolu zaglapsenei, bet peléka — pirmo abelu
uzzied&Sanai stadijuma. Sis abas linijas modelis negeneré automatiski, tas ir jaievada model,
balstoties uz saviem novérojumiem stadijuma. Roza laukums norada olu déSanai piemérotu
ziedu pieejamibu, kas ir 1saks laika posms neka visa kop€ja ziedeSana, jo modelis pienem, ka
abolu zaglapsene olas dgj tikai uz svaigiem ziediem.

Attéla augieja treSdala rada olu un kapuru attistibu. Abolu zaglapsenes olu attistibu
var iedalit seSos posmos (Kuenen, van de Vrie 1951), kas pie konstantas temperatiiras aiznem
vienadu laiku. Pirmais posms atbilst baltajam laukumam, otrais Iidz piektais posms —
dzeltenajam zonam, sestais posms ir redzams ka sarkana zona. GaiSi briinais laukums apzimée
kapurus pirmajos abolos, tum$i briinais savukart kapurus nakamajos abolos. TieSi Saja
treSdala paradas peleka vertikala linija, kas norada, kad biitu ieteicams veikt smidzinajumu
ar insekticidiem. Smidzinajuma laika izv€les kritérijs ir bridis, kad 2% kapuru ir izskilusSies.

RIMpra Web Service for Regina Rancans RIMpra Web Service for Regina Rancane,
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2. No meteorologiskajam stacijam iegiito meteorologisko datu
kopsavilkums un analize

2021. gada vegetacijas periods bijis ar mainigiem laika apstakliem. Jinijs un jalijs
bijis silts, savukart maija un augusta registréts liels nokri$Snu daudzums. Meteorologiskajas
stacijas registréto temperatiru vértibas uzraditas 2.1. tabula, bet 2.2. tabula apkopota
informacija par registréto nokri$nu daudzumu.

2021. gada aprili videja gaisa temperatura Latvija bija +5.4 °C, kas ir 0.7 °C zem
1991.-2020. gada meéneSa normas. Zemako gaisa temperatiiru -6.8 °C aprill registr&jusi
Valmieras novada Diklu pagasta izvietota meteorologiska stacija, bet augstaka temperatiira
bijusi +20.1 °C un, to fiksgjusi, Bauskas novada Ceraukstes pagasta eso$a meteorologiska
stacija.
gada ménesa normas (35.8 mm). Visaugstakais nokriSnu daudzums abelu stadijumos aprilt
tika registréts Smiltenes novada (64 mm) un Balvu novada (43 mm), kur kopgjais nokri$nu
daudzums parsniedza méneSa normas. Citas meteorologiskas stacijas registréto nokrisnu
daudzums bija zem vid€jas meénesa normas.

Maija vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija +10.6 °C, kas ir +0.8 °C zem 1991.-2020.
gada méneSa normas. Zemaka gaisa temperatiira registréta maija pirmaja dekade -3.9 °C
Talsu novada. Augstako maija méneSa gaisa temperatiru +27.0°C registréjusi Ventspils
novada meteorologiska stacija. Viskrasakas temperatiiru svarstibas ar siltam dienam un
veésam naktim bija Jelgavas novada. Kopuma maija tika parspéti pieci minimalas gaisa
temperatiiras rekordi.

Latvija kopgjais nokriSnu daudzums maija bija 88.3 mm, kas ir 75% virs méneSa
normas (50.4 mm). Bauskas novada Skaistkalnes pagasta maija kopa registréti 213 mm
nokri$nu, kas ir 322% virs méneSa normas. IlgstoSas lietavas bija par c€loni kraupja
infekcijas riska palielinadjumam. Tikai Ventspils un Saldus novados netika parsniegta maija
nokri$nu norma.

Junijs bija izteikti silts, vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija +18.9 °C, kas ir 3.7 °C
virs 1991.-2020. gada méneSa normas un siltakais junijs vésture, kops 1924. gada. Minimala
gaisa temperatiira bijusi jiinija pirmaja dekadé Rézeknes novada (2.4 °C). Maksimalas gaisa
temperatliras visas jinija dekades registrétas Re€zeknes novada (28.6 °C, 33.0 °C un 33.8 °C).
Lidz ar to, tieSi R€zeknes novada meteorologiska stacija jiinija pirmaja dekadg ir registrétas
meénesa krasakas temperattras svarstibas (augstakas un zemakas gaisa temperattra).

Kopégjais nokriSnu daudzums Latvija junija bija 41.0 mm, kas ir 42% zem méneSa
normas (70.1 mm). Visaugstakais nokriSnu daudzums tika fikséts Bauskas novada
Ceraukstes pagasta, kur junija nolija 73 mm. Zemakais nokriSnpu daudzums uzskaitits
Ventspils novada, kur jinija kopigais nokriSnu daudzums bija tikai 10 mm. Tukuma, Talsu,
Ventspils un Rézeknes novados izvietotas meteorologiskas stacijas jiinija pirmaja dekade nav
registréjusas nokrisnus.

Julija vid€ja gaisa temperatura Latvija +25.1 °C, kas ir 3.7 °C virs 1991.-2020. gada
ménesa normas. 2021. gada jilijs kopa ar 2010. gada jiliju, ir daliti vissiltakie kops 1924.
gada. Augstakas gaisa temperatiras jilija registréjusi R€zeknes novada abelu darza izvietota
meteorologiska stacija, julija otraja dekadg ta fiks€jusi 35.4°C, julija pirmaja dekadé 33.8 °C,
bet julija treSaja dekade registréti 31.9 °C. Meteorologiska stacija Bauskas novada,
Skaistkalnes pagasta julija treSaja dekade registréjusi zemako gaisa temperatiiru +4.8 °C.

2021. gada julijs Latvija bija sauss, kop€jais nokriSnu daudzums bija 57.2 mm, kas ir

nokriSnu daudzums neparsniedz normas. Savukart Ventspils novada izvietota
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meteorologiska stacija uzskaitfjusi 107 mm nokri$nu, kas par 41% parsniedz ménesa normu,
bet Talsu novada norma parsniegta par 12%.

Augusta vidgja gaisa temperatira Latvija bija +16.0 °C, kas ir 0.5 °C zem 1991.-
2020. gada ménesa normas. Augstakas gaisa temperatiiras augusta pirmaja dekade bija +26.8
°C Rézeknes novada un +26.4 °C augusta otraja dekade Bauskas novada Ceraukstes pagasta
izvietotajas meteorologiskajas stacijas. Zemaka gaisa temperatira +1.2 °C registréta augusta
otraja dekade Dobeles novada.

Augusts bijis nokriSpiem parbagats. Vid€jais nokriSnu daudzums Latvija bija 134.6
mm, kas ir 75%, virs 1991.-2020. gada méneSa normas (76.8 mm). Ar1 visas abeldarzos
izvietotajas meteorologiskajas stacijas augusta registréto nokrisnu summa parsniedz ménesa
normas, Bauskas novada Skaistkalnes pagasta pat par 407%.

Septembra pirmas dekades vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija +13.1 °C, kas ir 0.9
°C zem 1991.-2020. gada dekades normas, savukart septembra otras dekades vid&ja gaisa
temperatira bija +11.0 °C, kas ir 1.1 °C zem dekades normas. R&zeknes novada registréta
septembra pirmo dekazu zemaka gaisa temperatiira -2.0 °C. Augstako gaisa temperatiiru
+26.2 °C septembra otraja dekade registréjusi Bauskas novada Ceraukstes pagasta izvietota
meteorologiska stacija.

Kopgjais nokrisSnu daudzums Latvija septembra pirmaja dekadeé bija 8.1 mm, bet
otraja dekadeé 12.2 mm, kas ir 64% un 40% zem 1991.- 2020. gada dekades normas. Bauskas
novada, Skaistkalnes pagasta izvietota meteorologiska stacija septembra pirmaja dekadg ir
registr&jusi lielako nokri$nu daudzumu 19.4 mm.
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2.1. tabula

Gaisa temperatiiras 2021.gada vegetacijas perioda

Menesis Aprilis Maijs Jiinijs Jilijs Augusts Septembris
Dekade I I 111 I I I I I I I 11 I I I i I I

Augsdaugavas| [vid 3.1 9.7 5.3 7.5 13.7 11.9] 17.2] 18.8] 21.9] 22.4] 23.2] 19.6/ 16.9| 16.9] 14.1] 12.4 10.7

nov., max 12.1] 18.8] 15.3) 21.3] 23.1] 184 26.0] 30.8] 31.6] 30.9] 33.1] 28.7| 24.8[ 25.5| 20.1f 23.8| 25.4

Laucesas pag.| [min -2.3 1.5 -0.3] -1.3 6.7 1.9 5.0 7.2 14.3] 129 12.0 8.7 9.1] 116 3.9 1.9 1.2

Balvu nov., vid 3.1 9.2 4.4 7.1y 15.0{ 11.3] 17.7) 18.7) 22.2] 22.3] 229] 19.1] 16.8] 16.6] 13.8] 12.2 9.8

Susju pag, max 9.8 19.3| 13.1] 21.0f 25.4| 18.4| 26.1] 311} 33.2) 32.2] 34.0] 30.2] 24.5| 25.0] 20.2| 23.9] 23.9

min -2.0[ -2.2[ -1.2] -0.8 6.9 1.1 4.7 7.6] 14.1) 12.7] 11.6 8.6 7.6] 115 8.4 2.8 -0.4

Bauskas nov., vid 3.5 9.7 5.3 7.5 14.1| 119 17.7] 18.6| 22.3| 23.2] 23.6| 20.1| 17.1] 17.1] 14.4] 13.2| 11.3

Ceraukstes max 10.4| 20.1] 17.0) 23.4) 25.5| 19.6] 26.2] 31.4] 32.1] 32.0 34.1] 30.8] 25.2[ 26.4| 21.9| 26.0] 26.2

pag. min -3.4f -3.4f -2.0] -2.5 7.1 3.2 6.9 6.1 12.6] 13.1 9.0 7.9 8.5 11.1 5.8 3.2 3.1

Bauskas nov., vid 3.3 9.8 5.2 7.4 13.8] 11.8] 17.5] 18.3] 22.3] 22.8] 22.9] 19.4] 16.6] 16.8] 13.9] 12.6] 10.7

s Skaistkalnes max 9.7 20.0f 16.9] 23.2| 25.6| 19.3] 25.9| 31.7| 32.2| 32.3] 33.9| 31.1] 25.2| 26.0] 22.0| 25.7 26.0

-E pag. min -3.7( -4.2( -09] -2.8 5.2 1.4 4.5 3.9 10.5] 12.6 8.1 4.8 7.8 10.0 3.7 1.6 0.7

g Dobeles nov E vid 4.1 8.8 5.4 7.9 14.3| 12.2] 17.9] 19.2) 22.4] 23.2) 23.6] 20.4] 17.4| 17.0] 14.7| 13.8] 11.7
S =

& Dobele = @X 10.0f 18.5| 16.3] 23.8] 25.6/ 19.8] 24.9] 30.7| 31.4] 32.2 32.8] 31.1] 23.8 26.1] 20.2| 26.1] 24.7

2 min -2.1 -3.8] -1.2| -0.2 6.4 5.4 8.0 8.1 149 15.4( 123 11.1 9.8 1.2 8.1 4.6 3.8

2 Telgavas tov., vid 3.6 8.4 5.0 7.1 13.9( 11.5| 16.9] 183| 21.7] 22.7) 23.2) 20.1] 16.9] 16.8] 14.4] 13.5| 11.5

Vilces pag. @X 9.4/ 19.7( 16.2] 23.3] 25.5| 19.3] 25.2] 31.0] 31.9] 32.1] 33.2] 31.2] 24.4| 26.7] 21.1] 25.7[ 24.9

min -2.6| -46[ -39 -2.3 5.3 3.3 6.8 55| 13.2] 13.8 9.7 7.7 7.6] 11.8 6.7 3.2 3.1

Jekabpils vid 3.1] 10.0 5.1 7.5 14.1f 11.9] 17.4] 19.1] 225 23.1] 23.0] 19.8] 17.0| 16.9] 13.9| 12.7[ 10.9

nov., Saukas max 9.1 18.6| 16.3] 22.7| 24.4| 18.4| 26.8] 315] 32.0/ 32.2] 33.4] 30.4] 24.0] 25.9] 20.6| 24.8] 25.1

pag. min -1.9 1.8 -0.2] -1.8 6.9 3.2 6.4 74| 13.4) 14.2] 10.4 9.6 8.8 11.7 5.4 2.5 3.6

Rézeknes vid 2.8 9.7 4.7 7.5 14.2| 11.5| 17.4] 18.6) 22.6] 22.6)] 23.5| 19.7| 17.3] 16.7] 14.2| 12.3] 10.2

nov., max 9.9 19.3| 14.3| 22.0f 25.1f 19.9] 28.6] 33.0) 33.8] 33.8] 35.4| 31.9] 26.8] 25.6] 21.8| 26.0| 24.4

Gaigalavas min -4.5 0.6 -2.0f -3.0 4.1] -0.6 2.4 4.6 12.0] 10.7 10.2 6.9 7.4 10.1 3.7 0.8] -2.0

Saldus nov., vid 2.9 7.9 4.0 6.8 14.1] 11.2] 16.8] 18.6) 21.4] 22.4] 22.0] 19.2] 16.3] 16.4| 13.9] 12.7[ 11.1

Jaunlutrinu max 9.1 16.8 14.3] 23.2| 25.4| 19.3] 25.3] 30.4] 31.3] 29.5| 31.3] 29.8] 21.9] 24.7] 19.5| 24.4] 23.2

pag. min -09[ -2.6| -25| -1.8 6.1 2.6 7.1 6.0] 12.8] 14.3] 10.0 8.1 79| 12.2 6.5 3.1 2.6
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Gaisa temperatiiras 2021.gada vegetacijas perioda

2.1. tabula turpinajums

Menesis Aprilis Maijs Jiinijs Jilijs Augusts Septembris
Dekade I I 11 I I 11 I I I 1 I I 1 I I I I
Siguldas nov vid 2.7 8.9 4.6 6.9 13.6| 11.2) 17.2] 18.7| 22.2[ 229 23.1] 18.9] 16.8] 16.3] 14.0] 12.5| 10.2
Siguldas pag" max 8.6 18.0| 14.5| 22.7| 25.5| 18.2| 24.5| 30.4| 31.9( 31.1f 31.7] 29.8] 23.2] 23.6] 20.1] 24.4] 23.9
' min -2.3| -39/ -04| -15 5.1 4.2 7.1 6.3] 13.7] 14.0] 11.3 8.3 9.4 11.2 7.9 2.2 2.4
Smiltenes vid 3.2 8.5 4.1 6.6/ 13.5| 10.7] 16.5] 18.5| 22.0f 22.6| 22.5| 18.5| 16.5| 15.9] 13.3] 124 8.4
nov., Raunas max 19.5| 18.3| 16.8] 23.7| 26.1| 19.2| 26.7 32.7 33.0] 32.7) 34.00 30.1] 24.6] 24.2| 19.8| 24.6| 18.7
pag. min -3.4 -5.4| -2.00 -25 3.5 0.3 3.9 4.9 11.3[ 10.9 7.6 6.2 8.5] 10.1 4.8 0.4 0.9
Talsu nov., vid 3.6 5.9 3.8 6.6/ 13.2| 10.7) 15.9] 18.4| 21.2{ 22.1f 22.0f 19.0) 16.4] 16.7] 13.8] 13.4] 114
Vandzenes max 10.6| 16.4| 11.6] 25.1] 26.5| 17.4| 24.4] 32.5| 33.0] 31.6) 30.8] 28.9| 22.5| 24.0f 19.9] 23.6 20.0
pag. min -2.0 -44| -2.5| -39 5.0 1.3 5.6 6.2 11.5| 123 8.4 7.8 7.6] 10.7 4.4 2.6 2.1
% Tuk oV vid 3.5 7.4 4.3 6.9 14.00 11.3] 16.9| 18.4| 21.5 225 22.1| 19.1] 16.6] 16.7] 13.9| 12.9| 11.0
; Piires pag N 2 max 9.8 16.8| 15.1| 24.4] 25.4] 19.6] 25.4| 30.9| 31.4 31.5( 31.8] 29.5| 22.6] 25.1] 19.8| 25.4| 24.5
g ' @ min -2.1f -5.2| -2.6] -2.8 5.8 2.3 6.7 53| 12.1] 126 9.1 6.9 8.1 11.9 6.0 2.1 1.5
o] 10 Ivid 3.5 7.2 4.5 7.0l 13.9] 114 17.8] 19.2| 22.1f 23.1f 22.7| 19.7) 17.0] 16.5| 14.0] 13.3] 11.6
@ | Tukuma nov., [~
2 _ max 9.8 15.6| 15.1| 23.5| 25.6| 18.2| 25.7| 30.9| 31.4 31.5 32.2| 29.7| 22.8| 24.8] 19.4| 24.7| 24.1
7 | Smardes pag. -
min -2.2| -3.0f -0.9 0.0 7.2 5.8 8.6 8.5 14.6) 16.1] 13.4] 12.2| 10.8] 11.9 8.2 5.3 5.3
vid 3.4 8.0 4.5 7.1 13.8| 11.4| 17.2| 18.7| 21.6| 22.8 22.4] 19.4] 16.8] 16.6] 13.9| 13.1] 11.2
Tukuma nov.,
Tumes pag max 9.7 16.5| 15.1| 23.3] 24.8] 19.1] 24.8] 30.7| 30.8 31.4( 31.7 30.1] 22.7] 24.9] 19.0] 24.8| 24.4
i min -2.1) -2.5| -2.1] -1.0 6.6 4.1 8.5 7.1 13.8] 15.7] 10.7 8.6 9.6 11.6 7.4 3.7 3.8
Valmieras vid 2.8 8.4 4.8 6.8| 13.2| 10.7] 16.6] 18.0f 21.5| 21.9( 22.5 18.4] 16.4] 16.3] 13.8] 125 9.8
nov., Diklu max 9.9 185 157 23.3] 26.5| 187 26.1] 31.5| 32.8 31.5 32.8] 30.3] 23.5| 23.6] 20.2| 24.4] 23.6
pag. min -4.3| -6.8 -0.8 -3.8 4.0 0.8 4.1 5.0 12.8] 114 8.8 6.9 4.9 9.9 6.3 1.9 -0.8
. vid 3.3 7.9 4.4 7.4/ 13.9] 10.5| 16.1] 17.5| 20.6| 22.2( 21.7| 19.4] 16.9] 17.3] 15.3|] 14.0| 11.7
Ventspils nov.,
Ziru pag max 7.8 17.2) 13.2] 24.7| 27.0| 17.0] 22.7{ 30.7 31.0) 29.7) 31.0] 31.3] 22.3] 22.7{ 21.0f 23.0{ 20.7
i min -0.3| -1.8| -0.9] -2.3 7.0 2.0 5.7 57| 11.7] 123 9.0 7.3] 10.5 9.7 8.7 4.6 2.3
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Nokrisni pa dekadem 2021. gada vegetacijas perioda

2.2. tabula

MEeénesis

Aprilis

Maijs

Jtinijs

Jilijs

Augusts

Septembris

Dekade

II

I

I

I

II

I

I

I

I

I

II

AugSdaugavas nov., Laucesas pag.

94

4.6

11.6

38.6

242

16.8

13.4

3.6

39.2

0.8

25.6

21.2

36.4

354

35.6

4.6

12.6

Balvu nov., Susaju pag.

11.0

0.2

31.6

37.4

24.8

34.4

24

3.2

20.2

0.4

49.8

3.0

33.8

31.0

30.4

1.6

10.6

Bauskas nov., Ceraukstes pag.

9.2

4.2

14.0

78.4

42.2

60.8

1.2

9.4

62.6

8.8

1.0

56.4

49.2

71.2

60.0

11.4

4.2

Bauskas nov., Skaistkalnes pag.

13.0

1.8

16.0

91.6

44.8

76.6

0.4

6.2

67.2

0.0

14.8

60.0

48.4

165.2

176.8

19.4

18.2

Dobeles nov., Dobele

6.4

0.0

21.4

26.8

15.8

34.4

0.4

16.4

8.8

0.0

16.2

23.0

32.2

344

474

5.2

7.8

Jelgavas nov., Vilces pag.

3.8

0.0

11.6

20.6

16.2

354

0.4

14.8

32.6

3.0

8.0

14.2

27.6

25.2

334

3.8

1.2

Jekabpils nov., Saukas pag.

15.0

0.2

12.6

46.2

16.8

47.8

11.0

1.0

20.2

7.4

17.0

232

254

23.0

49.6

1.4

14.8

Reézeknes nov., Gaigalavas pag.

14.0

0.0

21.4

39.6

20.6

26.6

0.0

4.0

32.8

0.4

10.8

5.6

59.2

73.4

54.9

5.1

14.2

Saldus nov., Jaunlutrigu pag.

12.4

0.6

22.0

12.4

7.2

22.4

1.8

16.8

19.2

19.2

14.8

32.2

49.4

50.2

30.6

1.2

4.0

Noveérojumu vieta

Siguldas nov., Siguldas pag.

10.6

1.2

23.6

43.2

19.8

37.0

0.4

13.0

354

13.0

0.0

532

21.8

29.8

26.6

13.4

9.2

Smiltenes nov., Raunas pag.

28.6

1.4

34.0

63.0

49.2

68.7

14.3

15.4

27.0

2.0

9.2

55.6

534

58.2

394

17.6

12.6

Talsu nov., Vandzenes pag.

10.8

0.4

17.6

20.8

31.2

37.4

0.0

10.0

9.6

14.8

16.4

53.8

65.2

42.8

43.6

7.2

11.4

Tukuma nov., Pres pag.

7.8

0.0

10.8

11.4

16.8

23.6

0.0

10.6

12.8

0.8

23.6

38.2

45.0

34.8

39.6

2.0

15.6

Tukuma nov., Smardes pag.

54

0.0

18.4

11.8

25.2

554

0.0

8.4

19.2

3.4

7.8

54.0

93.0

57.0

65.4

6.6

9.6

Tukuma nov., Tumes pag.

7.4

0.0

13.8

13.4

26.0

29.6

0.0

4.6

19.8

3.0

7.6

40.0

56.4

41.6

36.8

4.4

5.0

Valmieras nov., Diklu pag.

8.4

0.6

18.6

45.8

36.6

48.1

8.5

5.6

43.6

12.8

0.4

21.4

18.8

33.8

33.0

4.2

12.8

Ventspils nov., Ziru pag.

16.8

1.6

10.0

6.0

3.6

9.8

0.0

5.0

4.6

43.0

7.2

56.4

43.8

67.2

37.6

3.8

16.6
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3. Pétijumi kaitigo organismu precizas prognozes nodroSinasanai

3.1. ,,Biofix” precizésana meteorologisko staciju atrasanas vietas un asku
sporu gatavibas noteikSana

RIMpro programmas metodiskaja materiala aprakstiti pan€mieni, kuri izmantojami
,biofix” datuma noteikSanai. Katram no tiem dots veért€jums 1 lidz 3 punktu sistéma par
iesp€jamo precizitati, kur 1 ir zemaka, un 3 — augstaka precizitate. Saskana ar So materialu, zala
konusa stadija. ka ,,biofix” datums nav precizaka (vertgjums — 1), bet ta ir visvienkar$ak
pielietojama metode, kuru izmanto ar1 Latvija.

3.1.1. attels. Pa labi — abelu kraupja auglkermenis, pa kreisi — zala konusa stadija.

Lai arm lidzSingjos pétijumos atseviSkas sezonds starp saimniecibam konstatétas
atSkiribas starp laiku, kad izlido pirmas asku sporas (3.1.1. att.), un zala konusa stadiju, praksé
asku sporu izlidoSanas laika noteikS$ana katrai saimniecibai individuali ir griiti realiz€jama. Asku
sporu izlidoSanas analize ir laikietilpiga, tai nepiecieSamas specifiskas zinaSanas un laboratorijas
aprikojums. Tomeér, lai noteiktu, ka mainigajos klimata apstaklos notiek abelu kraupja
ierosinataja attistiba konkrétaja sezona, nepiecieSami regulari pétijumi un noverojumi,
analizgjot paraugus kaut vai tikai no atseviS$kam abelu saimniecibam. Tapat bieZi vien nav
skaidrs, kuras abelu Skirnes zala konusa stadiju izmantot ka “biofix” prognozes sakSanai un biitu
janoskaidro, vai ar1 abelu kraupja ierosinataja attistiba uz dazadam Skirném atSkiras un vai tas
kaut kada veida ietekmé turpmako slimibas prognozi.

Metodika

Lai noteiktu asku sporu izlidoSanas laiku ara un laboratorijas apstaklos un salidzinatu to
ar RIMpro prognozéto pirmo asku sporu izlidoSanu, no dazadam Skirném integrétaja un
biologiskaja abelu stadijuma rudeni tika ievakti lapu paraugi, un novietoti LLU “Agrihorts”
teritorija Jelgava ara apstaklos. Kopa tika analiz€tas 6 dazadu abelu Skirpu lapu paraugi:
‘Auksis’, ‘Dace’, ‘Alva’, ‘Monta’ un ‘Lobo’. Novérojumi par abelu kraupja auglkermenu
gatavibu uzsakti 2021. gada februari un turpinati 11dz sporu izlidoSanas bridim. Katra izpétes
reiz€ no vienas Skirnes tika analizetas 10 lapas. Katra lapa tika izvertéta zem bionokularas lupas,
veikts auglkermenu vispargjs raksturojums un tad secigi tika analizéts 1 auglkermenis no lapas
asku sporu gatavibas noteikSanai. Sporu izlidoSanas sakuma noteikSanai lapas ik péc divam
dienam nogadaja laboratorija, tas samérc€ja un ievietoja Petri trauka, kuram tika uzlikts
priekSmetstiklins. Lapas turgja 2 stundas 18-20 °C temperatiira, péc tam stiklinu parbaudija, vai
ir notikusi kraupja asku sporu izlidoSana.
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Rezultati

ArT 2021. gada pavasari saimniecibas, kur uzstaditas meteorologiskas stacijas, tika
apzinatas, lai noskaidrotu zala konus stadijas iestaSanos vairumam stadijuma esoSo Skirnu.
Agrakais zala konusa stadijas datums fikséts Saldus novada — 13. aprili, vélakais Valmieras
novada — 20. aprili. Pargjas saimniecibas konkréta stadija noverota is nedélas laika no 13.-20.
aprilim (3.1.1. tabula).

Visatraka sporu gataviba izlidoSanai tika novérota Skirném ‘Auksis’, ‘Monta’ un ‘Lobo’,
tad secigi $kirném ‘Alva’ un ‘Dace’. Skirnes ‘Auksis’, ‘Monta’ un ‘Lobo’ sporu gatavibu
izlidoSanai sasniedza laika posma no 23. marta lidz 1. aprilim, savukart ‘Alva’ no 1. aprila lidz
4. aprilim, bet $kirne ‘Dace’ — 15. aprili. Sporu izlidoSana lapu paraugos tika identificéta Skirném
‘Auksis’ — 27. aprili, ‘Lobo’ — 6. maija, ‘Monta’ un ‘Dace’ — 10. maija, bet ‘Alva’ — 16. maija.

RIMpro prognozé SIA “Pienjani” Bauskas novada zala konusa stadija ka “biofix”
ievietota 17. aprili, pirmo nelielo sporu izlidoSanu programma radija 30. aprili, nakamais
infekcijas riska periods bija 5. maija un péc tam 14. maija.

RIMpro prognozé z/s “Abelites” Bauskas novada zala konusa stadija ka “biofix”
ievietota 15. aprili, pirmas sporas bez infekcijas riska izlidoja 24. aprili, nakamo sporu
izlidoSanu ar nelielu infekcijas risku programma radija 27. aprili, nakamais infekcijas riska
periods bija 5. maija un péc tam 14. maija.

Salidzinot sporu gatavibas noteikSanas datus, var secinat, ka tie sakrit ar prognoz€m par
sporu izlidoSanu (3.1.2. att.), tatad Saja gadijuma izmantojot Skirnes ‘Auksis’ zala konusa stadiju
ka “biofix”, prognoze sporu izlidoSanas sakumam bija preciza. Atskiribas sporu izlidoSana starp
dazadam Skirném, ka ar nianses Skirnu attistiba, iesp&jams, ir skaidrojums, kadel pie vienadas
augu aizsardzibas strat€gijas, tiek sasniegti atSkirigi rezultati, lai arT $kirnu ienémiba pret abelu
kraupi ir l1dziga.

Venturia 3.0 Bauskas novads (iMetos) - 2021
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Zala konusa Sporu izlidosana Sporu izlidoSana Sporu izlidoSana
stadija: 15.04. ‘Auksis’: 27.04. ‘Lobo’: 6.05. ‘Alva’: 16.05.

3.1.2. attels. Abelu kraupja prognoze z/s “Abelites” Bauskas novada.
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3.1.1. tabula
Zala konusa stadija ,,biofix” auglkopibas saimniecibas 2012.-2021. gada

Zala konusa stadija (,.biofix”)

Saimnieciba 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

DI, Dobeles nov. 17.04. | 30.04. | 05.04. | 08.04. | 06.04. | 12.04. | 15.04. | 08.04. | 30.03. | 14.04.

ZIs "Abelites 18.04. | 03.05. | 02.04. | 08.04. | 08.04. | 05.04. | 16.04. | 01.04. | 30.03. | 15.04.
Bauskas nov.

K/s "Poceri"

_ . 20.04. | 04.05. | 08.04. | 13.04. | 13.04. | 13.04. | 14.04. | 15.04. | 3.04. | 17.04.
Jekabpils nov.

SIA “Daigone”

23.04. | 01.05. | 05.04. | 10.04. | 11.04. | 08.04. | 16.04. | 07.04. 1.04. | 16.04.
Tukuma nov.

STIA "Malum",

26.04. | 05.05. | 16.04. | 20.04. | 07.04. | 19.04. | 22.04. | 17.04. | 3.04. | 15.04.
Talsu nov.

Z/s "Mucenieki"

25.04. | 02.05. | 05.04. | 14.04. | 05.04. | 06.04. | 13.04. | 07.04. | 28.03. | 13.04.
Saldus nov.

Z/s "levulejas"

25.04. | 05.05. | 12.04. | 23.04. | 22.04. | 27.04. | 23.04. | 19.04. | 9.04. | 17.04.
Balvu nov.

Z/s "Svitkas"

_ 26.04. | 02.05. | 10.04. | 12.04. | 17.04. | 13.04. | 17.04. | 16.04. | 20.04. -
Beverinas nov.

Z/s "Piladzi"

. 25.04. | 02.05. | 10.04. | 18.04. | 18.04. | 25.04. | 22.04. | 22.04. | 17.04. | 19.04.
Siguldas nov.

Z/s “Selija”

4 ) } . i - - - - 30.03. | 17.04.
AugSdaugavas nov.
Z/s “Gaidas ) ) ) B} - - - - 1.04. | 19.04.
Jelgavas nov.
SIA ““Auseklitis i ) ) a a - - - 30.03. | 15.04.
Tukuma nov.
Z/s “Eglaji ) ) _ . - - - - 30.03. | 17.04.
Tukuma nov.
Z/s “Riveni”

) - - - - - - 17.04. | 16.04. | 8.04. | 20.04.
Valmieras nov.

SIA “Pienjani”

- _ - - - - 16.04. | 18.04. | 30.03. | 17.04.
Bauskas nov.

Z/s “Silusala”

_ - - - - - - 16.04. | 16.04. | 7.04. | 17.04.
Ré&zeknes nov.

Z/s “Kalnaraji”

Ventspils nov. ) ) ) l - - - - - 20.04.

3.2. Abolu tinéja tévinu uzskaite lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem
populacijas blivuma un paaudZu skaita noteikSanai

Abolu tingja uzskaite lamatas ar dzimumferomoniem preciza izlidoSanas briza
“biofix” un kritiska sliekSna noteikSanai RIMpro saimniecibas

Preciza pirma abolu tin€ja t€vina izlidoSanas briza, ka arT abolu tin€ja kritiska slieksna
noteikSanai (vidgji nedéla lamata nokerti 5-10 abolu tingja teévini) 15 RIMpro saimniecibas
izlika lamatas ar Csalomon (Ungarija) dispenseriem. Zemniekiem bija iesp€ja paSiem novertet,
cik svarigs ir kaitigo organismu monitorings abelu stadijumos, lai veiktu pamatotus uz
zina$anam balstitus smidzinajumus ar insekticidiem, vai izv€l&tos citu ierobezoSanas stratégiju,
ja kritiskais slieksnis netiktu sasniegts.
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Metodika

Abolu tingja tevinu uzskaites “biofix” un kritiska sliek§na noteikSanai veica 15
stadijumos, kur uzstaditas meteorologiskas stacijas. Katra stadijuma 1-2 metru augstuma
izvietoja 2 lamatas ar feromonu dispenseriem (razotajs Csalomon, Ungarija). Lamatas izlika
maija pirmas dekades beigas, pierakstija izlikSanas datumu uzskaites lapa, ka arl iezimé&ja
izlikSanas vietu ar sarkanbalto signallenti. Lamatas markg&ja. Uzskaites lidz pirma tingja t€vina
atraSanai veica ik pec Cetram dienam, péc tam vienu reizi ik péc 7 dienam lidz kritiska slieksSna
sasniegSanai. Uzskaites veica darza IpasSnieks vai vina noteikta persona. Katra lamata saskaitito
tin€ju skaitu, pierakstija atbilstoSaja uzskaites lapa pie attieciga lamatas numura (tas zemniekam
deva ieskatu, kura darza dala tin&ju blivums potenciali bija lielaks, vai ar1 tas bija vienmerigi
izplatits visa stadijuma).

Rezultati un diskusija

Visatrak abolu tingjs saka lidot Jekabpils novada (15.05.2021.). P&c ieprieks€jo gadu
pieredzes Saja stadijuma bija visaugstakais abolu tin€ja bojato abolu apjoms, kas lika rupigi
pardomat ierobezoSanas laiku un stratégiju. Lai ari lidoSana sakas atri, vésa maija d&] kapuru
SkilSanos prognozgja 17.06.2021., tad ar1 tika ieteikts veikt smidzindjumu abolu tingja
ierobeZoSanai, pie reizes dal&ji ierobezojot laputu (Dysaphis plantaginea) populaciju. Lielakaja
dala stadijumu, kuros veica uzskaites, pirmos abolu tingjus lamatas konstat€ja maija beigas,
junija sakuma (3.2.1. tabula), bet visvélak izlidoSana bija Smiltenes novada saimnieciba
(12.06.2021). Acimredzot mikroklimats Sai regiona bija vésaks un lietainaks, kas kavéja abolu
tingja straujaku attistibu.

Kritiskais slieksnis tika sasniegts visos stadijumos, kuros izlika lamatas ar feromonu
dispenseriem, Iidz ar to Agrihorta darbinieku ieteikums bija veikt abolu tingja ierobeZoSanu ar
insekticidu. Otrs ieteikums bija veikt bojato abolu uzskaiti razas laika, lai novertétu potencialo
abolu tingja bojajuma apjomu nakama gada razai un ziemas perioda varétu planot nepiecieSamo
augu aizsardzibas Iidzeklu iegades apjomu un AAL “maza lietojuma” atlauju laicigu
sakartoSanu. Mazais lietojums nenozimé, ka Sie kultiiraugi ir mazak nozimigi, tiesi otradi, tie ir
augstvertigi kulttiraugi, bet tos audze valsti audzé nepietieckamos apjomos, lai AAL razotajs,
varétu atlauties nepiecieSamos produktus registrét konkrétaja valsti vai lietoSanas zona, jo tas ir
dargs un laikietilpigs process. “Maza lietojuma” regula ir izlasama sekojos$a interneta vietné -
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2014:0082:FIN:LV:HTML..

Visas saimniecibas ierobezoSana veikta péc Agrihorta darbinieku ieteiktajam
rekomendacijam. Pardomas raisa, tas, ka veicot, ierobezoSanu ar sezona pieejamo LR registréto
produktu klastu, jo registréti pamata ir kontakta iedarbibas insekticidi, ka rada pieredze, Sos
produktus ir nepiecieSams smidzinat vairakas reizes un to efektivitate ir zemaka ka sist€émas
iedarbibas insekticidiem.
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3.2.1. tabula
Abolu tingja “biofix”, ieteikumi smidzinasanai un informacija par kritisko slieksni

BIOFIX/pirmais Sasniegts | \nforméti par kapuru
Saimnie ciba nokertais tingja kritiskais slg{s anos, par smld‘z1 nasanas
teving slieksnis ne p1ec1esam1l?u un ieteicamo
’ laiku
7/s Abelites Bauskas nov. 28.05.2021 X 14.06.2021.
z/s P1ladZi Siguldas nov. 02.06.2021 X 16.06.2021.
7/s levulejas Balvu nov. 01.06.2021 X 16.06.2021.
SIA Poceri Jekabpils nov. 15.05.2021. X 16.06.2021.
7/s Selija Augsdaugavas nov. - - 18.06.2021.
7/s Mucenieki Saldus nov. 03.06.2021. X 21.06.2021
SIA Malum Talsu nov. 05.06.2021 X 20.06.2021.
SIA Ausekiitis Tukuma nov. 03.06.2021 X 16.06.2021.
SIA Daigone Tukuma nov. 07.06.2021. X 16.06.2021.
z/s Gaidas Jelgavas nov. 07.06.2121. X 16.06.2021.
DI Dobeles nov. 31.05.2021. X 16.06.2021.
SIA Pienjani Bauskas nov. 19.05.2021. X 16.06.2021.
SIA Upli¢i, Smiltenes nov. 12.06.2021. X 20.06.2021.
7/s Rivéni Valmieras nov. 03.06.2021 X 20.06.2021.
z/s Silusala Rézeknes nov. 08.06.2021 X 18.06.2021.
z/s Eglaji Tukuma nov. 31.05.2021 X 20.06.2021.

Dazadu dispenseru ar atSkirigu iedarbibas terminu un darbibas veidu
salidzinajums divos abelu stadijumos

Pedejos gados tirgi tiek piedavati dazadu firmu feromonu dispenseri abolu tingja
monitoringam. Viena no tadam firmam ir Flora biological protection systems, kura piedava
feromonu dispenserus ar dazadu iedarbibas mehanismu un atskirigu darbibas laiku. 2021. gada
vegetacijas sezona veicam pétijumu, kura firmas Flora biological protection systems Cydia
pomonella dispenseru efektivitati abolu tin€ja pievilinaSanai salidzinajam ar Csalomon,firmas
(Ungarija) Cydia pomonella dzimumferomonu dispenseriem, kuri jau vairakus gadus tiek

izmantoti abolu tin€ja monitoringam AAZI “Agrihorts” pétijumos.

Metodika

Petijuma salidzinaja dazadus Flora biological protection systems Cydia pomonella
dzimumferomonu dispenserus:

1) Flora 5 smarzvielu izdali$anas ilgums 5 nedé€las;

2) Flora 8 smarZvielu izdali§anas ilgums 8 nedélas;

3) Flora 10 smarzvielu izdaliSanas ilgums 10 nedé¢las;

4) F-MS smarzvielu izdaliSanas ilgums 5 ned€las, pievilina gan tévinus un gan matites.
Flora biological protection systems dispenseru efektivitate salidzinata ar Csalomon, Ungarija
Cydia pomonella dzimumferomonu dispenseriem, kuru smarzvielu iedarbibas ilgums ir 4-6
nedglas.

Pétijuma vietas:

1. Darzkopibas institiits, Krimiinu pagasts, Dobeles novads;

2. SIA “Daigone”, Piires pagasts, Tukuma novads.

Katra saimnieciba izlikam 5 dazada iedarbibas ilguma dispenserus. No katra dispenseru
veida péc noteiktas shemas izlikam 4 lamatas Darzkopibas institiita un 2 lamatas SIA “Daigone”
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abelu stadijuma, ta, lai lamatas nebiitu tuvak viena otrai par 50 metriem. Lamatas abos
stadijumos izlikam 12.05.21. 1-2 m augstuma abelu zaros vainaga iekSpus€. Kokus un rindas,
kuros izlikam lamatas, iezim&jam ar sarkanbalto signallenti, lai uzskaiSu laika lamatas vieglak
atrastu. Dispenseru mainu Darzkopibas institiita neveicam, lai novertétu katra dispensera veida
iedarbibas ilgumu, bet SIA “Daigones” abelu stadijuma dispenserus mainijam péc raZotaja
noradijjumiem. Darzkopibas institiita uzskaites veica stadijumu apsaimniekotajs, bet SIA
“Daigone” Agrihorta darbinieks. Darzkopibas instituta abola tin€ja tévinus uzskaitija divas
reizes nedela, 1idz pirmajam nokertajam abolu tingja t€vinam, péc tam uzskaites veica vienu
reizi ned€la, 10 ned€las. Lamatas markegja, katrai lamatai bija savs kods, lai uzskaisu lapas katra
reiz€ uzskaites pierakstitu atbilstoSi konkrétajai lamatai un novertétu ting€ja té€vinu lidoSanas
aktivitati dazadas stadijuma dalas. Uzskaites pierakstija Agrihorta darbinieku izsniegtas vai
elektroniski nosutitas veidlapas, rezultatus uzskaites diena atsiitija elektroniski Agrihorta
darbiniekam. SIA “Daigone” uzskates veicam katru otro nedélu.

Rezultati un diskusija

Pavasaris 2021. gada vegetacijas perioda bija v&ss un mitrs, vid&ja gaisa temperatiira
noslidéja zem normas, savukart nokrisni Dobeles novada bija virs normas. Sadi laikapstakli nav
labveligi abolu tin€ja izlidoSanai, Iidz ar to pirmos abolu tingjus lamatas uzskaitija 31.05.2021.,
Sis datums arT tiek uzskatits par konkrétas vietas “biofix” (3.2.1. atteéls). Pirmie tin€ja tévini
konstatéti visu veidu lamatas. Kritiskais slieksnis tika sasniegts 7.06.2021., (vid€ji viena lamata
nokerti 5-10 tingja tévini) Csalomon, Flora 5, Flora 8 un F-M 5 lamatas. Lamatas — Flora 10,
kur smarzvielas bija ar visilgako iedarbibas laiku, kritisko slieksni sasniedza tikai peéc divam
nedélam (21.06.2021.), Sajas lamatas ari tika nokerts vidgji vismazakais abolu tingja tevinu
skaits.
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3.2.1. attels. Vidé&jais abolu tineja tevinu skaits dazadas lamatas ar feromonu
dispenseriem Darzkopibas institiita.

Visvairak tin€ja teévini bija Flora 5 lamatas, bet Flora 8 lamatas tin&ju tévini bija lidzigi
ka Csalomon lamatas. Ar1 visas sezonas laika visintensivaka lidoSanas aktivitate novérota Flora
5 lamatas, iznemot 28.06.2021., kad Csalomon lamatas bija ielidojusi vid&ji par 4 téviniem
vairak, ka Flora 5 lamatas. Kopuma jaatzist, ka Flora 5, Flora 8, FM 5 un Csalomon lamatas
2021. gada vegetacijas sezona darbojas labi un smarZvielu darbibas ilgums bija ilgaks, ka
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rakstits rekomendacija. Ieteikums tomeér ir palauties uz razotaja rekomendacijam, jo dazadi
vides faktori var smarzvielu darbibas ilgumu pagarinat vai saisinat. Nakas atzit, ka Saja sezona
no lamatas Flora 10 iegiitie dati at$kiras no parg€jam lamatam un neskita ticami (3.2.2. attels).
lidoSanas periods bija garS. Darzkopibas institiita tas ilga no 31.05.2021.-19.07.2021.,
iesp&jams, ja sezonas laika nomainitu dispenserus, lidoSanas aktivitate julija ménesi butu
augstaka un var€tu noteikt otras paaudzes izlidoSanas iesp&jamibu. 5.07.2021. lidoSanas
aktivitate ir augstaka, bet to vargja ietekmet siltie un sausie laika apstakli jinija beigas un julija
sakuma, Iidz ar to nevar izdarit secinajumus par to, vai izlidoja abolu ting€ja otra paaudze, vai
ieilga pirmas paaudzes lidoSanas periods.
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3.2.2. attels. Vidé€jais uzskaitito abolu tinéja tévinu skaits 2021. gada vegetacijas sezona,
Darzkopibas instituta.

SIA “Daigone” abolu tin€ju populacijas blivums bija zemaks, ka Darzkopibas institiita.
“Biofix” iestajas laika perioda no 20.05.2021.-7.06.2021., kad lamatas ar Csalomon
dispenseriem un Flora 8 dispenseriem konstat&ja pirmos abolu tingja tévinus. Kritiskais slieksnis
tika sasniegts 18.06.2021., kad viena lamata konstat€ja vid€ji 15,5 tin€ja t€vinus (Flora 5 lamtas)
un 7 tingja tévinus Csalomon lamatas. Flora 10 lamatas kritiskais slieksnis sezonas laika netika
sasniegts, bet Flora 8 un FM 5 tas tika sasniegts 05.07., kas ir par divam nedélam vélak neka
Csalomon un Flora 5 lamatas. LidoSanas maksimums lamatas ar Csalmon dispenseriem tika
sasniegts 05.07., divas nedé€las péc kritiska sliek$na sasniegSanas (3.2.3. attels).

Videgji lielakais tingja teévinu skaits SIA “Daigone” tika nokerts ar lamatam, kuras bija
Csalomon dispenseri un otrs lielakais nokerto tévinu skaits bija lamatas ar Flora 5 dispenseriem.
Uzskaitot tingjus F-M 5 lamatas, kuras dispenseri pievilina gan tévinus gan matites, dzimumu
dimorfismu vizuali tin€ju tauriniem nenoveéroja un tajas bija otrs zemakais pievilinato Tpatnus
skaits p&c Flora 10 (3.2.4. attls).
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3.2.4. attels. Vidé€jais uzskaitito abolu tinéja tévinu skaits 2021. gada vegetacijas sezona,

SIA “Daigone”.
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Secinajumi

Abelu kraupja primaras infekcijas prognozei, ka sakuma datums — “biofix”, tiek
izmantota zala konusa stadija, 2021. gada §1 stadija tika sasniegta laika perioda no 13.-
20. aprilim.

Veicot atseviskam saimniecibam sporu gatavibas noteikSanu, secinats, ka dati par sporu
izlidoSanas sakumu laboratorija sakrita ar prognozém, tatad zala konusa stadija ka
“biofix” sporu izlidoSanas prognozei bija preciza.

Novérotas atskiribas sporu izlidoSana starp dazadam Skirném, kas kombinacija ar
niansém Skirnu attistiba, iesp&jams, ir skaidrojums, kadel pie vienadas augu aizsardzibas
stratégijas, tiek sasniegti atSkirigi rezultati, lai arT $kirnu ienémiba pret abelu kraupi ir
lidziga.

Abolu tingja izlidoSanas sakums 2021. gada vegetacijas sezona bija véls — vairuma
saimniecibu junija sakuma, ko var€ja ietekmét netipiski v€lais un vesais pavasaris.

Visas saimniecibas, kuras izlika lamatas ar feromonu dispenseriem, tika sasniegts abolu
tingja kritiskais slieksnis, smidzinajums bija nepiecieSams laika perioda no 14.-21.
junijam.

No divas saimniecibas salidzinatajiem lamatu veidiem 2021. gada abolu tingja

monitoringa laika vislabakos rezultatus izdevas sasniegt ar Flora 5 un Csalomon
smarzvielam.

28



4. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba un péc RIMpro
prognozeém veikto smidzinajumu efektivitate abelu kraupja un
abolu tingja ierobezoSanai

Nemot véra, ka abeles ir, plasak audzets, auglaugs salidzinot ar bumbierém, tad RIMpro
prognozes galvenokart izmanto @belu kaitigo organismu prognozei. Saimniecibas konsultétas
parsvara abelu kraupja primaras infekcijas perioda, kad izmantojot RIMpro prognozes,
iesp&jams noteikt precizu laiku smidzinajumu veikSanai un sekot lidzi fungicidu parklajumam.
Vidgji primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibai nostiti
20 reizes. Lai art vélak, sekundaras infekcijas perioda auglkopji pasi verte realo situaciju darza
un pienem lémumu par fungicidu apstrazu nepiecieSamibu, 2021. gada bridinajumi par kraupja
izplatibu un fungicidu parklajumi tika nosutiti arT sekundaras infekcijas perioda. Auglkopji
konsultéti par abelu kraupja ierobezoSanu, gan tie, kuru darza atrodas meteorologiska stacija,
gan tie, kuri seko Iidzi RIMpro prognozém un vélas izmantot tas sava saimnieciba. 2021. gada
Vidgji saimniecibas veikti 7 smidzinajumi abelu kraupja ierobezoSanai, vid€jais kraupja
infekcijas risku skaits — 12. Visaugstakais RIMpro prognozétais infekcijas risku skaits bija
saimniecibas Bauskas, Siguldas, Viesites un Vilakas novados, sasniedzot 14 infekcijas riska
periodus (4.1.att€ls), no tiem 4-6 bija augsta infekcijas periodi. Ipasi kritiska situacijas veidojas,
ja Sie augstie infekcijas riski sakrita ar abelu ziedeSanas laiku (4.2. attéls). Smidzinajumu skaits
abelu kraupja ierobeZoSanai Sajas saimniecibas vari€ja no 11 Iidz tikai 4 smidzinajumiem.
Attiecigi veicot uzskaites Sajas saimniecibas var€ja secinat, ka ar lielaku smidzinajumu skaitu
abelu kraupis bija veiksmigi ierobeZots, bet tur kur smidzindjumu bija mazak, slimibas
izplatibas Itmenis bija augstaks. Zemakais infekcijas risku skaits noverots Ventspils un Tukuma
novados, attiecigi — 7 un 8 infekcijas riska periodi (4.1.attels).
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4.1. attels. Smidzinajumu un abelu kraupja infekcijas risku skaits saimniecibas, kur
izmanto RIMpro prognozes.
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4.2. attels. Abelu kraupja primaras infekcijas periodi Bauskas novada.

Abolu tingjs ir vienigais kaiteklis, kam RIMpro prognoze ir adaptéta Latvijas apstakliem.
2021. gada kapuru SskilSanas laiks bija no 14.-21.06., kad saimniecibas, kuras atrodas
meteorologiskas stacijas, auglkopji tika inform&ti par smidzinasanas nepiecieSamibu. Nemot
véra faktu, ka lamatas ar feromonu dispenseriem kritiskais slieksnis tika sasniegts visas
saimniecibas, smidzinajumi veikti atbilstoS$i prognozei un rekomendacijam. 4.3. att€la var
redzet, ka abolu tingja neapauglotas matites sak izlidot 10.05.2021., bet pirmie nokertie tingja
tevini konstateti 28.05.2021., péc tam prognozetais kapuru SkilSanas laiks un iesp&jamais
ierobezoSanas laiks sakrit, tas nozimé€, ka prognoze darbojas precizi ari bez “biofix”
ievietoSanas. Sazinoties ar RIMpro atbalsta komandu, vini ieteica “biofix” ievietot programma
tikai tada gadijuma, ja lamatas stadijjuma izliek laicigi pirms abolu tingja izlidoSanas un apseko
katru dienu, lai prognoze biitu preciza. levadot RIMpro pirmo nokerto tévinu ar nedélas nobidi,
prognoze var veidoties neprecizi, ka rezultata arT smidzinasanas laiks var tikt planots ar nobidi
un ierobeZoSana var bt ar mazaku efektivitati. RIMpro atbalsta komanda informéja, ka 2020.
gada ir veikti abolu tin€ja prognozes preciz€jumi un prognoze ir atbilstoSa klimatiskajiem
apstakliem un uzskatama par precizu.
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4.3. attela. Abolu tingja attistibas prognoze Bauskas novadai bez “biofix” (pa kre1s1) un
ar “biofix”’ (pa labi).
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Mainoties klimatam, arT kukaina fenologija mainas, tapéc ik pa laikam nepiecieSami
precizéjumi. Tapat ilgtermina butu nepiecieSams parskatit kritiska sliekSna atbilstiba
misdienam, jo tas ir izstradats laika, kad klimatiskie apstakli bija savadaki.

Nemot véra, ka aboli zaglapsene un auglu koku vézis galvenokart ir nozimiga probléma
atseviskas saimniecibas vai sezonas, tad $o kaitigo organismu prognoz€ém audzetajiem ir iesp&ja
paSiem sekot I1dzi, papildus nesiitot bridinajumus. Audz€taji, sazinoties ar Agrihorta darbinieku,
pienem lémumu par ierobezoSanas nepiecieSamibu.

Tapat ka iepriekS€jos gados, lai novertetu RIMpro lietoSanas efektivitati un uzturétu
saikni ar auglkopjiem, saimniecibas, kuras izvietotas meteorologiskas stacijas, tika apsekotas
divas reizes sezona, pirmo reizi jiilija un otro reizi 1si pirms razas vakSanas augusta beigas,
septembra sakuma. Saimniecibas noveértéta abelu kraupja un abolu tingja, ka arT citu kaitigo
organismu izraisito bojajumu izplatiba, lai iegiitu pilnigaku ieskatu par galvenajiem raZas
apjomu un kvalitati ietekmé&joSajiem faktoriem. Uzskaiti veica uz katra konkrétaja saimnieciba
plasak audzetajam Skirném.

Z/s "Abelites ZS" Bauskas novada uzskaites veiktas uz $kirném ‘Auksis’, ‘Alva’,
nozimigakie bija abelu kraupja un laputu bojajumi. Visaugstako kraupja izplatibu — 11 un 10%
konstatgja uz Skirnu ‘Ligol’ un ‘Sinap Orlovskij’ augliem. Laputu bojato abolu visvairak bija
Skirném ‘Lobo’ un ‘Auksis’, attiecigi 9 un 7%. Otra apsekojuma laika augusta noveéroja, ka
abelu kraupja izplatiba bija palielingjusies Skirnei ‘Auksis’, no 3% uz 12%, Skirnei ‘Ligol’
izplatiba bija pieaugusi pavisam nedaudz no 11 uz 14%, pargjam $kirn€m izmainas var uzskatit
par nenozimigam. Nedaudz bija pieaudzis abolu tingja bojato auglu patsvars, sasniedzot 5-8%
sakotn&jo 0-4% vieta. Laputu bojato auglu daudzums bija palielinajies $kirném ‘Alva’ un ‘Sinap
Orlovskij’ 1idz 18 un 16%, pargjam Skirném tas bija palicis nemainigs vai pat samazinajies.
Visvairak puves bojato auglu uzskaititi Skirném ‘Auksis’ un ‘Alva’ — 5 un 4 augli no 100 (4.4.
att.). Auglu zemmizas korkplankumainibas un piladZzu tiklkodes izplatiba saimnieciba bija
nenozimiga.

20
18
16

6

: | | | |
2

A RE I ottt bl

15.07. 25.08. 15.07. 25.08. 15.07. 25.08. 15.07. 25.08. 15.07. 25.08.

Auksis Alva Sinap Orlovskij Ligol Lobo

m Abelu kraupis B Puve m Korkplankumainiba = Laputis B PiladZu tiklkode m Abolu zaglapsene B Abolu tingjs

4.4. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s “Abelites ZS”.

Secindjums: galvenie kaitigie organismi z/s “Abelites ZS” stadijumos bija abelu
kraupis, laputis, abolu tingjs un auglu puve. Smidzinajumi abelu kraupja ierobezoSanai veikti
atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem un bijusi pietiekosi intensivi, slimibas izplatiba virs
10% skaidrojama ar 1pasi kritisko infekcijas periodu abelu ziedeSanas laika, Skirnu ieneémibu,
augstu infekcijas slodzi darza no iepriek$€jiem gadiem, ka arT ar saimnieciba konstatéto abelu
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kraupja ierosinataja dal€ju rezistenci pret darbigajam vielam difenokonazolu un ciprodinilu.
Abolu tingjs razas laika uzskait€ bija lielaks, ka uzskaité vasaras perioda, iesp&jams, ka abolu
tin€jam nepilnigi attistijas otra paaudze, ko var redzet ar1 RIMpro prognoze (4.3. attéls). Otra
paaudze vargja attistities netipiski silto laika apstaklu dél jiilija un augusta sakuma. Abolu tingja
otras paaudzes ierobezoSanas iesp€jas ir ierobezotas, jo tas attistiba ir salidzinoS$i tuvu razas
laikam, un smidzinot AAL nogaidiSanas laiks var biit ilgaks, ka raZas vakSanas laiks. Otrs
piene€mums ir, ka silto laika apstaklu dé] abolu tingja lidoSanas, vairoSanas laiks bija izstiepts
ilgaka laika perioda un lietotais insekticids nepasargaja razu visa tin€ja lidoSanas laika un velak
izlidojusie tingji radija bojajumus jilija beigas augusta sakuma. Abolu tingja bojajumu Ipatsvars
11dz 8% var€ja veicinat puves attistibu uz augliem, tade] §1 kaitekla populacijas ierobeZoSana ir
1pasi svariga. Laputu savairoSanos varétu noverst ar laicigak veiktu insekticidu smidzinajumu,
ka art ar intensivaku vainagu veidoSanu Skirnei ‘Sinap Orlovskij’.

Darzkopibas institiita uzskaites veiktas uz Skirn€m ‘Auksis’, ‘Belorusskoje
laika noverots, ka galvenais bojato auglaizmetnu c€lonis bija laputis, pieméram, Skirnei ‘Dace’
20% no auglaizmetniem bija ar laputu bojajumu pazimém. Par€jo kaitigo organismu izraisitie
bojajumi julija sakuma bija nenozimigi. Augusta beigas veiktaja apsekojuma joprojam var€ja
konstatét laputu bojajumus, bet nedaudz mazak, jo bija veikta auglu retinasana. Skirném ‘Dace’
un ‘Ligol’ bija pieaudzis abolu tingja bojato auglu 1patsvars lidz 5-6%, Skirnei ‘Dace’ tas vargja
veicinat auglu puves izplatibu, sasniedzot 7%. Pargjo kaitigo organismu izplatiba t.sk. abelu
kraupja bija nenozimiga (4.5. att.).
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4.5. attéls. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba Darzkopibas institiita.

Secinajums: galvenie kaitigo organismu bojajumi Darzkopibas instittita stadijumos bija
laputis, uz atsevi$kam Skirném ari abolu tingjs un auglu puve. Abelu kraupja ierobezoSanai
pietika tikai ar 5 smidzinajumiem veiktiem atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem, jo var
uzskatit, ka darza joprojam ir zema infekcijas slodze, dala no $kirném ir izturigas pret kraupi,
ka arT Saja primaraja kraupja infekcijas perioda bija tikai trIs augsta riska infekcijas brizi.
Laputu savairoSanos var€ja noverst ar laicigak veiktu insekticidu smidzinajumu.

K/s "Poceri' Jekabpils novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap
julija sakuma konstatéts augsts abelu kraupja un laputu bojajumu izplatibas Iimenis. Abelu
kraupja izplatiba uz Skirném ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ parsniedza 80%,
laputu bojato auglu Tpatsvars visaugstakais bija Skirn€m ‘Auksis’ un ‘Sinap Orlovskij’
sasniedzot 40 un 54%, pargjam Skirném 16-22%. Abolu tingja bojato auglu visvairak bija
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Skirném ‘Honey Crisp’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ attiecigi 10 un 11%, paréjam Skirném 5-
8%. Abolu zaglapsenes bojajumi gan pirmaja, gan otraja uzskaité konstatéti Skirnei ‘Sinap
Orlovskij” 4-6%. Augusta beigas abelu kraupja izplatibas limenis nebija pieaudzis, savukart
laputu bojato abolu Tpatsvars vairumam novertéto Skirnu bija palielinajies, pieméram, uz skirnes
‘Auksis’ sasniedzot 59%. Pieauga ar abolu tingja bojato auglu daudzums Iidz pat 20% Skirnei
‘Honey Crisp’. Ar1 puves bojato auglu daudzums augusta beigas bija salidzinoS$i augsts — 6%
Skirném ‘Auksis’ un ‘Honey Crisp’, 17% Skirnei ‘Lobo’ un 4% Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ (4.6.
att.). Tuvojoties razas laikam uz Skirném ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Honey Crisp’ paradijas ar1
zemmizas korkplankumainibas bojajumi.
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4.6. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba K/s “Poceri”.

Secinajums: galvenie kaitigie organismi K/s Poceri stadijumos bija abelu kraupis,
laputis, abolu tin&js un auglu puve. Abelu kraupja ierobeZoSanai bija par maz tikai ar 4
smidzinajumiem, kuri d&] lietainajiem laika apstakliem ne vienmér tika veikti atbilsto§i RIMpro
bridinajumu signaliem, kombinacija ar $kirnpu ienémibu, augstu infekcijas slodzi darza no
ieprieksgjiem gadiem, ka arf ar lielu infekcijas risku skaitu abelu kraupja primaras sezonas laika,
bija iemesls augstam slimibas izplatibas Itmenim. lesp&jams, ka laputu un abolu tingja
populacijas blivums bija augsts jo veicot smidzinajumus ar kontakta iedarbibas insekticidu, ta
efektivitate nesniedza vélamo rezultatu, ka art apkartn€ esoSie vecie auglu darzi uztur augstu
kaiteklu populacijas blivumu jaunajos stadijumos. Nakamajos gados ir nepiecieSams pardomat
fitosanitarijas metodes auglu darzos, ka arT pamainit smidzinaSanas strategijas, lai samazinatu
abolu tin€ja un laputu blivumu stadijuma un iegitu kvalitativaku razu. Laputu savairoSanos
var€ja noverst savlaicigi smidzinot ar piemérotaku — sisteémas iedarbibas preparatu.

SIA “Daigone” Tukuma novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’,
Julija sakuma nozimigakie bija laputu izraisitie bojajumi, kur Tpatsvars dazadam Skirném bija
atSkirigs, pieméram, Skirnei ‘Kovalenkovskoje’ bija bojati 18% auglu, savukart Skirnei ‘Auksis’
tie vispar netika konstatéti. Abelu kraupis pirmaja uzskaité konstatéts tikai Skirnei ‘Belorusskoje
Malinovoje’, slimibas izplatibas ltmenim sasniedzot 4%. Augusta beigas veiktaja uzskaité
joprojam domingja laputu izraisitie bojajumi, kuru izplatibas Itmenis daudz neat$kiras no
pirmaja uzskaité novérotd. Abelu kraupja izplatiba uz Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’
augliem bija pieaugusi no 4 uz 13%. Nedaudz, 1idz 1-3% bija paradijuSie abolu tin€ja un auglu
puves bojajumi (4.7. att.).
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4.7. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba SIA ‘“Daigone”.

Secinajums: galvenie kaitigie organismi SIA “Daigone” stadijumos bija laputis un abelu
kraupis, tikai uz Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’. Smidzinajumi abelu kraupja ierobezosanai
veikti atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem, nodroSinot optimalu augu aizsardzibu.
Smidzinajumu skaits sezona ir salidzinosi liels — devinas apstrades, bet piecas no tam ir veiktas
ar preparatiem, kas pamata ir neorganiskie lapu mésloSanas lidzekli. Slimibas izplatiba uz
Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ skaidrojama ar Skirnes ien€mibu, atra$anas vietu darza, ka
ar1 ar pietiekoS$i neveidotiem vainagiem. Laputu savairoSanos var&ja noverst ar laicigak veiktu
smidzinajumu, nakamaja sezona nepiecieSams veikt regularu laputu monitoringu 2-3 reizes
nedeéla un izveidotu vainagu. Ja laikapstakli ir pieméroti, Dysaphis plantagine savairojas strauji
un rada biitiskus razas bojajumus.

SIA "Malum" Talsu novada uzskaites veiktas uz skirném ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap
visam Skirném konstat€tas abelu kraupja pazimes, atkariba no Skirnes inficéti 6-12% abolu. Uz
Skirném ‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Sinap Orlovskij’ noveéroti laputu bojati augli, attiecigi
12 un 6%. Pargjo kaitigo organismu bojajumi netika konstatéti vai bija nenozimigi. Otraja
apsekojuma abelu kraupja izplatibas Itmenis bija saglabajies l1dzigs ka pirmaja uzskaite, vai pat
uz atseviSkam Skirn€m samazinajies, ko var skaidrot ar auglu retinasu, kuras laika bojatie augli
tiek norauti. Laputu bojajumus joprojam konstatgja tikai uz divam Skirném ‘Belorusskoje
Malinovoje’ un ‘Sinap Orlovskij” — 19 un 8%. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ bija attistTjusies
zemmizas korkplankumainiba, sasniedzot 32%.

Secinajums: galvenie kaitigo organismi SIA “Malum” stadijumos bija abelu kraupis un
laputis uz atseviskam Skirn€m. Smidzinajumi abelu kraupja ierobeZoSanai veikti atbilstosi
RIMpro bridinajumu signaliem, nodroSinot optimalu augu aizsardzibu. Salidzino$i ar citiem
gadiem abelu kraupja izplatibas lIimenis bija zems. Laputu savairoSanos var€ja noverst veicot
regularu monitoringu, pienemot lemumu veikt smidzinajumu, kamér laputis nav savairojusas
masveida. Zemmizas korkplankumainibas noverSanai biitu ieteicams sezonas laika veikt
apstrades ar kalciju saturoSu méslojumu, it seviski uz Skirném, kuram ir pastiprinata tendence
veidoties Siem fiziologiska rakstura bojajumiem.
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4.8.attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba SIA '"Malum''.

Z/s "Mucenieki' Saldus novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap
uzskaité julija sakuma nozimigakos bojajumus uz augliem bija izraisijusas laputis. Laputu
bojajumus konstat§ja Skirném ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij” un ‘Belorusskoje Malinovoje’,
izplatibas Iimenim sasniedzot 6-10%. Pargjo kaitigo organismu bojajumi netika noveroti vai bija
maznozimigi. Augusta nelieli laputu bojajumi paradijas ar1 skirnei ‘Kovalenkovskoje’, savukart
Skirnei ‘Auksis’ tie vairs netika novéroti. Abelu kraupja izplatiba bija ievérojami palielinajusies
Skirnei ‘Lobo’ sasniedzot 18%, pargjam Skirném kraupja bojajumi joprojam bija maznozimigi.
Skirném ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Lobo’ augusta beigas konstatgja auglu puvi, neparsniedzot 2%.
Skirném “Sinap Orlovskij” un ‘Auksis’ bija attistfjusies zemmizas korkplankumainiba,
sasniedzot 11 un 5% (4.9. att.).
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4.9.attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s '"Mucenieki''.

Secinajums: galvenie kaitigo organismi z/s “Mucenieki” uz atseviskam Skirném bija
laputis un abelu kraupis uz Skirnes ‘Lobo’. Smidzinajumi abelu kraupja ierobeZoSanai veikti
atbilsto$i RIMpro bridinajumu signaliem, nodroSinot optimalu augu aizsardzibu. leteicams biitu
papildu smidzinajums kraupja ienémigajai Skirnei ‘Lobo’ sekundaras infekcijas laika, lai
pasargatu auglus no infic€Sanas péc iesp&jas ilgak. Laputu savairoSanos vargja noverst veicot
regularu monitoringu, pienemot lemumu veikt smidzinajumu, kamér laputis nav savairojusas
masveida. Zemmizas korkplankumainibas noverSanai biitu ieteicams sezonas laika veikt
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papildus apstrades ar kalciju saturoSu méslojumu, ka arT noverst jauno dzinumu pastiprinatu
augSanu, kas intensivi pateré kalcija resursus.

Z/s "'Ievulejas' Balvu novada uzskaites veiktas uz skirném ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij’,
‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Dace’ un ‘Roberts’ 17. jilija un 8. septembri. Viennozimigi, ka
abas uzskaites reiz€s domingja abelu kraupja bojajumi, kuri sasniedza pat 91% uz Skirnes
‘Auksis’ (4.10. att.). Ievérojami zeméka abelu kraupja izplaﬁba konstatéta uz §kirnes ‘Roberts’

paz1mes tlkpat ka nebija atrodamas uz kraupja 1ztur1gas Skirnes ‘Dace’ augllem. Pargjo kaitigo
organismu bojajumi stadijumos bija maznozimigi.
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4.10. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Ievulejas''.

Secinajums: augstais abelu kraupja izplatibas Iimenis saimnieciba ir skaidrojams ar lielo
abelu kraupja infekcijas slodzi no ieprieks$€jiem gadiem, vaji veidotiem vainagiem, kurus nav
iesp&jams kvalitativi nosmidzinat, ka arT ar to, ka Saja sezona bija liels primaras infekcijas risku
skaits. Lai arT veikti septini smidzinajumi, var uzskatit, ka apstrazu skaits abelu kraupja
ierobezoSanai bija nepietiekams un apstrades laiki dazkart bija novéloti.

Z/s "Piladzi"' Siguldas novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij’,
‘Kovalenkovskoje’, ‘Saltanat’ un ‘Spartan’ 8. jiilija un 8. septembri. Julija sakuma uz
apsekotajam Skirn€m, iznemot Skirni ‘Auksis’, noveroti laputu izraisitie bojajumi, izplatibai
sasniedzot 9-23% (4.11.att.). Visvairak abolu tingja bojato auglu konstat€ja Skirnei ‘Spartan” —
4%. Abelu kraupja bojajumi visvairak novéroti uz Skirpu ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Saltanat’
augliem, attiecigi 17 un 71%. Septembra sakuma raZa no Skirnes ‘Kovalenkovskoje’ jau bija
novakta, tade] abelu kraupja bojajumu uzskaiti vairs nevar€ja veikt, bet uz Skirnes ‘Saltanat’
slimibas izplatiba bija palielindjusies 11dz 76%. Laputu bojato auglu Tpatsvars septembra sakuma
uz vairuma Skirnu bija samazinajies vai palicis lidzigs, tikai uz Skirnes ‘Auksis’, tas bija
pieaudzis 11dz 16%. Zemmizas korkplankumainiba noveérota tikai uz Skirnes ‘Sinap Orlovskij’
augliem, bojato abolu Tpatsvaram sasniedzot 29%.
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veyy

4.11. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Piladzi"'.

Secinajums: z/s PiladZi nozimigakos auglu bojajumus uz apsekotajam Skirném izraisija
laputis un uz atseviskam Skirné€m art abelu kraupis. Smidzinajumi abelu kraupja ierobeZoSanai
veikti atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem, nodroSinot optimalu augu aizsardzibu. Augsto
abelu kraupja izplatibu uz Skirnes ‘Saltanat’ var skaidrot ar neveidotiem koku vainagiem, kurus
nevar kvalitativi nosmidzinat. Laputu savairo$anos varg€ja noverst veicot regularu monitoringu,
pienemot I@mumu veikt smidzinajumu, kame@r laputis nav savairoju$as masveida. Zemmizas
korkplankumainibas novérSanai uz Skirnes ‘Sinap Orlovskij’ biitu ieteicams sezonas laika veikt
papildu apstrades ar kalciju saturoSu méslojumu.

Z/s "Selija" AugSdaugavas novada uzskaite veikta uz Skirném ‘Auksis’, ‘Sinap
galvenais kaitigais organisms abelu stadijjumos ir abelu kraupis, slimibas izplatibas limenis uz
visam novertétajam Skirném bija augsts, sasniedzot 87-100%. Konstatéti ar1 laputu bojajumi,
visvairak uz Skirném ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Antej’, attiecigi 30 un 19%. Par€jo kaitigo organismu
bojajumi bija nenozimigi.
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4.12. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Sélija''.

Secinajums: augstais abelu kraupja izplatibas Iimenis saimnieciba ir skaidrojams ar lielo
abelu kraupja infekcijas slodzi no iepriek$gjiem gadiem, vaji veidotiem vainagiem, kurus nav
iesp&jams kvalitativi nosmidzinat, ka arT ar to, ka $aja sezona bija liels primaras infekcijas risku
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skaits. Saimnieciba veikti tikai tr1s fungicidu smidzinajumi abelu kraupja ierobezoSanai, kas nav
pietiekami efektivai slimibas ierobezoSanai, nemot vera iepriek$ uzskaititos faktorus. Laputu
savairoSanos var€ja noverst veicot regularu monitoringu, pienemot lémumu veikt
smidzinajumu, kamer laputis nav savairojusas masveida.

Z/s "Gaidas' Jelgavas novada kaitigo organismu bojajumu uzskaites veiktas tikai uz
Skirném ‘Auksis’ un ‘Ligol’, jo tas ir galvenas Skirnes stadijuma, kur uzstadita meteorologiska
bija Iidzigs pirmaja un otraja uzskaite, sasniedzot 15-19%. Nozimigakos bojajumus Skirnei
‘Ligol’ izraisija abelu kraupis, bojato abolu 1patsvaram sasniedzot 83% pirmaja uzskaites reizé
un 100% otraja uzskaité. Salidzinosi Skirnei ‘Auksis’ ar kraupi bija inficéti tikai 8-7% auglu,
augusta nedaudz konstatéti arT puves bojajumi — 1% un piladzu tiklkodes bojajumi — 4%.
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4.13. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Gaidas''.

Secinajums: Skirnes ‘Ligol’ stadijumos biitu javeic papildu fitosanitarie pasakumi abelu
kraupja infekcijas slodzes mazinaSanai, pieméram krituSo lapu izvaksana no stadijuma. Tapat
lielaka uzmaniba biitu japievers fungicidu apstradém primaras infekcijas perioda sakuma, kas
bieZi vien ir pats kritiskakais, ja ir slimibas attistibu veicinoSi laika apstakli. Ieteicams vairak
izveleties pieskares iedarbibas fungicidus, jo konkrétaja stadijuma ir noteikts, ka abelu kraupja
ierosinatajam ir samazinata jutiba pret visbiezak lietotajiem sist€émas iedarbibas fungicidiem.
Laputu savairo$anos var€ja noveérst veicot regularu monitoringu, pienemot 1€mumu veikt
smidzinajumu, kamer laputis nav savairojusas masveida.

SIA "Auseklitis'" Tukuma novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Antej’,
$kirném ‘Auksis’, ‘Ligol’ un ‘Kortland’ novéroti abelu kraupja bojajumi 3-4%. Skirnei ‘Tina’
Konstatgja tikai abolu tingja bojatus auglus, bojajumu Tpatsvaram sasniedzot tikai 2%. Skirnei
‘Antej’ kaitigo organismu bojajumi ne pirmaja, ne otraja apsekojuma reizé€ netika noveroti.
Otraja uzskaites reiz€ augusta bija nedaudz pieaudzis abelu kraupja izplatibas Iimenis Skirnei
‘Auksis’ 11dz 5%, ‘Tina’ Iidz 8% un ‘Kortland’ 1idz 13%. Tapat bija paradijusies abolu tingja
bojajumi uz iepriekSminétajam Skirn€m, augstakais tin€ja bojato auglu Tpatsvars konstatets
Skirnei ‘Auksis’ — 7%, paréjam Skirném — 2%. Augusta vidi uz Skirném ‘Auksis’ un ‘Kortland’
konstatéti arT piladZzu tiklkodes bojajumi, attiecigi 5 un 4%.
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4.14. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba SIA ''Auseklitis''.

Secinajumi: nozimigakie kaitigie organismi SIA “Auseklitis” stadijumos bija abolu
tingjs uz Skirnes ‘Auksis’, abelu kraupis uz Skirném ‘Auksis’, ‘Ligol’ un ‘Kortland’, ka ar1
piladzu tiklkode uz Skirném ‘Auksis’ un ‘Kortland’. Smidzinajumi abelu kraupja ierobeZoSanai
veikti atbilstosi RIMpro bridinajumu signaliem, iesp&jams, ka slimibas izplatibu uz atseviskam
Skirn€m var skaidrot ar Skirpu slimibas ien€mibu, ka arT ar to, ka Skirnes ‘Kortland’ koki ir no
vecajiem stadijumiem uz spéciga auguma potcelmiem, kurus ir gruti kvalitativi nosmidzinat.
Abolu tingjs razas laika uzskaité bija lielaks, ka uzskaité julija sakuma, iesp&jams, ka abolu
tin€jam nepilnigi attistijas otra paaudze, ko var redzet ari RIMpro prognoze (4.3. attéls). Otrs
pienémums ir, ka silto laika apstaklu dél abolu ting€ja lidoSanas, vairoSanas laiks bija izstiepts
ilgaka laika perioda un lietotais insekticids nepasargaja razu visa tin&ja lidoSanas laika un vélak
izlidojusie tin&ji radija bojajumus julija beigas augusta sakuma. PiladZu tiklkodes lidoSanas laiks
ir gar§, neizliekot lamatas ar feromonu dispenseriem ir sarezgiti noteikt kriterijus $1 kaitekla
ierobeZoSanai. Nakamaja gada ir nepiecieSams veikt kaitekla monitoringu, lai varétu pienemt
lémumu par augu aizsardzibas stratégiju.

Z/s “Eglaji” Tukuma novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Antej’,
julija sakuma laputu bojajumi novéroti Skirném ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’,
bojajumu ipatsvaram sasniedzot 6%, Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ augusta bojato abolu
daudzums sasniedza 12%. Abelu kraupja izplatibu konstat&ja uz visu Skirnu augliem, iznemot
‘Konfetnoje’, visaugstakais kraupja izplatibas Itmenis bija Skirnei ‘Antej’ — 24% un augusta
vidi — 34%. Pargjam Skirném abelu kraupja izplatiba neparsniedza 8%. Par€jo kaitigo
organismu izraisitie bojajumi vai nu netika noveéroti, vai bija maznozimigi.
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4.15. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s '""Eglaji''.

Secinajums: nozimigakie saimnieciba uz atseviskam Skirném bija laputu un abelu
kraupja bojajumi. Abelu kraupja izplatibu var skaidrot ar to, ka smidzinajumi primaras
infekcijas perioda sakuma netika veikti atbilsto§i RIMpro signaliem, ka ar1 ar to, ka Skirnes
‘Antej’ stadifjums atrodas meza ieloka, kur ilgstoSi saglabajas mitrums koku vainagos, kas
veicina slimibas attistibu. Laputu savairoSanos var€ja noverst veicot regularu monitoringu,
pienemot l€mumu veikt smidzinajumu, kamer laputis nav savairojus$as masveida.

Z/s ‘“Kalnaraji”’ Ventspils novada uzskaite veikta uz Skirn€ém ‘Auksis’, ‘Sinap
Orlovskij’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Antej’, ‘Ligol’ un ‘Ligita’ 10. septembri. Razas laika
uz visam Skirn€m, iznemot Skirni ‘Ligita’, noveroti abelu kraupja bojajumi. Augstaka abelu
kraupja izplatiba visaugstaka bija Skirnei ‘Ligol’, sasniedzot 94%, par€jiem infic€to abolu
Ipatsvars bija ievérojami zemaks, Skirnei ‘Antej’ — 30%, ‘Sinap Orlovskij’ — 28%, ‘Auksis’-
10% un ‘Belorusskoje Malinovoje’ — 5%. Laputu bojajumi uz aboliem novéroti tikai Skirném
‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’, attiecigi 6 un 11%. RaZas laika paradijas ar1 puves
bojajumi visam Skirné€m, iznemot ‘Auksis’ un ‘Ligita’, augstako izplatibu sasniedzot uz Skirnes
‘Sinap Orlovskij’ augliem — 13%. Par&jo kaitigo organismu bojajumi netika konstatéti vai bija
nenozimigi.
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4.16. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Kalnaraji''.
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Secinajumi: saimnieciba bija salidzino§i augsta abelu kraupja izplatiba, jaatzime, ka
smidzinajumi netika veikti precizi pec RIMpro bridinajumi signaliem. Tapat janem véra, ka ar1
pati prognoze iesp&jams, ka nebija preciza, jo balstijas uz virtualajiem meteorologiskajiem
datiem.

Z/s "Sillusala" Rézeknes novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Sinap
apsekojuma jilija uz Skirném ‘Auksis’, ‘Rubins’ un ‘Kovalenkovskoje’ novérotas abelu kraupja
pazimes. Visaugstaka slimibas izplatiba — 19% bija Skirnes ‘Auksis’ jaunaja stadijuma, kas tika
smidzinats mazak neka pargjie stadijumi. Skirnei ‘Rubins’ inficéti bija 10%, pargjam $kirném
infekcijas apjoms bija nenozimigs. Laputu bojajumi uz aboliem konstatéti Skirném ‘Sinap
Orlovskij’, ‘Rubins’ un ‘Auksis’ jaunaja stadijuma attiecigi — 8%, 3% un 1%. RaZas laika abelu
kraupja izplatiba bija pieaugusi tikai Skirnes ‘Auksis’ jaunaja stadijuma lidz 29%, parg€jam
Skirném gan abelu kraupja, gan laputu bojajumu Ipatsvars samazinajas, kas skaidrojams ar
stadijumos veikto auglu retinaSanu. Septembr1 konstat&ja puves pazimju paradiSanos uz Skirnu
‘Auksis’ un ‘Rubins’ augliem, attiecigi 1 un 5%. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ bija paradijusies
zemmizas korkplankumainiba uz 6% auglu.
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4.17. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Silusala''.

Secinajums: kopuma kaitigo organismu izraisito auglu bojajumu z/s “Silusala”
stadijumos bija maz, nemot véra lielo raZzas apjomu. Smidzinajumi abelu kraupja ierobeZoSanai
veikti atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem, nodroSinot optimalu augu aizsardzibu.
Turpmak vajadzetu pieverst lielaku uzmanibu abelu kraupja ierobeZoSanai jaunajos stadijumos,
lai novérstu slimibas infekcijas avota savairoSanos. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ biitu ieteicams
veikt kalcija me@slojuma smidzinajumus, lai novérstu zemmizas korkplankumainibas
veidoSanos. Skirnei ‘Rubins’, kam ir izteiktaka auglu puves izplatiba, ieteicami papildu
smidzinajumi puves ierobeZosanai sezonas otra puse.

Z/s “Riveni” Valmieras novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Sinap
visam no apsekotajam Skirn&m konstat€ja abelu kraupja bojajumus, izplatibai sasniedzot 3-11%.
Laputu bojajumus novéroja uz $kirném ‘Ligol’ — 3%, ‘Belorusskoje Malinovoje’ —3% un ‘Sinap
Orlovskij” — 7%. Augusta beigas abelu kraupja izplatiba bija pieaugusi uz S$kirném ‘Lobo’ un
‘Sinap Orlovskij’, attiecigi [1dz 29 un 35%. Laputu bojajumus augusta konstat&ja tikai Skirnei
‘Sinap Orlovskij’, sasniedzot 15%. Otraja uzskaites reizé tika atrasti abolu zaglapsenes
bojajumi, izplatibai neparsniedzot 3%. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ uz 10% auglu bija attistTjusies
zemmizas korkplankumainiba.
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4.18. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba z/s ''Rivéni''.

Secinajumi: nozimigakos bojajumus z/s “Rivéni” stadijumos izraisija abelu kraupis, it
seviSki uz Skirnes ‘Lobo’, kas ir skaidrojams ar $kirnes augsto slimibas ienémibu un uz Skirnes
‘Sinap Orlovskij’ izplatiba ir skaidrojama ar slikti veidotiem koku vainagiem. Kopuma
smidzinajumi abelu kraupja ierobezZoSanai tika veikti atbilstosi RIMpro prognozém.

SIA “Pienjani” Bauskas novada uzskaites veiktas uz Skirném ‘Auksis’, ‘Antej’,
sakuma tika konstatéta augsta abelu kraupja izplatiba uz Skirném ‘Auksis’, ‘Kovalenkovskoje’
un ‘Antej’, sasniedzot 70-95% (4.19. att.). Uz abelu kraupja izturigajam Skirném slimibas
izplatiba bija mazaka, bet vienalga tika noverota, Skirnei ‘Dace’ —24% un ‘Monta’ — 20%. Julija
sakuma uz visam $kirn€m noveroti arT laputu bojajumi 3-21% robeZas, visaugstakais bojajumu
ipatsvars bija uz Skirném ‘Kovalenkovskoje’ — 21% un ‘Monta’ — 15%. Augusta veiktaja
apsekojuma abelu kraupja izplatiba visam $kirném bija vél nedaudz palielindjusies. Skirnei
‘Kovalenkovskoje’ 1si pirms raZas vakSanas ar abelu kraupi bija inficeti visi augli, Skirnei
‘Auksis’ — 96%, ‘Antej” — 79%. Uz abelu kraupja izturigajam Skirném ‘Dace’ un ‘Monta’
slimibas izplatiba sasniedza 28 un 32%. Ari laputu bojajumu apjoms augusta bija nedaudz
palielinjies, bet kopuma bija lidzigs ka jilija sakuma. Skirném ‘Auksis’ un ‘Kovalenkovskoje’
augusta beigas uz augliem paradijas puves bojajumi, attiecigi 4 un 6%. Otraja apsekojuma
konstatgja arT kaiteklu — piladzu tiklkodes un abolu tingja bojajumus. Abolu tingja bojato auglu
Ipatsvars visaugstakais bija Skirnei ‘Dace’, sasniedzot 11%, paréjam Skirném 1-4%. Piladzu
tiklkodes bojajumi izteikti visvairak noveroti $kirnei ‘Monta’, sasniedzot 40%, parg€jam Skirném
konkréto bojajumu izplatiba bija zema 1-3%.

Secinajumi: lai arT smidzinajumi abelu kraupja ierobezo8anai ar biologiskaja audzésana
atlautajiem preparatiem tika veikti regulari un atbilstoSi RIMpro bridinajumu signaliem,
slimibas izplatiba vienalga bija augsta. To var skaidrot ar augsto infekcijas slodzi stadijumos no
ieprieks$€jiem gadiem, slimibu veicinoSiem laika apstakliem maija, Tpasi ziedéSanas laika, kad
del intensivajiem nokriSniem bija griiti uzturét optimalu fungicidu parklajumu. Ziedesanas laika
lai neatstatu negativu ietekmi uz apputeksnétajiem, ta vieta izmantoja saudzigakus preparatus,
kuru iedarbiba acimredzot nebija tik efektiva abelu kraupja ierobeZoSanai.
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4.19. attels. Kaitigo organismu bojajumu izplatiba SIA "'Pienjani''.

Tapat viens no iemesliem, kadel slimibas izplatijas, vargja biit ari smidzinaSanas
kvalitate, jo uz visiem saimniecibas eso$ajiem abelu stadijjumiem, ir tikai viens ventilatortipa
smidzinatajs. Biologiskajos stadijumos izmantojamo AAL klasts ir salidzinosi zems un pie
augsta kaiteklu blivuma to efektivitate var biit zemaka, ka sintétiskajiem AAL, nakamaja gada
ir javeic pastiprinats o kait€klu monitorings, lai maksimalu prognoz&tu un ierobeZotu kaiteklu
populacijas blivumu.

Kopsavilkums par izplatitakajiem kaitigo organismu bojajumiem apsekotajas
saimniecibas

Apkopojot visu apsekoto saimniecibu datus par dazadu kaitigo organismu bojajumu
izplatibu, var secinat, ka joprojam izplatitakie ir abelu kraupja bojajumi, to izplatiba uz augliem
vismaz vienai no novértétajam Skirn€m parsniedza 5% atzimi — 94% saimniecibu (4.20. att.).
Janem vera, ka svariga ir arT slimibas attistibas pakape, jo augli ar nelieliem kraupja bojajumiem
joprojam ir patéréjami. Nakamais izplatitakais bojajumu veids bija laputu izraisitais — 88%
saimniecibu, tatad tas norada uz to, ka nopietnak japieveérsas ST kaitekla ierobeZoSanai.

Abolu tingjs 31
Abolu zaglapsene 76
PiladZu tiklkode 13
Laputis 88
Korkplankumainiba 31
Auglu parasta puve 25
Abelu kraupis 94
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4.20. attels. Saimniecibu Ipatsvars, kuras kaitiga organisma bojajumu izplatiba
parsniedza 5% no novértétajiem aboliem, %.

Salidzinos$i daudz — 31% saimniecibu bija nozimigi ar abolu tingja bojajumi, kas biitiski
ietekm& razas kvalitati, jo kait€kla bojatie augli pastiprinati piist. Joprojam dala no
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saimniecibam — 31% ir problémas ar zemmizas korkplankumainibu, parsvara uz atseviskam
Skirném. P1ladZu tiklkode bija izraisijusi vairak par 5% bojajumus — 13% saimniecibu, abolu
zaglapsene — 6%, japiebilst, ka novertéti tika tikai zaglapsenes sekundarie bojajumi, janem véra,

auglaizmetni.
Secinajumi
Lemuma atbalsta sistémas RIMpro izmantoSana palidz auglkopjiem noteikt laiku smidzinajumu

veikSanai abelu kraupja primaras infekcijas perioda un izvéleties atbilstosako preparatu, lai
ierobeZotu slimibu un izvairitos no rezistences veidoSanas.

Kopuma abelu kraupja izplatiba 2021. gada loti at§kiras starp saimniecibam, kas skaidrojams ar
nokriSnu daudzuma atSkirtbam dazadas Latvijas vietas, ka ar1 ar atSkirigu smidzindjumu
intensitati un audzeto Skirnu slimibas ien€mibu.

AtbilstoSi RIMpro prognozém abelu kraupja primaras infekcijas perioda 2021. gada
saimniecibas veiktas 4-11 fungicidu apstrades, vairuma gadijumu izv€loties pieskares fungicidu
vai pieskares un sistemas iedarbibas fungicidu maisjjumus.

Tapat ka iepriekSejos gados, vairakas saimniecibas neveica fungicidu apstrades sekundaras
infekcijas perioda, tomér, nemot véra kraupja uzskaites rezultatus, ja ir augsta infekcijas slodze
darza, kraupja ien@migam Skirn€m biitu nepiecieSami papildu smidzinajumi.

No kaitekliem visvairak auglu bojajumus izraisija laputis, kuru ierobeZoSana bieZi vien tiek
veikta noveloti. Laputu savairoSanos varétu noverst, veicot regularu monitoringu un pienemot
lémumu veikt smidzinajumu, kameér laputis nav savairojuS$as masveida. Laputu attistibas
prognozeéSanai ir pieejams RIMpro modelis, kuru vajadzetu parbaudit vietgjos apstaklos.

Projekta izvirzitais uzdevums ir izpildits, auglkopjiem nodroSinata briva pieeja RIMpro abelu
kraupja prognozém LLU “Agrihorts”, SIA LAAPC un VAAD interneta vietng, tapat sniegtas
konsultacijas seminaros un lauka dienas veiksmigai kraupja ierobeZoSanai.
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ilI1ljot pripliratls, [Is [tl [ti biologis | ja [[dzeS [ a

Abelu stadijumu platiba Latvija ir salidzinosi neliela, salidzinot ar laukaugu séjumiem, bet
augu aizsardzibas lidzekli darzos tiek lietoti visintensivak. Vairuma gadijjumu smidzinajumi ir
pamatoti un nepiecieSami, lai nodroSinatu razas apjomu un kvalitati. Lai gan tiek ievérotas AAL
registrétas devas, lietoSanas reizu skaits un nogaidiSanas laiks, auglos 2020. gada veiktaja
petijuma konstateétas AAL atliekvielas. Atliekvielu daudzums neparsniedza pielautas normas,
bet, nemot véra, Sobrid valdoSo sabiedribas satraukumu un virzibu uz “zalo politiku”,
nepiecieSams izstradat augu aizsardzibas stratégiju, kas dotu iesp&ju iegiit abolu razu bez
atliekvielam. Demonstréjumu projektu ietvaros esam ieguvusi pieredzi ar jauniem, Latvija lidz
$im neregistrétiem preparatiem, kurus uz atlauju pamata izmantojam biologiskajos abelu
stadijumos, nodroSinot daudz augstaku un kvalitativaku abolu razu. Uzskatam, ka tie biitu
ieklaujami ar1 integrétaja auglkopiba, lai papildinatu esoSo AAL sarakstu un vismaz dalgji
aizvietotu tos preparatus, kas tiek anuléti. Alternativu preparatu ieklauSana palidzétu veidot
augu aizsardzibas stratégiju ta, lai samazinatu sintétisko AAL atliekvielu saturu auglos, ka arf,
lai noverstu kaitigo organismu rezistences veido$anos pret izmantotajiem preparatiem. Petijuma
ietvaros lauka izméginajuma parbauditas dazadas augu aizsardzibas stratégijas abelu kraupja
ierobeZoSanai ar dazadiem smidzinagjumu variantiem, veicot apstrades atbilstoSi 1€muma
atbalsta sist€émas prognozeém.

Izméginajuma metodika

Lauka izm&ginajumu abelu kraupja ierobezoS$anai ar dazadam augu aizsardzibas
strat€gijam iekartoja saimniecibas SIA “Upli¢i” abelu stadijuma Raunas pagasta, Smiltenes
novada. Abelu stadijuma tiek ievéroti integrétas augu audz&Sanas principi, augu aizsardzibas
pasakumi kaiteklu un slimibu ierobeZoSanai lidz §im nav veikti, Iidz ar to vérojama strauja
kaitigo organismu savairoSanas. Nezalu ierobeZoSanai koku apdob&s izmantots geotekstils,
rindstarpas tiek plautas.

Izméginajuma dizains

Izm@ginajuma izmantota 2014. gada stadita abelu skirne 'Auksis'. StadiSanas attalums: 5
x 3.0 m. Izm&ginajums iekartots randomiz&tos blokos (5.1. att.), tris atkartojumos. Laucina
izmérs 60 m?, Cetri koki.

207 K
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5.1. attels. Izméginajuma laucinu izvietojums.
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Izméginajuma ieklauti varianti:

Kontrole (augu aizsardzibas lidzekli netiek lietoti)
Kontrole + méslojums

Sintétiskie fungicidi

Neorganiskie preparati

Sintétiskie fungicidi + neorganiskie preparati
Sintétiskie fungicidi + méslojums

Neorganiskie preparati + méslojums

Nk W=

Izméginajuma potenciali ieklaujamie preparati

Izm&ginajuma ieklauti sintetiskie fungicidi, kuri ir registréti abeléem abelu kraupja
ierobeZo$anai (5.2. tabula). Izméginajuma netika planoti, piem&ram, darbigo vielu mankocebs
saturo$ie fungicidi, par kuriem ir zinams, ka tie turpmak vairs nebis registréti. Ka alternativi
preparati sintétiskajiem fungicidiem atseviskos variantos ieklauti neorganiskie fungicidi un
méslosanas Iidzekli, kuriem ir pieradita iedarbiba uz abelu kraupi. Fungicidi VitiSan (d.v. kalija
bikarbonats) un Curatio (d.v. sérkalkis) pieder pie neorganiskajiem savienojumiem, kurus
vairakas Eiropas valstis biologiskie auglaudzetaji plasi izmanto dazadu slimibu t.sk. abelu
kraupja ierobezoSanai. Latvija fungicidi Vitisan un Curatio audz€tajiem pieejami uz VAAD
izsniegtu atlauju pamata. Papildus augu aizsardzibas stratégija ieklaujami varu saturosi
preparati, pieméram, Champion 50 WG (d.v. vara hidroksids), kas ir registréts ka fungicids,
VaraVin 50 (d.v. vara oksihlorids), kas ir lapu m&slojums. Nemot véra, ka Latvija Sobrid nav
registréts neviens séru saturo$s fungicids, izmé&ginajuma izmantoti séra lapu méslojumi,
pieméram, TivoS vai KingFolS. Papildus augu aizsardzibas stratégiju parbaudei, kuras
galvenais mérkis ir abelu kraupja ierobeZoSana, ieklauti varianti ar méslojuma izmantoSanu, lai
novertetu vai slapekli, kalciju un dazadus mikroelementus saturoSiem savienojumiem ir ietekme
uz auga veselibu, razas apjomu un kvalitati.

Izméginajuma papildus sintétiskajiem un neorganiskajiem augu aizsardzibas lidzekliem
izmantoti art dazadi slapekli, kalciju, siliciju un boru saturosi lapu meslojumi ar meérki veicinat
augu izturibu pret kaitigajiem organismiem (5.1. tabula). Izv€loties lapu meslojuma veidu, laiku
un devu, nemti véra dazadu pétijumu dati.

5.1. tabula
Augu aizsardzibas stratégija potenciali ieklaujamie lapu méslojuma veidi
Lapu m&slojuma veids Sastavs Deva uz ha LietoSanas laiks
Urinviela 3 kg BBCH 53 - 69
Yara Vita Stopit - Kalcija oksids (CaO) 224g¢/1, i
kalcija hlorida skidums kalcijs (Ca) 160 g/l 4L BBCH 69 - 80

Organiski stabilizéta
ortosilicijskabe 2.0 %, Silicijs

™ 1 ai1TM
Yara BACtsilT - 64y 6 %, kalcija hlorids 9.0 %, | 23 L BBCH 64 - 80
tdens 35.0 %
Borax 11.3% Natrija borats 11% 12kg | BBCHS9, BBCHE9 -

72

Tiek uzskatits, ka slapeklis kokiem visnozimigakais ir agri pavasari, ziedéSanas laika un
auglu $tnu daliSanas laika. Slapekli lietojot uz augsnes, koks to bieZi vien uznem par vélu, tadel
efektivak varetu but meslojumu izmidzinat pa lapam. Izpétits, ka urinvielai smidzinajuma pa
lapam var bt abelu kraupi nomacoS$a iedarbiba (Stoddard, 1950; Palmiter, Hamilton, 1954).
Rekomendacijas paredz, ka urinvielu lieto, sakot no pumpuru plaukSanas lidz auglaizmetnu
veidoSanas sakumam (Cheng at al., 2010). Kalciju abelu audzetaji izmanto galvenokart, lai
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novérstu zemmizas korkplankumainibas veido$anos. Kalcijs var noverst arT citus fiziologiskus
trauc€jumus, ka ar1 kopuma uzlabot auglu kvalitati. Tapat petijumos minéts, ka kalcija hlorids
var palidzgt ierobeZot kraupi uz lapam un augliem, miltrasu, ka ar1 dazadus puves ierosinatajus
(Percival, Haynes, 2009; Al-Rawashd, 2013; Trapman, Jansonius, 2008). Kalciju tiek ieteikts
lietot, sakot no ziedlapu nobir$anas un partraucot vienu nedélu pirms razas vakSanas. Ir zinams,
ka silicijs ir kimiskais elements, kas labvéligi ietekmé fiziologiskos procesus auga palielinata
stresa apstaklos. Silicijs palielina fotosintézes efektivitati, mehaniski stiprina auga audus, kas
savukart uzlabo saknu sist€émas veidoSanos, samazina gan slimibu iené€mibu, gan gatavas
produkcijas uzglabaSanas ilgumu un kvalitati. Bors veicina ziedu apauglo$anos un pumpuru
ierieSanos nakamajam gadam. P&tjjumos minéts ar1, ka bors kave abelu kraupja sénes attistibu,
ka arT samazinu riigtas puves attistibas risku uz augliem (Arslan, 2016; Bugiani at al., 2020).

5.2. tabula
Augu aizsardzibas stratégija potencialie ieklaujamie preparati un to
lietoSanas noradijumi

Ieteiktais smidzinajuma
Deva Maks. laiks Nosaiditanas
AAL grupas Darbiga viela Preparats kg vail | apstr. glaiks
ha-1 sk. gc RIM péc
pec RIVIPTO | ppcH
vara hidroksids | CPAmPion S0\ o9 4 | MZSWEAOSS: | 5y o3 -
WG 1si pirms lietus
vara oksihlorids | VaraVin50 | 7 4 | HZABAOS 5397 -
1.00 1si pirms lietus
Sporu
. digSanas laika,
lalja VitiSan 20- 6 | arstgjoss:pec | 51-85 1
bikarbonats 7.50 . -
Neoreaniskie infekcijas lidz
ganl 250-300 DH
fungicidi un 300 3
mésloSanas ol 6 _ oPort 5169 -
~ . 24.0 digSanas laika,
lidzekli _ . . e
’ sérkalkis Curatio 6.00 arstgjoss: pec
18 O_ 9 infekcijas Iidz | 71-87 7
) 250-300 DH
Sporu
4.00- digSanas laika,
Sers TivoS ) 4 arstgjoss: pec 53-83 -
5.00 . o
infekcijas lidz
250-300 DH
aizsargajoss:
1si pirms lietus
vai sporu
dodins Syllit 544 SC 1.25 4 digSanas laika, | 53-77 60
arstgjoss: pec
infekcijas lidz
Sintétiskie 250-300 DH
fungicidi aizsargajoss:
metil- Candit 0.2 3 | Sipmsliews |y g 28
krezoksims vai sporu
digsanas laika
) arstgjoss: pec
ciprodinils Ch‘\’{,‘g >0 %i(')s 3 infekcijas Iidz | 55-85 7
' 1000 DH
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Score 250 SC 0.20 2 61-84 21
_ Mavita 2501 5 2 | ArstoSsipEc | 6y gy 21
difenokonazols EC infekcijas lidz
Difcor 250 EC 0.2 4 1000 DH 57-89 14
Difenzone 0.2 2 55-84 21
ditianons, kalija |y, prg 2.5 6 53-83 35
fosfonats aizsargdjoss:
ditianons Effector 0.5 3 isi pirms lietus | 51-85 28
1.80- vai sporu
M 3 51-85 28
kaptans ctpane 2.25 digsanas laika
Scab 80 WG 1.88 4 51-85 21
Smidzinasanas laiks
Sintétiskie fungicidi un neorganiskie preparati abelu kraupja ierobeZoSanai

izmEginajuma smidzinati atbilstosi lémuma atbalsta sistémas RIMpro bridinajumu signaliem
(5.2. att.). NoteicoSais raditajs, izmantojot RIMpro, ir sarkana likne (infection value) —
iesp&jamas infekcijas intensitates, méra kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). Likne lidz 100
RIM vienibam norada uz nelielu, 100 -300 RIM uz vid&ju, 300 — 600 RIM augstu un virs 600
uz kritiski augstu infekcijas risku. Pirms sarkanas Iiknes tiek lietoti pieskares iedarbibas
fungicidi, péc — sisteémas iedarbibas fungicidi, izvertejot preparata izveli atkariba no infekcijas
riska licluma. Par efektivako bridi fungicidu smidzinajumiem tiek uzskatits sporu digsanas
laiks (germinating spores), kas augsgja attela dala aiz sporu izlidoSanas (dzeltenie stabini,
ejected spores) paradits ka balts laukums. Oranzais laukums (primary stroma) parada laiku,
kura janosmidzina sisteémas iedarbibas fungicidi, kam ir 1ss arst€josais laiks, pieméram VitiSan,
Curatio vai Syllit 544 SC. Varianta, kur planota sint€tisko un neorganisko preparatu
kombinéSana, tika paredzets, ka kritiski augstos infekcijas riska periodos tiek lietoti sintétiskie
fungicidi, bet pie zemaka riska vai sezonas otraja pus€ sekundaras infekcijas laika tiek lietoti
neorganiskie preparati.

Venturia 3.0 Raunas novads (iMetos) - 2021
Discharge
1000

B Infzction value
1100 [ Ejected spores
O Germinating spores
10004 @ Primary stroma
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5.2. attels. RIMpro bridinajumu signalu vizualizacija.
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Citi izméginajuma izmantotie augu aizsardzibas lidzekli

Izm&ginajuma veica kaiteklu monitoringu, izmantojot lamatas un veicot vizualos
noveérojumus. Lamatas izvietoja abolu tingja, piladZu tiklkodes un abolu zaglapsenes kritiska
sliek$na noteikSanai. Abolu tingja smidzinaanas laika noteikSanai tika izmantotas RIMpro
prognozes. Insekticida smidzinajums tika veikts fona visiem izm@ginajuma variantiem,
izmantojot péc iesp&jas selektivaku preparatu. Herbicidus izmé&ginajuma neizmantoja, jo
nezales tika ierobeZotas ar mehaniskiem pan€mieniem.

Darba Skiduma daudzuma aprékins un izmantotais smidzinasanas aprikojums

Darba Skiduma pagatavoSanai nepiecieSamais tdens daudzums tika aprékinats,
izmantojot koku-rindu apjoma konceptu Tree-Row-Volume Concept (TRV), kura tiek nemts
veéra koku vainaga augstums, platums, rindstarpu attalumi, ka ar1 potencialais vainaga blivums.
Veicot aprékinus, tika iegiits, ka smidzindjumam nepiecieSamais tidens daudzums konkrétaja
stadijuma ir 526 L/ha, attiecigi viena varianta 180 m? apstradei — 9,47 L.

Smidzinasanai izmantots muguras smidzinatajs ar iekSdedzes dzingju STIHL SR-430.

Meteorologiskie dati

2021. gada vegetacijas sezona Smiltenes novada raksturiga ar krasam temperattiras
svarstibam pavasar1 un lielu nokriSnu daudzumu aprili, maija un augusta (5.3. attéls). Aprila
pirmaja dekadé meteorologiska stacija registréjusi augstako temperattiru +19.5 °C, bet zemaka
gaisa temperatiira bijusi -3,4 °C. Jilija otraja dekadg, kad registréts mazs nokrisnu daudzums
9.2 mm (1991.-2020. gada jilija otras dekades nokriSnu norma ir 25.1 mm), maksimala gaisa
temperatiira sasniedza 34.0 °C, parspgjot Latvijas maksimalas gaisa temperaturas rekordus $aja
perioda. Meteorologiska stacija Smiltenes novada maija registréjusi 181 mm nokri$nu (par
259% parsniedzot méneSa normu), bet augusta — 151 mm (par 96% parsniedzot 1991.-2020.
gada jilija nokriSnu normu).

5.3. tabula
Auga attistibas stadija un meteorologiskie apstakli smidzinasanas laika
Parametri Datums
01.05. | 15.05. | 20.05. | 28.05. | 04.06. | 12.06. | 03.07. | 27.07.
Attistibas stadija, BBCH 54 57 59 65 69 70 74 76
Temperatiira, °C | 4.8 18.0 18.5 18.5 16.7 25.5 24.0 25.5
Augsnes virskartas . slapja, . slapja, .
- ; . mitra mitra sausa sausa mitra sausa
stavoklis, raksturojums pelkes pelkes
Relativais gaisa mltrum;, 66 28 94 20 66 77 23 75
(%
V@&ja atrums, m/s | 0-5 0-2 2-6 0-5 2-6 0-2 3-6
. sausa viegli L sausa sausa
Augu virsmas . . viegli . sausa ar
. ar slapja | mitra, . ar ar slapja
raksturojums mitra turgoru
turgoru nenotek turgoru | turgoru
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gaisa mitrums. % 79.4 = 553 833  77.6 728 858 | 708 744 | 768 759 | 729  70.8 | 82.8  88.0 892 914 873
==nokrisni. mm 28.6 1.4 340  63.0 492 68.7 | 143 154 | 27.0 2.0 9.2 556 | 534 | 582 394 17.6 12.6
temp. °C. min -3.4 -5.4 -2.0 -2.5 35 0.3 39 49 11.3 10.9 7.6 6.2 8.5 10.1 4.8 0.4 0.9
e temp. °C. vid 323 845 411 664 1349 10.74 | 16.50 18.46 | 21.97 22.61 | 22.54 | 18.52  16.49 | 15.87 13.30 | 12.36 @ 8.42
==temp. °C. max 19.5 183 168  23.7  26.1 19.2 | 26.7 | 32.7 | 33.0 H 32.7 | 340 | 30.1 | 246 | 242 | 198 | 246 | 18.7

5.3. attels. Meteorologiskie laika apstakli 2021. gada vegetacijas sezona Raunas pagasta.

Izmeéginajuma veiktas uzskaites un paraugu ievakSana

Pielietoto augu aizsardzibas stratégiju efektivitates noveértéSanai izméginajuma veica
abelu kraupja uzskaites, novertgjot slimibas izplatibu un attisttba uz 100 lapam un augliem
atkartojuma. Abelu kraupja izplatibu, izteica procentos, paradot inficgto lapu un auglu Tpatsvaru
no visiem apskatitajiem. Slimibas attistibas Itmeni noteica, bojatos objektus vértejot pec %
skalas: O — bojajumu nav; 5 — daZi punktveida bojajumi; 15 — vairaki punktveida bojajumi vai
2-3 nelieli plankumi; 30 — bojata 1/3 no objekta virsmas; 50 — bojata puse no objekta virsmas;
75 — bojata % no virsmas; 90 — bojata gandriz visa objekta virsma.

AAL atliekvielu noteikSanai auglos, razas laika no izm&ginajuma 1., 3., 4. un 5. varianta
panemti paraugi. Paraugi péc to ievakSanas dazu dienu laika, izmantojot eksprespastu, tika
nosititi uz Water&Life Lab analitisko laboratoriju Italija. Water&Life Lab analitiskaja
laboratorija ar sertificeétu metodi noteikts AAL atliekvielu sastavs un daudzums, paraugi
parbauditi uz vairak neka 600 AAL atliekvielam, ar zemako analitiskas noteikSanas robezu 0,01
mg/kg.

Razas vertésana

Razu uzskaitei novaca no viesiem kokiem laucina, atseviski saskiroti standarta un
nestandarta augli; standarta un nestandarta auglus saskaititi un nosverti atseviski.

Razas kvalitates noteikSanai novertéti 100 auglu no laucina. Uz augliem noteica abelu
kraupja izplatibas un attistibas pakapi, tapat ka aprakstits ieprieks pie izméginajuma veiktajam
uzskaiteém. Auglu krasojums tika vertets skala 1 — 5 balles (1 balle — pilnigi bez virskrasas, zals;
2 balles — 25% no augla ir virskrasa; 3 balles — 50% no augla ir virskrasa; 4 balles — 75% no
augla ir virskrasa; 5 — 100% no augla ir virskrasa). Rusinajuma novertgja ballés: 1 - nav

50



risinajuma; 2 - neliels riisinajums (augla kvalitate nav cietusi); 3 - spécigs rusinajums (auglis

nav derigs realizacijai).

Datu statistiska apstrade

Datu statistiskajai apstradei izmantota datorprogramma ARM 2021.1. Mazako biitisko
robezstarpibu (LSD) starp variantiem aprékina, izmantojot Tukey diapazona testu pie biitiskuma
(ticamibas) Itmena 95%, to att€los un tabulas parada ar burtiem. Ar vienadiem burtiem apzimétie

skaitli butiski neatSkiras.
Izméginajuma rezultati

Izméginajuma veiktie smidzinajumi

Zala konusa stadija, kas tiek izmantots ka sakuma datums “biofix” abelu kraupja
prognozei, izméginajuma fikséta 20. aprili. Pirmais nelielais kraupja infekcijas risks tika
prognozets 5. maija, tadel 1. maija 3. un 6. varianta veica aizsargajoSu smidzinajumu ar
fungicidu Syllit 544 SC, savukart pargjos variantos izmantoja vara preparatu Champion 50
WG. Nakamais infekcijas risks tika prognozets 14. maija, parsniedzot 300 RIM vienibas,
tade] pien€ma Iémumu 15. maija veikt atkartotu apstradi 3. un 6. varianta ar Syllit 544 SC,
pargjos variantos ar VitiSan un KingFolS maistjumu. Sakot no 14. maija iestajas lietains
laika periods, kas ilga divas nedélas (2.2. tabula), Saja laika tika prognozeti vairaki kritiski
augsti infekcijas riska periodi (5.4. att.), tadel veica vél divus smidzinajumus (C un D
apstrédes) 20. un 28 maije'l lai nodroéinﬁtu gan ﬁrstéjoéo iedarb'bu gan atjaunotu

prognozets augsts sekundaras mfekClJas I'lSkS.

Venturia 3.0 Raunas novads (iMetos)

e ILAFIRA Fungicide schedule Rauna trial s.f. Discharge
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5.4. attels. Sintétisko fungicidu parklajums izméginajuma.
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5.4. tabula
Izméginajuma ieklautie augu aizsardzibas un méslosanas lidzekli

Varianti
Apstrade | Datums 1. Kontrole 2. Kontrole + | 3. Sintetiskie | 4. Neorganiskie | 5. Sintetiskie + | 6. Sintétiskie + | 7. Neorganiskie
' meslojums fungicidi fungicidi neorganiskie meslojums + meslojums
- . Champion 50 Champion 50 | Sylit 544 SC + Champion 50
A 01.05. X Urmnviela Syllit 544 SC WG WG Urinviela WG
- . VitiSan + . Syllit 544 SC + VitiSan +
B 15.05. la Tt 544 Ilit 544
5.05 X Urinvie Syllit 544 SC KingFolS Syllit 544 SC Urinviela KingFolS
c | 200s. x Utiviela | CPorus 30 Curatio | Chorus S0WG | SRS SOWGH 1 o
WG Urnviela
D 28.05. X Urinviela Score+Scab IZEZ;EI;— Score+Scab Score+VSi:]z;b+Urm I\(IEZEEI;
E 04.06. X Urinviela+Ca+B X X X Urinviela+Ca+B Ca+B
. Chorus 50 . Chorus 50 WG | Chorus 50 WG + .
Foo| 1206 X SHCHB | G seap | OO + Scab Scab+CatBasi | CUAO
G 03.07. X Si+Ca Scab Curatio Curatio Scab + Si+Ca Si+Ca
. VitiSan + VitiSan + . VitiSan +
H 27.07. Si+C Scab Scab + Si+C
X rr-a cd KingFolS KingFolS AT KingFols

Variantos, kur bija planota lapu méslosanas lidzeklu izmantoSana, apstradés no A-E tika
izmantota urinviela, E apstradé pievienojot ari kalcija un bora meéslojumu. Urinvielu
neizmantoja 7. varianta, kura neorganiskie preparati tiek kombing&ti ar méslojumu, paredzot, ka
Sada strat€gija ir piemé&rota ari biologiskajiem audzétajiem, kuri slapekli saturo$u méslojumu
nedrikst izmantot. F apstrade kalcijam un boram klat tika pievienots siliciju saturoSs méslojums,
kuru turpindja izmantot art nakamajas divas apstradés — G un H.

Kaiteklu ierobeZoSanai 28. maija veikts smidzinajums ar insekticidu Movento SC 100,
jo tika noverota strauja laputu un dazadu sugu lapu tin€ju savairoSanas.

o

—

5.5. attels. Neidentificeta kaitekla bojatie augli.

Nemot véra RIMpro abolu tingja modela prognozes, smidzindjums S1 kaitekla
ierobezoSanai veikts 19. junija, izmantojot DiPel, kas ir mikroorganismus saturo$s zarnu
iedarbibas insekticids. Diemz¢l sakot izm&ginajumu pirmo gadu, nav iesp&jams paredz&t, kadi

masveida kait€kla bojajumi (5.5. attéls), kas nebija raksturigi Iidz §im novérotajiem.
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Izmé&ginajuma tika konstatéts kukainis, kas varétu biit bojajumu izraisitajs, bet vél nepiecieSams
veikt sugas noteikSanu un informacijas ievakSanu par So potencialo kaitekli. Lai art 1. julija
konstat€ja, ka feromonu lamatas sasniegts kritiskais slieksnis piladZzu tiklkodei, tika pienemts
lémums smidzinajumu ar insekticidu vairs neveikt, lielaka dala auglu tapat bija sabojati no
iepriek§ minéta nezinama kaitekla.

Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz lapam un augliem dazados izméginajuma
variantos

Pirma abelu kraupja uzskaite uz lapam tika veikta jiinija sakuma, slimibas izplatiba bija
butiski augstaka variantos, kur neizmantoja augu aizsardzibas lidzeklus, ka ar1 viena no
variantiem, kur lietoti tikai neorganiskie preparati (5.5. tabula). Slimibas attistibas pakape
kopuma bija zema un starp variantiem neatS$kiras. ArT nakamajas uzskaites reiz€s saglabajas
pirmaja uzskaité noveérota tendence, ka abelu kraupja izplatiba un attistiba bija biitiski augstaka
ar méslojumu bija labaks neka kontrole, bet bez biitiskas atSkiribas. Visas uzskaites reizes abelu
kraupja izplatiba bija zemaka variantos, kur izmantoti sintetiskie fungicidi — gan vieni pasi, gan
kombinacija ar neorganiskajiem preparatiem vai méslojumu. Nedaudz, bet ne biitiski, zemaka
efektivitate slimibas ierobeZoSanai bija variantos, kur izmantoti neorganiskie preparati.

5.5. tabula
Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz abelu lapam izméginajuma
Variants 01.06. 16.06. 01.07. 14.07.
Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba
1. Kontrole 313a 3.7a 403 a 5.6a 41 a 6a 27.7a 4.3 ab
2. Kontrole + méslojums| 32.7 a 32a 26 ab 29ab | 193ab | 2.6ab 30a 53a
3. Sintgtiskie fungicidi 0b Oa lc 0.1b 0.7b 0.1b 0.3b 0b

4. Neorganiskie fungicidi| 7b 0.5a 7.3 bc 0.7b 9.7b 1.2b 17.7ab | 2.1ab
5. Sintétiskie fungicidi +
neorganiskie fungicidi

6. Sintétiskie fungicidi +

23Db 0la 0.7c¢c 0.1b 1.7b 03b 27b 03b

o 17b | Ola lc 0.1b | 03b | o0b 3b 02b
méslojums
7. Neorganiskie fungicidil 0\ | 020 | 776 | 07b | 107b | 14b | 10ab | 1ab
+ méslojums
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Abelu kraupja izplatibai uz augliem dazados variantos bija Iidziga tendence, ka uz
lapam, visas uzskaites reizés slimibas izplatiba un attistiba bija butiski lielaka kontrolé un
varianta, kur lietots tikai meslojums (5.6. tabula). Tapat ka uz lapam ar uz augliem, salidzinot
ar kontroli, kraupja izplatiba bija nedaudz zemaka 2. varianta ar m&slojumu, otraja un treSaja
uzskaiteé meéslojuma variants bitiski neatSkiras no atseviSkiem smidzinatajiem variantiem.
Viszemaka slimibas izplatiba un attistiba bija variantos, kur izmantoti sintétiskie fungicidi. Uz
augliem butiski mazak, salidzinot ar kontroli, kraupja bojajumu bija arT ar neorganiskajiem
preparatiem apstradatajos variantos.

5.6. tabula
Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz augliem izméginajuma
01.07. 14.07. 05.08.
Variants

Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba
1. Kontrole 61.11a | 854a | 70.53a | 11.43a | 59.55a | 10.83 a
2. Kontrole + méslojums 54.79 a 6.9a [52.74ab| 7.55ab |37.69ab | 5.77 ab
3. Sintetiskie fungicidi 0b 0b 0.33 ¢ 0.05b Oc 0b
4. Neorganiskie fungicidi 6.89b 0.64b | 13.51bc | 2.42b |[14.83bc | 2.5b
>- Sintetiskie fungicidi + 1.67b | 022b | Oc ob | 0.72¢ | 0.04b
neorganiskie fungicidi
6._Slnt.et1sk1e fungicidi + 0b 0b 0c 0b 0c 0b
méslojums
7. Neorganiskie fungicldi+ | ) 1o | 191 | 13.96bc | 1.88b | 8.18bc | 1.23b
méslojums

Raza izm@ginajuma kopuma bija neliela un nevienmériga pa lauciniem, 1idz ar to starp
variantiem nebija statistiski nozimigas atSkiribas (5.7. attéls). RaZzas nevienmériguma iemesli
bija zema zied€Sanas intensitate, ziedu neapputeksnéSanas, ka ar1 strauja kaiteklu, galvenokart
dazadu sugu lapu tin€ju savairoSands ziedéSanas laika. Veiktajiem smidzinajumiem abelu
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kraupja ierobezoSanai nebija biitiskas ietekmes uz razas apjomu, tomér vérojama tendence, ka
variantos, kur augu aizsardzibas lidzekli netika lietoti, abolu svars un skaits bija mazaks
salidzinajuma ar smidzinatajiem variantiem. SalidzinoSi nedaudz lielaka raZa iegiita variantos,
kur izmantoti sintétiskie fungicidi. Izméginajuma atseviSkos variantos izmantotajam
méslojumam ar1 nebija biitiskas ietekmes uz razas apjomu.

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
7. 7.20
1000 593 288 4.42 15 325
0.00
1.Kontrole 2.Kontrole + 3. Sintétiskie 4., 5.Sintétiskie 6. Sintétiskie
meéslojums fungiddi  Neorganiskie fungiadi + fungiadi+ Neorgamskle
fungiaddi  neorganiskie méslojums  fungiadi+
fungidadi méslojums
m Vidéjais svars, kg m Vidéjais skaits
5.7. attels. Razas apjoms izméginajuma variantos.
0.36 b
0.00 b—‘
Vo \ = 1. Kontrole
241b £6.20b

= 2. Kontrole + méslojums
= 3. Sintétiskie fungicidi
= 4. Neorganiskie fungicidi

5. Sintetiskie fungicidi + neorganiskie
fungicidi
= 6. Sintetiskie fungicidi + meslojums

m 7. Neorganiskie fungicidi + méslojums

5.8. attels. Abelu kraupja inficéto auglu Ipatsvars raza, %.

Raza novertéja uz augliem sastopamos bojajumu veidus — abelu kraupja, puves, dazadu
kaiteklu izraisitos. Abelu kraupja inficéto @bolu Tpatsvars visaugstakais bija kontrole un 2.
varianta, kur izmantots tikai méslojums, attiecigi 26,93 un 31,58%, Sie divi varianti bija
statistiski butiski sliktaki, ka par€jie ar augu aizsardzibas Iidzekliem apstradatie varianti (5.8.
att.). Viszemako slimibas izplatibu — 2,41 un 0,36% konstatéja variantos, kur izmantoti
sintétiskie fungicidi, 5. variantd, kur kombin&ta sintétisko un neorganisko preparatu
izmantoSana, kraupja bojajumi raza vispar netika novéroti. Nedaudz augstaka kraupja izplatiba
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— 6,20-7,36% bija tur, kur lietoti tikai neorganiskie preparati, bet bez biitiskas atSkiribas
salidzinot ar sintétiskajiem preparatiem. Par€jo bojajumu veidu izplatiba starp variantiem
bitiski neatSkiras. Puves izplatibu, liela méra veicinaja kait€klu bojajumu izplatiba, gan
neidentificéto, gan abolu tingja un piladzu tiklkodes. Neidentific€to kait€klu bojajumu patsvars
sasniedza videji 88%, nemot veéra, ka piladzu tiklkodei netika veikts smidzinajums, ar1 §1
kaitekla izplatiba bija salidzino§i augsta, sasniedzot 16%. Abolu tingja bojajumu Tpatsvars loti
vari€ja pa lauciniem, bet vidé&ji bija ~ 2%, iesp&ams, ka dala bojato auglu 11dz razas laikam jau
bija nobirusi, §1 gada noveérojumi paradija, ka ar vienu DiPel smidzinajumu bija par maz, lai
optimali ierobeZotu abolu tingju.

Vertejot auglu riisinajumu, secinats, ka visvairak auglu ~ 70% atradas kategorija — 2, kas
nozimé, ka riisinajums bija neliels un nesamazinaja auglu kvalitati. Péc datu matematiskas
apstrades konstatets, ka nav bitiskas atSkiribas starp variantiem. Tatad veiktas apstrades ar
fungicidiem un mésloSanas lidzekliem neveicinaja riisinajuma veido$anos uz augliem.

Auglu krasojums, kuru veértgja ballés no 1-5, vid€ji 84% auglu tika atziméts ar balli 3,
neliela dala auglu ~ 9% novertéti ar 2 un ~7% ar 4 ballem. Augli ar balléem 1 un 5 netika
uzskaititi. Statistiski biitiskas atSkiribas starp variantiem auglu krasojuma nebija.

Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas auglos

AAL atliekvielas tika noteiktas abolu paraugos no 1., 3., 4. un 5. varianta. Vienigais
paraugs, kur tika atrastas atliekvielas, bija no 3. varianta, kura lietoti tikai sintétiskie fungicidi.
Parauga tika atrasts kaptans un ta metabolits tetrahidroftalimids, vielu kop€jais daudzums
parauga bija 0,56 mg/kg, neparsniedzot Eiropas Savieniba atlauto maksimalo atlieku ITmeni, kas
abolos ir salidzinosi liels — 10 mg/kg. Konkrétaja varianta kaptanu saturosSais fungicids Scab 80
WG tika lietots Cetras reizes, neparsniedzot atlautds devas un ievérojot nogaidiSanas laiku.
atliekvielas netika atrastas 5. varianta, kur fungicids Scab 80 WG tika lietots divas reizes,
peédejas apstrades aizstajot ar neorganiskajiem preparatiem. Tatad Sada augu aizsardzibas
stratégija kombingjot sintétisko un neorganisko preparatu izmantoSanu integrétajiem
audzeétajiem biit ieteicama, jo tiek nodroSinata pietiekami augsta efektivitate abelu kraupja
ierobezoSanai un noversta AAL atliekvielu sastopamiba raza.

Secinajumi

1. Viszemaka abelu kraupja izplatiba un attistiba gan uz lapam, gan augliem bija variantos,
kur izmantoti sintétiskie fungicidi.

2. Variantos, kur izmantoti tikai neorganiskie preparati vai kombinacija ar méslojumu,
abelu kraupis uz augliem bija biitiski mazak neka kontrol€, bet raza tapat sasniegts 6,20-
7,36% inficeto auglu Tpatsvars.

3. Péc pirma gada izm&ginajuma rezultatiem var secinat, ka varianta, kur kombiné&ta
sint€tisko un neorganisko preparatu izmantoSana, slimibas ierobeZoSana bijusi tikpat
efektiva ka varianta, kur izmantoti tikai sintétiskie fungicidi. Lidz ar to §1 stratégija
jaturpina parbaudit arT nakamaja sezona, jo ta dotu iesp&ju samazinat sintétisko fungicidu
lietojumu vasaras otraja puse.

4. Kombingjot sintétiskos un neorganiskos preparatus, AAL atliekvielas razas parauga
netika atrastas, savukart varianta, kur izmantoti tikai sintétiskie fungicidi, atrada kaptanu
un ta metabolitu tetrahidroftalimids, neparsniedzot atlautas atliekvielu normas.
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5. Izm&ginajuma parliecinajamies, ka tikai lapu m&slojuma lietojums esoSaja kombinacija
nenodroSindja abelu kraupja izplatibas bitisku samazinajumu, salidzinot ar kontroli.
Jaturpina meklét labakus risinajumus auglu kvalitates uzlaboSanai, visdrizak
kombinacija ar augu aizsardzibas lidzekliem.

6. Nakamaja sezona pastiprinata uzmaniba izm&ginajuma japievers kaiteklu ierobezosanai,
nemot veéra §1 gada novérojumus par to augsto invaziju.
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6. LLU Augu aizsardzibas zinatniska institiita ‘“Agrihorts”
publikacijas un piedaliSanas pasakumos 2021. gada

Zinatniskie pasakumi (starptautiskas un vietéjas konferences u.c.)

1.

Rancane R., ValiuSkaité A., Zagorska V. “The primary season of apple scab under
changing climate conditions”, 17th International Conference of Young Scientists on
Energy and Natural Sciences Issues on May 24-28, 2021; Referats

Rancane R., Ozolina-Pole L., Zagorska V. “Sustainable plant protection for a quality
apple harvest”, Scientific-practical conference “Balanced agriculture 20217, February
25-26, 2021; Referats

Apmacibas un seminari

1.

Rancane R. “Izplatitakas auglukoku un ogulaju slimibas. Prognozu sisteéma auglkopiba.
Abelu slimibu ierobeZoSanas stratégijas.”, SIA LLKC rikotas macibas "Ekonomiski
pamatota kaitigo organismu ierobeZoSana, ietekmes uz vidi samazinasana, lietojot augu
aizsardzibas Iidzeklus", 2021. gada 11. februari.

Rancane R. “Meteostaciju izmantoSanas iesp€jas kaitigo organismu prognozeéS$anai
abel@s”, biedribas ‘“Zemnieku Saeima” organiz€ts seminars “Jauni augi miisu darzos un
inovativas iesp&jas to parstradei”, 2021. gada 24. februari

Rancane R. “Augu slimibu ierobeZoSana auglu darzos atbilstoSi integrétas augu
aizsardzibas principiem. Prognoz&Sanas sist€mas izmantoSana augu aizsardzibai auglu
darzos.”, Daugavpils Biivniecibas tehnikuma organizéts apmacibu vebinars “Augu
aizsardzibas Iidzeklu preciza un efektiva lietoSana”, 2021. gada 17. marta.
Ozolina-Pole L. “Kaiteklu ierobeZoSana auglu darzos”, Daugavpils Biivniecibas
tehnikuma organiz€ts apmacibu vebinars “Augu aizsardzibas lidzeklu preciza un
efektiva lietoSana”, 2021. gada 17. marta.

Rancane R. “Biologiska audzé$ana izmantojamie AAL un to efektiva pielietoSana
atbilstosi kaitigo organismu prognozém integrétaja auglkopiba”, Latvijas Auglkopju
asociacijas organiz&tas macibas “Biologisko panémienu izmantoSana un globalo klimata
izmainu radito vides risku samazino$as tehnologijas integrétaja auglkopiba (t.sk.
jaunakas metodes un tehnologijas inovacijas konkurétsp&jas palielinasanai globalaja
tirgn)”, 2021. gada 24. un 31. maija.

Ozolina-Pole L., Rancane R. “Derigo kukainu piesaistiSana un biologisko augu
aizsardzibas Iidzeklu izmantoSanas iespgjas integrétajos un biologiskajos abelu
stadjjumos”, Latvijas Auglkopju asociacijas organiz€tas macibas “Biologisko
panémienu izmantoSana un globalo klimata izmainu radito vides risku samazinoSas
tehnologijas integrétaja auglkopiba (t.sk. jaunakas metodes un tehnologijas inovacijas
konkureétspgjas palielinasanai globalaja tirgii)”, 2021. gada 24. un 31. maija.

. Rancane R. “Kaitigo organismu izplatiba un ierobeZoSana Latvijas abelu darzos”, LLU

“Agrihorts” rikota Lauku izm&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skate—konkurss,
2021. gada 31. julyja.

Popularzinatniskas publikacijas

1.

2.

Rancane R., Jakobsone E., Ozolina-Pole L. (2021) Raza un kvalitate — risinajumi
biologiskajos darzos. Biologiski, Nr. 5, 34.-37. Ipp.

Regina Rancane, Laura Ozolina-Pole (2021) LLU “Agrihorts” aktualie p&tijumi augu
aizsardziba darzkopiba. Profesionala darzkopiba, Nr. 1 (14), 41.-44. lpp.
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