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SAISINAJUMI UN SKAIDROJUMI

augu aizsardzibas lidzeklis

augu augSanas regulators

Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentiira (angl.val. -
U.S. Environmental Protection Agency)

darbiga viela

Eiropas Komisija

Eiropas Partikas nekaitiguma iestade

Eiropas Zalu agentiira

fungicids

Fungicidu rezistences ricibas komiteja (angl.val. - Fungicide
Resistance Action Committee)

grams

herbicids

Herbicidu rezistences ricibas komiteja (angl.val. - Herbiicide
Resistance Action Committee)

insekticids

insekticids/akaricids

Insekticidu rezistences ricibas komiteja (angl.val. - Insecticide
Resistance Action Committee)

smilSmals

malsmilts

nogaidiSanas laiks

smags puteklu mals

viegls puteklu mals

puteklains smilSmals

smaga malsmilts

loti smalka smilts

ES regulas noteiktais maksimalais darbigas vielas daudzums, kas,
lietojot AAL saskana ar ta mark€uma noradijumiem, paliek uz
partikas produktiem, tacu nav kaitigs cilvéka veselibai.

Jeb pussabrukSanas periods ir laika periods, kad vielas saturs augsné ir
samazinajies divas reizes, salidzinot ar sakotngjo daudzumu.

Laika periods, kas nepiecieSams, lai vielas daudzums augsné
samazinatos 11dz 10%, salidzinot ar sakotn&jo daudzumu.

Laiks no pédgjas apstrades lidz razas novaksanai, dienas.

Izmantota AAL procentualais daudzums, ko partver kultiiraugi un kas
nesasniedz augsnes virsmu, izteikta ka dalas vieniba.

Atrums dienas, kad darbigas vielas daudzums samazinas par 50% uz
konkrétas augu matricas un taja (lapas, augli, saknes, seklas, graudi
utt.).



1.AUGSNES, UDENS UN AUGU PRODUKCIJAS
PARAUGOS ESOSO AAL ATLIEKVIELU
SASTAVS UN DAUDZUMS, IEGUTO
REZULTATU ANALIZE SAISTIBA AR AUGU
AIZSARDZIBAS SISTEMU PROJEKTA
IEKLAUTAJAS PETIJUMU VIETAS

1.1. AAL atliekvielu sastavs un daudzums atkartoti pavasari analizétajos
augsnes paraugos

Paraugu ievakSanas metodika

2020. gada petijuma par AAL atliekvielu sastava un daudzuma noteikSanu bija ieklauti
pieci kultiiraugi — ziemas kvieSi, vasaras rapsis, kartupeli, abeles un burkani. Katram
kultiiraugam paraugi vakti no divam saimniecibam, abelém no tris saimniecibam. Ka viena no
saimniecibam izveléta macibu petljumu saimnieciba vai zinatnisks institiits, kas demonstré
konkreta kultiirauga audzéSanas labo praksi, otra — privata, AAL lietojoSa saimnieciba, kas
audzeé izveleto kultiraugu komercialiem noliikiem (1.1. tabula). Abelém paraugi nemti no
zinatniska institiita un no divam privatajam saimniecibam, savukart ar burkaniem saistitie
paraugi nemti tikai no divam privatajam saimniecibam, jo neviena macibu petjjumu
saimnieciba vai zinatnisks institiits burkanus lielas platibas neaudze. 2020. gada pétijjuma
ieklauto kultiiraugu s€juma vai stadijuma ievakti augsnes, tidens (ja tads bija atrodams) un augu
produkcijas paraugi. Paraugi nemti katra konkréta kultiirauga razas laika, sakot no augusta
sakuma I1dz septembra beigam (1.1. tabula). No tiem laukiem, kur 2020. gada augsnes paraugos
atrada atliekvielas, 2021. gada pavasari pirms aktivas sezonas sakSanas tika atkartoti panemti
paraugus, lai noteiktu, ka mainijies vielu sastavs un koncentracijas péc ziemas. 2021. gada
paraugos papildus tika veikta herbicidu darbigas vielas — glifosata noteikSana.

Ievaktie augu produktu, augsnes un tidens paraugi atliekvielu noteikSanai tajos tika siititi
uz laboratoriju Italija "Water&Life Lab". 1. pielikuma iesp&ams apskatit laboratorijas
izmeklgjumu spektru.

1.1.tabula
Ievakto augsnes paraugu veids un laiks
_ _ Paraugu

Saimnieciba Kl;lélzlsaugs Kl;l(;lzl;augs ievakSanas datums

9 9 2020.g. 2021.g.
LLU MPS "Péeterlauki” Ziemas kvie§i  Ziemas kviesi 04.08. 07.04.
Saimnieciba Zemgale Ziemas kvies§i  Ziemas rapsis 18.08. 14.04.
LLU MPS "Péeterlauki” Vasaras rapsis Papuve 07.09. 07.04.
Saimnieciba Vidzeme Vasaras rapsis Papuve 22.09. 09.04.
AREI Priekulu p&tniecibas centrs Kartupeli Papuve 03.00. 09.04.
Saimnieciba Vidzemé Kartupeli Ziemas kviesi 22.09. 09.04.
Saimnieciba Vidzeme Burkani Papuve 29.09. 09.04.
Saimnieciba Vidzeme Burkani Papuve 29.09. 09.04.
Darzkopibas institits Abeles Abeles 16.09. 14.04.
Saimnieciba Zemgalé Abeles Abeles 11.09. 07.04.
Saimnieciba Kurzemé Abeles Abeles 16.09. 14.04.

Atkartoti augsnes paraugi netika nemti no lauku buferjoslam un abelu stadijumos no
starprindu slejam. Kopuma atkartoti analizéti 32 augsnes paraugi (1.2. tabula).



1.2. tabula

Atkartoti ievakto augsnes paraugu skaits 2021. gada
Kultaraugs Augsnes

Saimnieciba 2020. g. paraugi Nosakamas vielas
LLU MPS "Péterlauki" Ziemas kviesi 8 Atliekvielu komplekss + glifosats
Saimnieciba Zemgalg Ziemas kviesi 2 Atliekvielu komplekss + glifosats
LLU MPS "Péterlauki" Vasaras rapsis 2 Atliekvielu komplekss + glifosats
Saimnieciba Vidzemé Vasaras rapsis 2 Glifosats
AREI Priekulu pétniecibas centrs Kartupeli 4 Glifosats
Saimnieciba Vidzemé Kartupeli 2 Atliekvielu komplekss + glifosats
Saimnieciba Vidzemé Burkani 2 Atliekvielu komplekss + glifosats
Saimnieciba Vidzemé Burkani 2 Atliekvielu komplekss + glifosats
Darzkopibas institits Abeles 2 Glifosats
Saimnieciba Zemgale Abeles 2 Glifosats
Saimnieciba Kurzemé Abeles 4 Glifosats
Rezultati

2021. gada pavasari no 32 analizeta parauga AAL atliekvielas atrastas 19 augsnes
paraugos. Paraugos atrastas 12 dazadas atliekvielas, no kuram devinas atrodamas LR registréto
augu aizsardzibas lidzeklu saraksta, savukart tris vielas — hloridazons, DDT un ta savienojums
4,4-DDE vairs nav atlautas lietoSanai ka augu aizsardzibas lidzekli. VisbieZak konstatets
glifosats — 12 paraugos, fluksapiroksads — 4 paraugos, pendimetalins un diflufenikans — 3
paraugos, boskaltds — 2 paraugos, parejas vielas noteiktas vienu reizi. Glifosata klatbatni
augsnes paraugos varétu izskaidrot ar to, ka ta ir viena no visplasak izmantotam darbigajam
vielam Latvija, it 1paSi kvieSu un rapSu laukos.

Tabulas rezultati par AAL atliekvielu sastavu un daudzumu iekrasoti zila krasa, ja
noteikta viela ir registréta kulttiraugam, no kura lauka panemts augsnes paraugs, zala krasa, ja
viela registréta citiem kultiiraugiem, peleka, ja viela vairs nav AAL registra.

Augsnes paraugi no ziemas kvieSu séjumiem LLU MPS " Peterlauki"
Zemgale

MPS "Péterlauki" augsnes paraugi nemti no stacionara lauka izméginajuma, kura tiek
salidzinata minimala augsnes apstrade ar tradicionalo. No ievaktajiem astoniem paraugiem
AAL atliekvielas konstatetas seSos paraugos. AAL atliekvielas bija visos paraugos, kas nemti
0-20 cm dziluma, gan no tradicionalas augsnes apstrades variantiem, gan minimalas. Tikai
divos paraugos no 20-40 cm dziluma noteiktas AAL aktivas vielas. Salidzinot ar paraugu,
rezultatiem, kas iegtti 2020. gada augusta, pavasari nemtajos paraugos 12 gadijumos vielas
vairs nebija atrodamas, vai to koncentracija bija samazindjusies, seSos gadijumos vielas
noteiktas no jauna, un tikai viena gadijuma vielas koncentracija bija nedaudz paliclinajusies.
2020. gada augsnes paraugos glifosats netika noteikts, 2021. gada ieklaujot analizu spektra ar1
§ts vielas noteikSanu, glifosatu noteica piecos paraugos (1.3. tabula).



1.3. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums LLU MPS "Péterlauki" ziemas kvieSu séjuma augsne

PriekSaugs

DT50 | Atliekviela, | Atliekviela,
Darbiga viela AAL Registracija 2019. g., parauga augsne, mg/Kg mg/kg
veids nemsanas dienas 2020 2021
dzilums (2020.9.) | (2021.9.)
pupas, arts,
boskalids F aktiva 0-20 cm 254 0,028 0
pupas, arts,
pendimetalins H aktiva 0-20 cm 1000.6 0,016 0
pupas, arts, 4-30
DDT I 1967 0-20 cm gadi 0,032 0
pupas, arts,
4,4-DDE I 1967 0-20 cm 500 0,034 0
pupas, arts,
glifosats H aktiva 0-20 cm 23.79 n.d. 0,023
pupas, arts,
diflufenikans H aktiva 0-20 cm 64.6 0 0,012
pupas, arts,
fluksapiroksads F aktiva 0-20 cm 181.5 0 0,01
pupas, lobits,
boskalids F aktiva 0-20 cm 254 0,039 0
pupas, lobits,
pendimetalins H aktiva 0-20 cm 1000.6 0,044 0,012
pupas, lobits, 4-30
DDT I 1967 0-20 cm gadi 0,046 0
pupas, lobits,
4,4-DDE I 1967 0-20 cm 500 0,048 0
pupas, lobits,
HCH beta I n.d. 0-20 cm - 0,09 0
pupas, lobits,
glifosats H aktiva 0-20 cm 23.79 n.d. 0,042
pupas, lobits,
diflufenikans H aktiva 0-20 cm 64.6 0 0,011
pupas, lobits,
fluksapiroksads F aktiva 0-20 cm 181.5 0 0,012
pupas, lobits,
boskalids F aktiva 20-40 cm 254 0,016 0
pupas, lobits,
glifosats H aktiva 20-40 cm 23.79 n.d. 0,014
kviesi, arts,
epoksikonazols F aktiva 0-20 cm 97.7 0,013 0
kviesi, arts,
fluksapiroksads F aktiva 0-20 cm 181.5 0,014 0,015
kviesi, arts,
glifosats H aktiva 0-20 cm 23.79 n.d. 0,018
kviesi, lobits,
epoksikonazols F aktiva 0-20 cm 97.7 0,029 0
kviesi, lobits,
fluksapiroksads F aktiva 0-20 cm 181.5 0,034 0,012
kviesi, lobits,
glifosats H aktiva 0-20 cm 23.79 n.d. 0,031
kviesi, lobits,
difenokonazols F aktiva 20-40 cm 91.8 0 0,017
kviesi, lobits,
fludioksonils F aktiva 20-40 cm 16 0 0,01




Augsnes paraugi no ziemas kvieSu séjumiem saimnieciba Zemgalé

No lauka Zemgalg, kur 2020. gada bija ziemas kvieSu s€jums, panemti divi augsnes
paraugi, no kuriem viena — augsnes virskarta tika atrastas divas AAL atliekvielas (1.4. tabula).
Viena no vielam — diflufenikans tika noteikta jau augusta, atkartoti veicot analizes,
koncentracija bija samazinajusies. Darbiga viela biksafens, kuru satur graudaugu fungicidi, tika
atrasts no jauna (1.4. tabula).

1.4.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums ziemas kvieSu sejuma augsné saimnieciba
Zemgale

Darbiga AAL L Par?uga DT50_ Atliekviela, Atliekviela,
viela veids | Registracija  nemsanas augsné, mg/kg mg/kg

dzilums dienas (2020. g.) (2021.g.)
biksaféns F aktiva 0-20 cm 254 0 0,045

diflufenikans | H aktiva 0-20 cm 64,6 0,027 0,01

Augsnes paraugi no vasaras rapsa sejumiem LLU MPS "Pé&terlauki"
Zemgale

Augsnes paraugos no LLU MPS "P&terlauki" vasaras rapSa s€jumu lauka 2020. gada
konstatgja vienu fungicidu aktivo vielu — epoksikonazolu, maza koncentracija — 0,011 mg/kg,
2021. gada pavasari So vielu paraugos vairs neatrada. Konkrétais augsnes paraugs bija tirs no
atliekvielam (1.5. tabula).

1.5.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums LLU MPS "Péterlauki" vasaras rapsa séjuma augsné
AAL Parauga DT50 Atliekviela, Atliekviela,
Darbiga viela | .. | Registracija  nemSanas augsng, mg/kg mg/kg
dzilums dienas (2020.9.)  (2021.g.)
epoksikonazols | F aktiva 0-20 cm 97.7 0,013 0

Augsnes paraugi no kartupelu stadijjumiem saimnieciba Vidzeme

——

No lauka Vidzemé, kur iepriek$€ja gada bija kartupelu stadijums, 2021. gada pavasari
panéma divus paraugus. 2020. gada septembri paraugos konstateto dimetomorfu un
tiametoksamu pavasari vairs neatrada. Savukart DDT un ta metabolits 4,4'-DDE joprojam
paradijas paraugos, gan augsné no virskartas, gan no dzilaka slana (1.6. tabula).

1.6. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums kartupelu stadijuma augsné Vidzemé
Darbiga AAL L DT50_ Par?uga Atliekviela, Atliekviela,
viela veids Registracija augsné, nemsanas mg/kg mg/kg
dienas dzilums (2020. g.) (2021.9.)
dimetomorfs F aktiva 44 0-20 cm 0,015 0
DDT I 1967 4-30 gadi 0-20 cm 0,016 0,08
4,4'-DDE I 1967 500 0-20 cm 0,016 0,07
tiametoksams I 2018 39 20-40 cm 0,019 0
DDT I 1967 4-30 gadi 20-40 cm 0 0,012
4,4'-DDE I 1967 500 20-40 cm 0 0,012




Augsnes paraugi no kartupelu stadijumiem AREI Priekulu
petniecibas centrs Vidzemeé

Augsnes paraugos no paSa kartupelu stadijuma AAL atliekvielas 2020. gada netika
atrastas, tade] atkartoti panemti Cetri augsnes paraugi, lai noteiktu vai augsné ir sastopams
glifosats. Analizés herbicidu darbiga viela glifosats netika atrasts.

Augsnes paraugi no burkanu séjumiem divas saimniecibas Vidzemeé

Augsnes paraugi no laukiem, kur 2020. gada bija burkanu s€umi, nemti divas
saimniecibas Vidzemé — no virskartas 0-20 cm dziluma, no 20-40 cm dziluma. Abas
saimniecibas AAL atliekvielas tika atrastas galvenokart paraugos no augsnes virskartas. Viena
no saimniecibam 2020. gada septembrT noteica darbigas vielas boskalidu un pendimetalinu,
tas paSas vielas identificgja ari 2021. gada pavasari, koncentracijas vielam nebija
samazinajusas. Papildus §Tm vielam pavasari veiktajas analiz€s dzilakaja slani noteica ari
hloridzonu, kas ir herbicidu darbiga viela, kas kop$ 2016. gada vairs nav Latvija registréta (1.7.
tabula). Otraja saimnieciba augsnes virskarta gan 2020. gada septembrT, gan 2021. gada aprilt
noteica azoksistrobinu un boskalidu, viclu koncentracijas pavasari bija samazinajusies (1.8.
tabula). Pavasari augsnes virskartas parauga paradijas pendimetalins, kas ir darzeniem
registrétu herbicidu aktiva viela.

1.7.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums burkanu séjumu augsné Vidzeme (Saimnieciba 1)
Darbiga AAL o Par?uga DT50_ Atliekviela, | Atliekviela,
viela veids Registracija | nemsanas augsné, mg/kg mg/kg
dzilums dienas (2020. g.) (2021.g.)
boskalids F aktiva 0-20 cm 254 0,07 0,08
pendimetalins H aktiva 0-20 cm 100.6 0,02 0,06
hloridazons H 2016 0-20 cm 18.6 0 0,015
hloridazons H 2016 20-40 cm 18.6 0 0,04
1.8.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums burkanu sejumu augsné Vidzeme (Saimnieciba 2)
Darbiga AAL o Par?uga DTSQ Atliekviela, | Atliekviela,
viela veids Registracija | nemSanas augsne, mg/kg mg/kg
dzilums dienas (2020. g.) (2021.4g.)
azoksistrobins F aktiva 0-20 cm 180.7 0,07 0,021
boskalids F aktiva 0-20 cm 254 0,027 0,025
pendimetalins H aktiva 0-20 cm 100.6 0 0,011

Augsnes paraugi no abelu saimniecibam

2021. gada pavasari no abelu stadijjuma apdobém Kurzemeé tika panemti Cetri augsnes

paraugi. 2020. gada augsnes paraugos netika konstatétas AAL atliekvielas, tadel 2021. gada
analizes veiktas tikai glifosata noteikSanai. Visos Cetros paraugos glifosats tika atrasts. Augsnes
virskarta koncentracija bija augstaka paugura augsdala — 0,05 mg/kg, ieplaka 0,09 mg/kg,
dzilakaja slant attiecigi 0,014 un 0,013 mg/kg (1.9. tabula).



1.9.tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums abelu stadijuma augsne Kurzeme

Darbiga | AAL | _ .. .| Parauga DT50 Atliekviela, At“e‘j‘ae'a'
viela veids | Registracija | nem3anas augsne, | (2020, g) mg/kg
dzilums dienas e (2021.9.)
glifosats H aktiva 0_29 o 23.79 n.d. 0,05
augsSpuse
M | 2 sk 20-40cm, | 5549 nd. 0,014
augspuse
Mt | 2 A Sl 23.79 nd. 0,09
ieplaka
glifosats | H aktiva 20-40¢m, | 5549 n.d. 0,013
ieplaka

Ar1 Darzkopibas institiita un privatas saimniecibas Zemgales novada abelu stadijumos
2020. gada augsnes paraugos netika konstatétas AAL atliekvielas, tadel 2021. gada analizes
veiktas tikai glifosata noteikSanai. Gan Darzkopibas institiita (DI), gan privataja saimnieciba
glifosats tika atrasts tikai paraugos no augsnes virskartas, DI neliela koncentracija — 0,012
mg/kg, saimnieciba nedaudz augstaka — 0,06 mg/kg. Vairuma gadijumu abelu stadijumos
glifosatu saturoSie herbicidi tiek lietoti pavasari, vasaras sakuma — maija, jiunija. Tatad lidz
paraugu nemsanai pavasari bija pagajusi vismaz 10 menesi, un, lai arT glifosatam DT50 augsné
ir tikai 23,79 un DT90 ir 169.68, atliekvielas nelielos daudzumos joprojam augsné ir atrodamas
ar1 p&c ilgaka laika perioda.

1.10.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums abelu stadijuma augsné Darzkopibas institiita, Zemgale
Darbiga | AAL o Parzjluga DT50_ Atllek\ll(lela, Atllek\aela,
viela veids Registracija | nemsanas augsne, mg/kg mg/kg
dzilums dienas (2020. g.) (2021.4g.)
glifosats H aktiva 0-20 cm, 23.79 n.d. 0,012
glifosats H aktiva 20-40 cm, 23.79 n.d. 0
1.11.tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums abelu stadijuma augsne Zemgale
Darbiga | AAL L Par?uga DT50_ Atllek/\i/<|ela, Atllel</\ll<|ela,
viela veids Registracija | nemsSanas augsne, mg/kg mg/kg
dzilums dienas (2020.9.) (2021.9.)
glifosats H aktiva 0-20 cm, 23.79 n.d. 0,06
glifosats H aktiva 20-40 cm, 23.79 n.d. 0




1.2. AAL atliekvielu sastavs un daudzums augsnes paraugos un augu
produkcija ziemas kvieSu un ziemas rapsa séjumos

Paraugu ievakS§anas metodika

Pétijuma par AAL atliekvielu noteikSanu augsné un augu produkcija tika izveleti divi
kulturaugi — ziemas kvieSi un ziemas rapsis. Augsnes un augu produkcijas paraugi ievakti
astonas saimniecibas — Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un pétfjumu
saimnieciba "Vecauce" (LLU MPS "Vecauce") un septinas privatas saimniecibas (skat.
1.12. tabulu). Katra saimnieciba tika ievakti abu p&tijuma ieklauto kulttiraugu s€jumu augsnes
un augu produkcijas paraugi.

1.12. tabula
Saimniecibas ievakto paraugu veids un laiks
Saimnieciba Kulttiraugs Parauga veids Laiks
LLU MPS "Vecauce” | Zomas kviesi, Augsne, augu 23.07.2021.
ziemas rapsis produkcija
Sannmemba_Auces Zl_ernas kV1e_51, Augsne, augu 23.07.2021.
novada ziemas rapsis produkcija
Salmnlemba_ Talsu Zl_emas kV1e_s1, Augsne, augu 23.07.2021.
novada ziemas rapsis produkcija
Salmmemba_Talsu Ziemas rapsis Augu produkcija 12.08.2021.
novada
Salmnlec1ba_Saldus Zl_emas kV1e_s1, Augsne, augu 23.07.2021.
novada ziemas rapsis produkcija
Saimniectba Saldus | /i c1viesi | Augu produkeija 12.08.2021.
novada
Saimnieciba J_ekabplls Zl_emas lee_s1, Augsne, augu 26.07.2021.
novada ziemas rapsis produkcija
vSa1mn1ec1ba ] Zl_emas lee_s1, Augsne, augu 26.07.2021.
Augsdaugavas novada ziemas rapsis produkcija
Saimnieciba . . ..
Augsdaugavas novada Ziemas rapsis Augu produkcija 12.08.2021.
Salmmecha_Smlltenes Zl_ernas kV1e_51, Augsne, augu 30.07.2021.
novada (I) ziemas rapsis produkcija
Salmmecha_Smlltenes Zl_ernas kV1e_51, Augsne, augu 30.07.2021.
novada (II) ziemas rapsis produkcija

No pétijuma ieklautajam saimniecibam tika ievakta informacija par to p€tamajos
kultiraugu s€jumos veiktajiem AAL smidzinajumiem gan $aja vegetacijas sezona, gan
iepriek$gjas, ka ar1 — péc kadiem principiem saimnieciba tiek pienemti 1@émumi par AAL
lietoSanu. AAL smidzinajumi, kas veikti pétijuma ieklauta kultirauga 2020./2021. gada
vegetacijas perioda, atziméti ar sarkano krasu, prickSaugiem veiktie smidzinajumi atziméti ar
zilo krasu.



Rezultati

Darbigo vielu degradacijas vertibas — degradacija augsné (DT50 un DT90), sadaliSanas
atrums uz augu matricas un taja (RL50) — iegiitas no HertfordSiras universitates augu
aizsardzibas Iidzeklu datu bazes!. Datu baze izstradata, lai veiktu augu aizsardzibas lidzeklu
radita riska novertejumu un riska parvaldibu. Ja nav noradits citadak, izmantoti ES
reglament€josie un noverteésanas dati, ko publicgjusas Eiropas Komisija (EK), Eiropas Partikas
nekaitiguma iestade (EPNI), Eiropas Zalu agentiira (EZA), kas ir parbauditi un tiek izmantoti
regulativiem mérkiem.

Kultiirauga partverSanas koeficienta vertibas iegiitas no Starptautiskas tiras un lietiskas
kimijas savienibas (anglu val. - International Union of Pure and Applied Chemistry) tehniska
zinojuma "Lapu partverSanas un aizturéSanas vertibas p€c augu aizsardzibas lidzeklu

izmanto$anas. Priek$likums standartizétam vértibam vides riska novértésanai"?.

Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas augsnes paraugos

Kopgjais ievaktais augsnes paraugu skaits AAL atliekvielu noteikSanai bija 34 — katra
privataja saimnieciba gan ziemas kvieSu s€juma, gan ziemas rapsa s€juma ievakti paraugi divos
augsnes dzilumos — 0-20 cm un 20-40 cm, tacu LLU MPS "Vecauce" paraugi ievakti no trim
kultGraugu laukiem — ziemas kvie$u un diviem ziemas rapSa laukiem, kuros atSkiras augsnes
apstrades veids — viena pirms s&jas ir veikta augsnes arSana, otra ir izmantota tiesa s¢ja. Ari
LLU MPS "Vecauce" katra lauka paraugi ievakti divos augsnes dzilumos. No kopgja 34
paraugu skaita AAL atliekvielas noteiktas 19 paraugos — 8 ziemas kvie$u paraugos, 11 ziemas
rapSa. Paraugos noteiktas 10 dazadas atliekvielas — 7 fungicidu un 3 herbicidu — no kuram viena
ir anuléta no LR registréto AAL saraksta. Kops 2020. gada 30. aprila d.v epoksikonazols
saturoSie AAL ir anuléti, to krajumu izplatiSana atlauta Iidz 2020. gada 30. oktobrim, savukart
izlietoSana I1dz §1 gada 30. oktobrim. Atrasto atliekvielu veids, kimiska grupa (HRAC un FRAC
klasifikacija), registracija un paraugu skaits, kuros atrasta darbiga viela, apkopota
1.13. tabula.

1.13. tabula
Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas augsnes paraugos

. AAL e e _ Paraugu
Darbiga viela veids Kimiska grupa | Registracija | Kulttraugs skaits
Glifosats H Glictnu akfiva | Zemaskviesi, ) g
ziemas rapsis
- - - Ziemas kviesi,
Boskalids F Karboksamidu aktiva Ziemas rapsis 8
Glifosata metabolits Ziemas kviegi
aminometilfosfonskabe | H Neklasificéts aktiva Ziemas ra sis’ 5
(AMPA) P
Diflufenikans H Feniléteru aktiva Ziemas kviesi 4
Epoksikonazols F Triazolu anuléta Zl.emas lee.Sl’ 4
Zlemas rapsis
Biksaféens F Plrazol-4_- aktiva Zl_emas lee.Sl’ 3
karboksamidu Zlemas rapsis
Fluopirams F Pmdm”?t”_ aktiva Ziemas kviesi 2
benzamidu
Protiokonazols F Triazolu aktiva Ziemas kviesi 1
Spiroksamins F | Spiroketalaminu aktiva Ziemas kviesi 1
Tebukonazols F Triazolu aktiva Ziemas rapsis 1

! https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
2 https://www.degruyter.com/document/doi/10.1351/pac200072112199/html



Glifosata atlickvielas noteiktas vislielakaja augsnes paraugu skaita, un tas atrastas gan
ziemas kvieSu, gan ziemas rapSa s€jumos, taCu vismazakaja paraugu skaitd atrastas
protiokonazola, spiroksamina un tebukonazola atliekvielas — tas noteiktas vienu reizi.

Vielas augsné noteiktas daudzuma no 0,01 1idz 0,05 mg kg™, iznemot vienu paraugu,
kura noteiktas biksafena atliekvielas 0,076 mg kg™, un viens paraugs, kura atrastais glifosata
daudzums ir 0,14 mg kg?. Lai gan glifosata DT50 ir 23,79 dienas, pétfjumu rezultati un
teorétiskie aprékini rada, ka nelielos daudzumos tas var saglabaties augsné daudz ilgak.

Augsnes paraugi LLU MPS ""Vecauce'', Zemgale

LLU MPS "Vecauce" tika ievakti 6 augsnes paraugi, no kuriem atliekvielas noteiktas
3 paraugos, visi ziemas kvieSu s€juma augsné 0-20 cm dziluma un abu ziemas rap$a s€jumu
augsnés 0-20 cm dziluma.

Ziemas kviesu lauks, kas ir 110,69 ha liels, 2020. gada bija sadalits divas dalas: 80 ha 4
glifosats 360 g L!) smidzinajums, atlikuajos aptuveni 30 ha 2020. gada audzé&ti vasaras mieZi,
kur p&c razas novaksanas rugaing ar1 veikts Ranger XL (d.v. glifosats 360 g L'!) smidzinajums
— 24. augusta. AAL Ranger XL ir anuléts 2019. gada 31.decembri, bet to krajumu izlietoSana
ir Iidz $.g. 30. jinijam. Abas dalas smidzindjumu devas bija 3,0 L hal. P&c smidzinajumu
veikSanas veikta augsnes arSana 22 cm dziluma, velak ies€ti ziemas kviesi visa lauka platiba.
Augsnes paraugs analizém nemts no lauka otras dalas, kura audzéti kultiiraugi — pedgjais
glifosata saturo$s AAL smidzinajums veikts 364 dienam jeb aptuveni gadu pirms analizu
veikSanas dienas, neskatoties uz to glifosats tika atrasts viena no augsnes paraugiem (1.14.
tabula).

1.14. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums SIA "LLU MPS Vecauce" ziemas kvieSu sejuma
augsné
Darbiga viela Glifosats *
AAL veids H F
Parauga nemsanas dzilums 0-20cm 0-20cm
Atliekviela, mg kg 0,016 + 0,004 0,019 £+ 0,005
DT50/90 augsngé, dienas 23,79/169,68 97,7/2960
LietoSanas deva 2 smidzinajumi:
1080 g ha 1) 62,25 g ha
2) 62,59 hat
Kultiiraugs rugaine ziemas kviesi
Partversanas koeficients 1)0.7
B 2)0.9
Dienu skaits no peédéja smidzinajuma Iidz analiZu 364 67
veik$anas dienai
Augsnes pHkci 7,0 7,0
Augsnes granulometriskais sastavs SL SL

*Darbiga viela anul&ta no LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta

Darbigas vielas epoksikonazols saturoSo fungicida smidzinajumi lauka veikti divas
reizes — 24. maija ar Tango Flex (d.v. metrafenons 100 g L, epoksikonazols 83 g L) un
17. juinija ar Opera N (d.v. piraklostrobins 85 g L, epoksikonazols 62,5 g L™?) (1.15. tabula).
Abi Sie preparati Latvijas augu aizsardzibas lidzeklu registra ir anuléti 2020. gada 30. aprili, bet
to krajumu izlietoSana ir 1idz §.g. 30. oktobrim. Attieciba uz d.v. metrafenons, kura DT90 ir
55000 dienas, ES regula paredz, ka ta registra aktiva bis Iidz 2022. gada 7. aprilim.



1.15. tabula

SIA"LLU MPS Vecauce" ziemas kvieSu séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata o Partversa-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, kg/L I.\H'_' Attlst_lpas nas DT.SO/QO’
veids 1 dienas | stadija . dienas
ha koeficients
Cveocel Hlormekvata
24.04.2021. 3’750 hlorids AR 1,0 - AS 29 0.5 -
750 g Lt
Florasulams
8,5/40,5
1 ’ y
24.05.2021, | Mustangs | 6,25gL H 1,0 - AS 32 0.7
s 2,4-D 28,8/96,3
300gL*! O
Tanao Mfég‘ferl'_‘_’lns 62/ 55000%*
24.05.2021. FIe)?* g F 0,75 35 AS 32 0.7
83 gL 97,7/2960
Moddus Etl-
31.05.2021. S trineksapaks AR 0,4 - AS 45 0.9 14,6/0,9%**
tart o
250 g L
Plraé(EI)OStE(-)PmS 33,3/234
17.06.2021. | Opera N* g F 1,0 35 AS 65 0.9
6250 L 97,7/2960

*Anuléts 30.04.2020. Krajumu izplatiSana Iidz 30.10.2020. un izlietoSana lidz 30.10.2021.

** ES reglamentgjosie un noveérteésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; parbauditi dati
***Dati par sadaliSanos augsn€ nav pieejami, DT50/DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira.

LLU MPS "Vecauce" ziemas rap$a s€juma augsnes virs§ja slani atrastas glifosata
atliekvielas (1.16. tabula). Ieprieksgja vegetacijas sezona — 2019./2020. gada - audzeti ziemas
kviesi, péc kuru nokul$anas rugaing veikts Ranger XL (d.v. glifosats 360 g L™!) smidzinajums
(1.17. tabula), deva: 3,0 L ha®. P&c tam veikta augsnes ar$ana 20 cm dziluma un ziemas rapsa
s€ja. Preperats Ranger XL ir anuléts no LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta
2019. gada 31.decembrd, bet to krajumu izlietoSana ir 1idz §.g. 30. junijam.

1.16. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums SIA "LLU MPS Vecauce' ziemas rapsa séjuma

augsné (arts)

Darbiga viela

AAL veids H
Parauga nems$anas dzilums 0-20 cm
Atliekviela, mg kg! 0,014 + 0,004
DT50/90 augsné, dienas 23,79/169,68
LietoSanas deva 1080 g hat
Kultiiraugs rugaine
Dienu skaits no pédéja smidzinajuma lidz

e R 362
analiZu veikSanas dienai
Augsnes pHkci 7,16
Augsnes granulometriskais sastavs LS




1.17. tabula
SIA"LLU MPS Vecauce" ziemas rapsa séjuma (arts) izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata o Partversa-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, kg/L I.\H'_' Attlst!.bas nas DT.SOIQO’
veids 1 dienas | stadija . dienas
ha koeficients
Ranger
26.07.2020. XL* 360 g LL H 3,0 - - - 23,79/169,68
Kaiso 50 Lambda-
02.05.2020. cihalotrins | 0,15 49 AS 53 0.9 26,9/33,4
EG 1
50 g kg
20052021, | Decis Deltametrins | 0,15 20 | AS60 0.9 21/60
Mega 50gL
Azfé‘gmrﬁ'f’lms 180,7/600,4
03.06.2021. Vredmix . g F 0,75 21 AS 65 0.9
Difenokonazols 91.8/305.4
125 gLt ' ’

* AAL anuléts 31.12.2019. Krajumu izplatisana lidz 30.06.2020. un izlietoSana Iidz 30.06.2021

Ziemas rapSa s€juma, izmantojot tieSo s€ju, augsnes paraugos atrasts epoksikonazols
un glifosats (1.18. tabula). Ziemas rapsim priekSaugs 2019./2020. gada bija ziemas kviesi, kam
veikti divi fungicida, kas satur d.v. epoksikonazolu, smidzinajumi. 2020. gada 26. maija ar
ar Opera N (d.v. piraklostrobins 85 g L1, epoksikonazols 62,5 g L), deva: 1,0 L ha™’. Abi sie
preparati Latvijas augu aizsardzibas lidzeklu registra ir anuléti 2020. gada 30. aprili, bet to
krajumu izlietoSana ir l1dz §.g. 30. oktobrim.

1.18. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums SIA "LLU MPS Vecauce' ziemas rapsa séjuma
augsne (tiesa s€ja)

Darbiga viela Epoksikonazols*
AAL veids F H
Parauga nems$anas dzilums 0-20 cm 0-20cm
Atliekviela, mg kg! 0,014 + 0,004 0,012 + 0,003
DT50/90 augsné, dienas 97,7/2960 23,79/169,68
Lietosanas deva 2 smidzinajumi:
1) 62,25 g ha' 1080 g hat
2) 62,59 ha?
Kultiiraugs z.kv. rugaine
Dlell_l} skal.tsvno pedf:Ja s.mldzmaJUma Iidz 378 378
analizu veikSanas dienai
Augsnes pHkci 7,25 7,25
Augsnes granulometriskais sastavs LS LC

*Darbiga viela anuléta no LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Péc ziemas kvie$u nokulSanas, 10. augusta rugainé veikts herbicida Ranger XL (d.v.

glifosats 360 g L) smidzinajums (1.19.tabula) ar devu 3,0 L ha™. P&c smidzinajuma veik3anas,
izmantojot tieSo s€ju, s€ts ziemas rapsis. Ranger XL ir anuléts no LR registréto AAL saraksta
2019. gada 31. decembri, bet to krajumu izlietosana ir 1idz $.g. 30. junijam.



1.19. tabula
SIA "LLU MPS Vecauce' ziemas rapsa séjuma (tie$a séja) izmantotie AAL 2020./2021.
gada vegetacijas perioda

Preparata e Partversa-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, kg/L I.\“'_’ Attistibas nas DT.5O/90’
veids 1 dienas | stadija e dienas
ha koeficients
Ranger
10.08.2020. XL* 360 g Lt H 3,0 - - - 23,79/169,68
Kaiso 50 Lambda-
02.05.2020. cihalotrins | 0,15 49 AS 53 0.9 26,9/33,4
EG 1
50 g kg
Decis Deltametrins
20.05.2021. Mega 50g Lt | 0,15 20 AS 60 0.9 21/60
Azoksistrobins 180,7/600,4
03.06.2021. | Vredmix . g F 0,75 21 AS 65 0.9
Difenokonazols 91.8/305.4
125 gL*! ' '

* AAL anuléts 31.12.2019. Krajumu izplatisana Iidz 30.06.2020. un izlietoSana Iidz 30.06.2021

Augsnes paraugi saimnieciba Auces novada, Zemgale

Neraugoties uz to, ka saimnieciba Auces novada ziemas kviesu s€jumos bija izmantoti
augu aizsardzibas lidzekli (1.20. tabula), atliekvielas ziemas kvieSu s€juma lauka netika
atrastas.

1.20. tabula
Saimnieciba Auces novada ziemas kvieSu séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

AAL | Preparata |\, | \iqitibas | TAYVErSa | proggg
deva, kg/L

has dienas
ha! koeficients

Datums Preparats | Darbiga viela

veids dienas stadija

Diflufenikans
40g Lt
Legacy Pendimetalins
Pro 300gL?
Hlortolurons
250 g L
Hlormekvata

hlorids AR 1,0 - AS 28 0.5 —/-
750gL?
2,4-D 2-
etilheksil esteris
300gL? 1-14**/n.d.
Hussar Natrija metil-
21.04.2021. | Activ Plus | jodosulfurons H 1,0 - AS 28 0.5 3,2/28*
oD 10gL?
Metil- 17/
tiénkarbazons
75gL?!
Biksafens
40gL*?
Variano Fluoksastrobins
Xpro 50gL?
Protiokonazols
100gL?
* ES reglamentgjoSie un novert€Sanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati
**Nacionalais augu aizsardzibas lidzeklu informacijas centrs (http://npic.orst.edu/factsheets/archive/2,4-
DTech.html)

64,6/540,8
29.09.2020. H 2,0 - AS 10-13 0.25 100,6/423,2*

/-

Cycocel

21.04.2021. 750

254/>1000

12.06.2021. F 1,0 35 AS 63 0.9 52,6/335,4

0,77/ 4,71

Ziemas rap$a s€juma augsné atrastas glifosata atliekvielas (1.21. tabula), kas minimalos
daudzumos uzkrajusas no ieprieks§€jo sezonu veiktajiem smidzinajumiem. 2016. un 2017. gada
Saja lauka atradas ganibas, bet no 2018. [idz 2020. gadam audzeti ziemas kviesi, kam rudeni
pirms s&jas izmantoti d.v. glifosats saturo$i AAL. Saja lauka pedgjais glifosata smidzinajums



veikts iepriek$gja vegetacijas sezona, rugaing€ 2019. gada 15. augusta veikts smidzinajums ar
visparéjas sistémas iedarbibas herbicidu Ranger XL (d.v. glifosats 360 g L) daudzgadigo un
ismiiza nezalu ierobezosanai, deva: 2,5 L ha™t. Kops 2019. gada 31.decembra preparats Ranger
XL ir anuléts no LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta, bet to krajumu izlietoSana
paredzeta Iidz S.g. 30. junijam. Atliekvielu uzkrasanos iesp&jams ietekméjis ari augsnes
apstrades veids — ieprieks€jas sezonas pirms s¢jas augsne ir diskota 8-12 cm dziluma, bet $aja
sezona pirms rapsa s€jas veikta augsnes aparSana. Darbiga viela tebukonazols visdrizak augsné

nonaca no smidzinajuma maija beigds ar konkréto darbigo vielu saturoSo fungicidu
(1.22. tabula).

1.21. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Auces novada ziemas rap$a séjuma
augsné
Darbiga viela Glifosats
AAL veids H F
Parauga nemsanas dzilums 0-20cm 0-20 cm
Atliekviela, mg kg'? 0,012 +£ 0,003 0,01 + 0,003
DT50/90 augsné, dienas 23,79/169,68 47,1/177
LietoSanas deva 900 g ha't g ha'
Kultiiraugs rugaine ziemas rapsis
Partver$anas koeficients — 0.9
Dienu skaits no pedeja
smidzinajuma lidz analizu 739 85
veikS§anas dienai
Augsnes pHkci 6,67 6,67
Aug_snes granulometriskais siL siL
sastavs
1.22. tabula

Saimnieciba Auces novada ziemas rapsa séjuma izmantotie AAL 2020/2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata - Partversa-
Datums Preparats Darbiga viela AAL deva, kg/L I.\H'_’ Attlst}_bas nas DT.BO/QO’
veids 1 dienas | stadija - dienas
ha koeficients
Targa Edl-
01.09.2020. g kvizalofops-P H 0,75 — AS 12 0.4 1,8/5,7
Super a
50 gL
Metil-
halauksifens 10 43/144
18.09.2020. Belkar gL? H 0,25 — AS 14 0.4
Piklorams 48 g 33,7/112,1
L-l
Metazahlors
500 g Lt 6.8/~
18.09.2020. | Metazamix A“gns"g‘lr_ﬂ‘ds H 0,6 - AS 14 0.4 12,1/40,2
Plklogalrﬁf 13,3 337/112.1
11.05.2021. | Decis | Deltametrins 50 | 0,15 20 AS 57 0.9 21/60*
Mega gL
30.05.2021. | " 290 F 1,0 56 AS 65 0.9 47,1177

*ES reglamentgjosie un novérteésanas dati, ko publicjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

Augsnes paraugi saimnieciba Talsu novada, Kurzeme

Ziemas kvieSu lauka atrastas tadas darbigo vielu atliekvielas, kas nav izmantotas $aja
vegetacijas sezona — boskalids un epoksikonazols (1.23. tabula). 2018. gada, 29. maija veikts




fungicida Allegro Super (d.v. metil-krezoksims 83 g L™*, epoksikonazols 83 g L%,
fenpropimorfs 317 g L) smidzinajums ziemas kvie$u séjuma, deva: 0,75 L ha™. Lai gan kops
pedgja d.v. epoksinozols saturosa fungicida smidzinajuma ir pagajusas 1182 dienas jeb aptuveni
3 gadi un 3 ménesi, ta atliekvielas nelielos daudzumos vél saglabajusas augsnes seklakaja slant,
ko iesp&jams skaidrot ar vielas DT90, kas ir 2960 dienas jeb aptuveni 8 gadi. ST iemesla dél
darbiga viela no LR AAL saraksta anuléta kops 2020. gada. Savukart boskalida saturosa
fungicida smidzinajums veikts 2019. gada 14. maija ziemas rapsa s€juma ar Cantus Gold (d.v.
boskalids 200 g L%, dimoksistrobins 200 g L), deva: 0,4 L ha,

1.23. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Talsu novada ziemas kvieSu séjuma
augsne

Darbiga viela | Boskalids | Epoksikonazols*
AAL veids F F H H H
Parauga
nemsanas 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm
dzilums
Atliekviela, 0,024 £ 0,029 £ 0,024 +
mg kg 0,006 0,014 + 0,004 0,006 0,14 + 0,02 0.006
DT50/90
augsne, 254/1000 97,7/2960 419/>1000 | 23,79/169,68 64,6/540,8
dienas
géf,g’sa“as 80 g ha't 62,25ghat | 1260gha! | 1260gha’ | 80 gha?
Kulturaugs ﬁ?ggis ziemas kviesi rugaine rugaine ziemas kviesi
PartverSanas | q 0.7 - - 0.25
koeficients
Dienu skaits
no pedeja

P
Smidzinajuma | g3, 1182 356 356 322
Iidz analizu
veikSanas
dienai
Augsnes 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24
pHkcl
Augsnes
granulo- SiL SiL SiL SiL SiL
metriskais
sastavs

*Darbiga viela anuléta no LR registréto augu aizsardzibas Iidzeklu saraksta.

Lauka atrastas ari tadas darbigas vielas, kuru smidzinajumi veikti $aja vegetacijas
sezona — glifosats, ta metabolits aminometilfosfonskabe (AMPA) un diflufenikans. 2020. gada
1. septembr1 pirms ziemas kvieSu s€jas rugain€ veikts herbicida Rodeo XL (d.v. glifosats 360
g L) (1.24. tabula). Kops 2019. gada beigam Rodeo XL ir anuléts, bet to krajumu izlietosana
paredzéta lidz 2021. gada 30.junijam. Ari iepriek§€jo vegetacijas sezonu laika veikti d.v.
glifosata saturoSu AAL smidzinajumi rugain€ nezalu ierobezoSanai.

Saimnieciba katru gadu tiek veikta tradicionala augsnes apstrade.



1.24. tabula

Saimnieciba Talsu novada ziemas kvieSu séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata e Partversa-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, kg/L ’.\“'_’ Attlst!.bas nas DT.SO/QO’
veids 1 dienas | stadija . dienas
ha koeficients
01.09.2020. Rgﬁio H 35 - - - 23,79/169,68
40gLt 64,6/540,8
Legacy Pendimetalins
05.10.2020. Pro 300 g Lt H 2,0 - AS 12 0.25 100,6/423,3*
Hlortolurons v
250 g Lt
Cveocel Hlormekvata
05.10.2020. 3’750 hlorids AR 1,5 - AS 12 0.25 -
750g L*?
Kalcija
Medax proheksadions 11%**[ 2,9**
05.10.2020. Mas 50 g kg AR 0,2 - AS 12 0.25
Etiltrineksapaks 14,6/ 0.9**
75 g kgt
Cveocel Hlormekvata
10.05.2021. y750 hlorids AR 15 - AS 31 0.7 —/—
750 g Lt
Kalcija
Medax proheksadions 11%**[ 2,9**
10.05.2021. Max 50 g kgt AR 0,2 - AS 31 0.7
Etiltrineksapaks 14,6/ 0.9**
75 g kgt
Protlokona_zlols 0.77/4.71
Input 160gL
20.05.2021. |  Triple szlg%kgalf_‘ﬂns F 0,7 35 AS 35 0.7 52,4/175,4
Prokvinazids
40gL1 22,2173
Kalcija
proheksadions 11x**[2 9**
Medax 50¢gL?
20.05.2021. Top Mepikvata AR 0,5 - AS 35 0.7 142,2%%
hlorids 85,1**
300g L
Biathlon | | hooulfgns 8,2/47,5
20.05.2021. | (Biathlon Floragulgms H 0,07 - AS 35 0.7
4D) 54 g kgl 8,5/40,5
Mepllfvata 142,2%%
hlorids 85 1%*
01.06.2021. Terpal 305¢gL? AR 0,5 - AS 38 0.7 !
Etefons
155 g L2 13,5/60,9
Biksafens 254/>1000
659 L
Ascra Protiokonazols
17.06.2021. Xpro 1 F 0,75 42 AS 63 0.9 0,77/4,71
130gL
659 L 118,8/833

*AAL anuléts 31.12.2019. Krajumu izplatiSana Iidz 30.06.2020. un izlietosana Iidz 30.06.2021.
*ES reglamentgjosie un noverteésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

** Dati par sadali$anos augsné nav pieejami, DT50/DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira

*#* ASV VAA ECOTOX datubaze; neparbauditi zinama avota dati

Ziemas rap$a s€juma augsnes parauga no virskartas atrada boskalidu, epoksikonazolu,
glifosatu un ta metabolitu (1.25. tabula). No visam atrastaja vielam tikai boskalidu vargja
pamatot ar smidzinajumu $aja vegetacijas perioda (1.26.tabula). Ieprieks$¢jas divas vegetacijas
sezonas, 2019. gada un 2020. gada, lauka pirms ziemas rapsa audzeti ziemas kviesi, kam abas
vegetacijas sezonds izmantots sistémas iedarbibas fungicids Viverda (d.v. boskalids 140 g L,



piraklostrobins 60 g L1, epoksikonazols 50 g L) graudaugu slimibu ierobezosanai, deva: 1,25
L hal. P&dgjais smidzinajums veikts 2020. gada 17. jiinija, Sobrid AAL ir anuléts 30.04.2020,
to krajumu izplatiSana bija Iidz 30.10.2020. un izlietoSana lidz 30.10.2021. 2019. gada péc

ziemas kvieSu nokulSanas 27. augusta rugain€ veikts herbicida Ranger (d.v. glifosats 360 g

smidzinajums, deva: 3,0 L ha™.

L-1)

1.25. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Talsu novada ziemas rap$a séjuma
augsné

Darbiga viela AMPA Glifosats Epoksikonazols
AAL veids H H F F
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm
Atliekviela, 0,025 +
mg kgt 0,019+ 0,005 | 0,06 £0,01 0,006 0,01 +£0,003
DT50/90 augsné, dienas 419/>1000 | 23,79/169,68 | 254/1000 97,7/2960
Lieto$anas deva 1080 g hat 1080 gha?! | 100gha' 62,5 g hat

_ . . ziemas . I
Kultiiraugs rugaine rugaine rapsis ziemas kviesi
PartverSanas koeficients - - 0.9 0.9
Dienu skaits no pedgéja
smidzinajuma lidz analizu 727 727 91 432
veik§anas dienai
Augsnes pHkci 6,67 6,67 6,67 6,67
Aug:snes granulometriskais SL SL SL SL
sastavs

1.26. tabula

Saimnieciba Talsu novada ziemas raps$a séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata o Par-
Datums Preparats Darbiga viela AAL deva, kg/L ’.\I'I'_’ AttlSt!!)aS tverSanas DT_50/90,
veids 1 dienas | stadija o, dienas
ha koeficients
Metazahlors 6.8/
375gL? e
18.09.2020. Clamox H 2,0 — AS 16 0.4
Imazamokss
17’5 g L-l 16,7/47,6**
Meplk_Vﬁta 13,3%%%/
hlorids 85, 1+
01.10.2020. Caryx 210g L? AR 0,8 - AS 20 0.8 '
Metkonazols
30g Lt 134,7/599
Targa Etil-
19.04.2021. Y kvizalofops-P H 1,0 75 AS 40 0.8 1,8/5,7
Super 0
50gL
Alfa-
19.04.2021. | Fastac 50* cipermetrins | 0,3 14 AS 40 0.8 42,6/120,2
50gL?
Lontrel 72 Klopiralids
11.05.2021. SG 720 g kgl H 0,13 — AS 55 0.9 8,2/49,5
Proggkoiz_ilzols 0,77/471
11.05.2021. Tilmor 9 AR/F 1,0 56 AS 55 0.9
Tebukonazols 47 1177
160gL? '




254/1000
-1
24052021, | Cantus _200gL" F 05 42 0.9
Gold Dimoksistrobins AS 65 29 9/365%*
200g L '

*AAL anuléts 31.10.2020. Krajumu izplatiSana 1idz 30.04.2021. un izlietoSana Iidz 31.12.2021.
**ES reglamentgjosie un novertésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati
***Dati par sadaliSanos augsne nav pieejami, DT50/DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira

Augsnes paraugi saimnieciba Saldus novada, Kurzeme

Ziemas kvieSu lauka boskalida atliekvielas tika atrastas abos parauga nemsSanas
dzilumos: 0-20 cm un 20-40 cm (1.27. tabula). Lai gan 2020./2021. gada vegetacijas sezona
ziemas kvieSu s€juma netika izmantoti boskalidu saturosie preparati, 2019./2020. gada Saja
lauka tika audze€ts ziemas rapsis, kam slimibu ierobezoSanai 2020. gada 7. maija izmantots
fungicids Cantus Gold (d.v. boskalids 200 g L, dimoksistrobins 200 g L), deva: 0,4 L ha™.
Tiek pienemts, ka boskalida atliekvielu daudzums, kas noteikts augsné 20-40 cm dziluma, ir
veidojies, uzkrajoties boskalidam, kas nav 100% sadalijies, nemot véra, ka ta DT90 ir 1000
dienas jeb 2,7 gadi. Sis atlickvielu uzkrajums veidojies gan no 2020. gada izmantota Cantus
Gold, gan no citiem boskalida saturoSiem preperatiem, kas izmantoti ieprieksgjo gadu
smidzinajumos. Vera arl janem augsnes granulometriskais sastavs, kas Saja gadijuma ir
malsmilts, kura sastava lielaka dala ir smilts (50-80%), tadejadi vielas atrak ieskalojas dzilakos
augsnes slanos. Pargjas noteiktas AAL atliekvielas visas atrastas augsnes parauga, kas nemts 0-
20 cm dziluma un tas visas ir pamatojamas ar konkrétaja vegetacijas perioda veiktajiem
smidzinajumiem ziemas kvieSiem (1.28. tabula)

1.27. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Saldus novada ziemas kvieSu séjuma
augsné

Darbiga
viela

Boskalids

Boskalids

AAL veids

F

H

F

F

F

F

F

Parauga
nemsanas
dzilums

0-20 cm

0-20 cm

0-20 cm

0-20 cm

0-20 cm

0-20 cm

20-40 cm

Atliekviela,
mg kg*

0,018 =
0,004

0,045 + 0,009

0,049 +
0,010

0,022 + 0,005

0,02 £+ 0,005

0,076

0,01+
0,003

DT50/90
augsne,
dienas

254/1000

64,60/540,8

118,8/833

0,77/4,71

52,4/175,4

254/>1000

254/1000

Lietosanas
deva

80 g hat

0,35 L hat

48,75 g hat

2
smidzinajumi:
1) 96,0 g hat
2)97,5ghat

120,0 g hat

48,75 ¢
ha!

80 g hat

Kultaraugs

ziemas
rapsis

ziemas kviesi

ziemas
kviesi

ziemas kviesi

ziemas kviesi

ziemas
kviesi

ziemas
rapsis

Par-
tverSanas
koeficients

0.9

0.25

0.9

1)0.7
2)0.9

0.7

0.9

0.9

Dienu
skaits no
pedeja
smidzina-
juma lidz
analizu
veik§anas
dienai

473

336

69

69

97

69

473

Augsnes
pHkcl

6,83

6,83

6,83

6,83

6,83

6,83

6,97

Augsnes
granulo-
metriskais
sastavs

SiL

SiL

SiL

SiL

SiL

SiL

SiL




1.28. tabula

Saimnieciba Saldus novada ziemas kvieSu séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata o e Par-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, kg/L ’.\I'I'_’ Attistibas tverSanas DT.SO/QO‘
veids a dienas | stadija o dienas
ha koeficients
Aklonifens
Mateni 500gL? 80,4/316
21.09.2020. . - H 0,35 - AS 11 0.25
Duo Diflufenikans 64.6/540.8
100 g L : ’
Cikocels Hlormekvata
21.04.2021. 750 .k hlorids AR 1,4 - AS 29 0.5 -
5K 750 g Lt
Biathlon Tr;tfj“'flfrﬂns 8,2/47,5
11.05.2021. | (Biathlon Floragulfms H 0,07 - AS 31 07
4D) 54 g kgl 8,5/40,5
Kalcija
proheksadions 11/-
-1
18.05.2021, | Medax 50gkg AR 03 - AS 32 0.7
Max Etil-
trineksapaks 14,6/-
75 g kgt
0,77/4,71
Input
18.05.2021. ! F 0,6 35 AS 32 0.7 52,4/175,4
Triple
Prokvinazids
40g L 22,2/73,0
659 Lt 254/>1000
15062021, | AT F 0,75 42 AS 65 0.9 0,77/4,71
Xpro
118,8/833

Ziemas rapSa lauka boskalida atliekvielas tika atrastas abos parauga nemsanas dzilumos:
0-20 cm un 20-40 cm (1.29. tabula). Smidzinajums ar boskalidu saturoso fungicidu bija veikts
pirms 92 dienam (1.30. tabula). Viena no paraugiem tika noteikts ari biksaféns, kas visdrizak
palicis augsné no ieprieks€ja sezona veiktiem smidzinajumiem graudaugiem.

1.29. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Saldus novada ziemas rapSa sejuma

augsné
Darbiga viela Biksafens
AAL veids F F F
Parauga nemsanas 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm
dzilums
Atliekviela, mg kg™ 0,016 + 0,004 0,01 + 0,003 0,020
DT50/90 augsné, dienas 254/1000 254/1000 254/>1000
Lieto$anas deva 100 g ha' 100 g hat n.d.
Kultiiraugs ziemas rapsis ziemas rapsis n.d.
PartverSanas koeficients 0.8 0.8 n.d.
Dienu skaits no pedeja
smidzinajuma Iidz analizu 92 92 n.d.
veikS§anas dienai
Augsnes pHkci 7,18 7,26 7,18
Augsnes SiL SiL SiL
granulometriskais sastavs

1.30. tabula



Saimnieciba Saldus novada ziemas rapsa séjuma izmantotie AAL 2020./2021. gada
vegetacijas perioda

Preparata o e Par-
Datums Preparats | Darbiga viela \2?;::; deva, d’i\éllll%s Ast:;s(;il!);s tverSanas Dch-iigggsO]
kg/L hat J koeficients
M3e7t;a_)zah|_lg rs 6.8/
29.08.2020. Clamox Imaza%okss H 2,0 - AS 11 0.4
*
175914 16,7/47,6
Proggkotizols 0.77/4.71
03.09.2020. Tilmor g AR/F 0,9 56 AS15 04
Tebukonazols 47 1177
160 g Lt :
19.04.2021, | Decis Deltametrins | 0,15 20 | As30 0.8 21/60*
Mega 50gL
Cantus 254/1000
23.05.2021. . ; _ F 0,5 42 AS 63 0.8
Gold Dimoksistrobins 29 9/365*
200g Lt ’
23052021, | Decis Deltametrins | 0,15 20 | Ase3 0.8 21/60%
Mega 50gL

*ES reglamentgjosie un novertésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

Augsnes paraugi saimnieciba Jekabpils novada, Zemgale

Jekabpils novada saimniecibas augsnes paraugos gan no ziemas kvieSu, gan ziemas
rapSa s€juma lauka tika atrasts glifosats un ta metabolits AMPA (1.31. un 1.32. tabula). Ziemas
kvieSu lauka atliekvielas bija koncentr&jusas augsnes virs€ja slani, ziemas rapsim 20-40 cm
dziluma. Diemzgl saimnieciba nesniedza konkrétas zinas par smidzinajumiem, ta¢u zinams, ka
gan pirms ziemas kvieSu s€jas, gan pirms ziemas rapsa s€jas 2020. gada vasara veikts herbicida
Roundup Power Max (d.v. glifosats 720 g kg). Ta ka nav zinami konkrétie smidzinajuma
datumi, tad nav iesp&jams skaidrot, cik ilgs laiks pagajis no pedgja glifosatu saturosa herbicida
smidzinajuma lidz atliekvielu atraSanai.

1.31. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Jékabpils novada ziemas kvieSu

s€juma augsné

Darbiga viela AMPA Glifosats
AAL veids H H
Parauga nems$anas dzilums 0-20cm 0-20cm
Atliekviela, mg kg* 0,017 +£ 0,004 0,056+0,01
DT50/90 augsné, dienas 419/>1000 23,79/169,68
Augsnes pHkci 5,73 5,73
Augsnes granulometriskais sastavs SiL SiL
1.32. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Jekabpils novada ziemas rapSa

s€éjuma augsné

Darbiga viela AMPA Glifosats
AAL veids H H
Parauga nemsanas dzilums 20-40 cm 20-40 cm
Atliekviela, mg kg! 0,017 + 0,004 0,05 +0,01
DT50/90 augsné, dienas 419/>1000 23,79/169,68
Augsnes pHkci 5,29 5,29
Augsnes granulometriskais sastavs SiCL SiCL




Augsnes paraugi saimnieciba Aug§daugavas novada, Latgale

Ziemas kvieSu lauka augsnes virskarta atrasts diflufenikans, glifosats un biksafens
(1.33. tabula). Darbigo vielu diflufenikanu var skaidrot ar fungicida smidzinajumu 2020. gada
rudent (1.34. tabula), savukart glifosats izmantot priekSaugam — ziemas mieziem ieprieksgja
sezona. lespé&jam, ka arT biksafénu saturoSs fungicids ir izmantots iepriekséja gada ziemas

miezu s§jumos.

1.33. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba AugSdaugavas novada ziemas kvieSu

s€juma augsné

Darbiga viela Glifosats Biksafens
AAL veids H H F
Parauga pemsanas 0-20 cm 0-20 cm 0-20 cm
dzilums
Atliekviela, mg kg 0,011 + 0,003 0,056 +0,01 0,012
DT50/90 augsné, dienas 64,6/540,8 23,79/169,68 254/>1000
LietoSanas deva 140 g ha! 885,6 g ha n.d.
Kultiiraugs ziemas kviesi ziemas mieZi n.d.
Partversanas koeficients 0.25 0.5 n.d.
Dienu skaits no pédéja
smidzinajuma Iidz analiZu 326 496 n.d.
veik§anas dienai
Augsnes pHkci 6,53 6,53 6,53
Augsnes SiL SiL SiL
granulometriskais sastavs

1.34. tabula

Saimniectba AugSdaugavas novada ziemas kvieSu séjuma izmantotie
AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata e Par-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, ’.\“'_' Attlst_lpas tverSanas DT_50/90,
veids 1 | dienas | stadija o dienas
kg/L ha koeficients
F;‘gg”aﬁ?fs 30/132,4
01.10.2020. | Komplet 9 H 05 - AS 11 0.25
280 L 64,6/540,8
Amidosulfurons
Sekator loogL*
11.05.2021. oD Natrija metil- H 0,15 - AS 29 0.5 -
jodosulfurons
25g L1t
Hlormekvata
11.05.2021. CCC hlorids AR 1,0 - AS 29 0.5 -
750gL?
Plrilélc())strl(_)_lzms 33,3/234
27.05.2021. | Priaxor 9L~ F 05 35 AS 55 0.9
Fluksapiroksads 181.5/956
75g Lt :
27.05.2021. | Curbatur Proztg%kgnlf_zlo's F 05 35 AS 55 0.9 0,77/4,71
Decis Deltametrins .
27.05.2021. Mega 50g L+ | 0,15 20 AS 55 0.9 21/60
Orius 250 Tebukonazols
16.06.2021. EW 250 g Lt F 1,0 35 AS 69 0.9 47,1/177
Decis Deltametrins -
16.06.2021. Mega 50g L | 0,15 20 AS 69 0.9 21/60

*ES reglamentgjosie un noverteésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

Ziemas rapsa s€juma augsné glifosatu atrada abos augsnes paraugu nemsanas dzilumos
(1.35. tabula). Lai gan §is sezonas laika nav izmantoti glifosata saturoS$i AAL (1.36. tabula),



tika noskaidrots, ka glifosatu saturo$s herbicids Rodeo FL (d.v. glifosats 360 g L) ar devu
2.8 L ha' izmantots prick$augam — ziemas kvie§iem pirms kul$anas.
1.35. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Augsdaugavas novada ziemas rapsa
s€juma augsné

Darbiga viela Glifosats Glifosats
AAL veids H H
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm 20-40 cm
Atliekviela, mg kg? 0,018 £ 0,004 0,023 £ 0,005
DT50/90 augsne, dienas 23,79/169,68 23,79/169,68
LietoSanas deva 1008 g hat 1008 g ha!
Kultiiraugs ziemas kviesi ziemas kviesi
PartverS$anas koeficients 0.9 0.9
Dienu skaits no pedéja

smidzinajuma lidz analiZu 403 403
veikS§anas dienai

Augsnes pHkci 6,02 6,24
Aug_snes granulometriskais siL siL
sastavs

1.36. tabula
Saimniectba AugSdaugavas novada ziemas rapsa sejuma izmantotie

AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata s Par-
Datums Preparats | Darbiga viela \':IAdLS deva, d’i\l rllz"l Ast:;séllb;s tverSanas D;—ii?]/:so’
kg/L hat | @emas 13 | Koeficients
Metazahlors 6.8/-
16.082020, | Bulisan 3339l H 2,25 - AS 2 0
Star Kvinmeraks 98/835
83glL? ,8/83,
01.09.2020. I'\DAZCS; Deé?r;el_tfns | 0,125 20 AS 15 0.4 21/60%
Proggkorliz_;llzols 0.77/4,71
0109.2020. | Tilmor | L 029 | ARIF 08 56 AS 15 0.4
160 L1 47,1177
Quick 50 Etil-
29.04.2021. EC kvizalofops-P H 1,0 - AS 29 0.8 1,8/5,7
50gL*
20042020, | GherKls Cg’gggelt_ﬂns | 0,05 49 | As29 0.8 21,9/72,6
15.06.2021. J“"gegtus M%tgznﬁ_zlo's ARIF 07 56 AS 65 0.9 134,7/599
15.06.2021. Eﬂig; Deé?r;el_tfns | 0,15 20 | AS65 0.9 21/60*

*ES reglamentgjosie un novérteésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

Augsnes paraugi saimnieciba Smiltenes novada (I), Vidzeme

Saimnieciba Smiltenes novada (I) AAL atliekvielas tika atrastas gan ziemas kvieSu, gan
ziemas raps$a s€jumu augsnés (1.37 un 1.39. tabula). Ziemas kvieSu s€juma augsné noteica
diflufenikanu, kuru saturoSs fungicids tika lietots 2020. gada rudeni, un fluopiramu, kas tika



1.37. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Smiltenes novada (I) ziemas KkvieSu

sastavs

s€juma augsné
Darbiga viela
AAL veids H F
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm 0-20 cm
Atliekviela, mg kg? 0,022 + 0,005 0,011 £ 0,003
DT50/90 augsne, dienas 64,6/540,8 118,8/833
LietoSanas deva 140 g ha't 52 g hat
Kultiiraugs ziemas kviesi ziemas kviesi
PartverSanas koeficients 0.25 0.7
Dienu skaits no pedéja
smidzinajuma lidz analizu 334 83
veik$§anas dienai
Augsnes pHkci 6,0 6,0
Augsnes granulometriskais sL SL

1.38. tabula

Saimnieciba Smiltenes novada (I) ziemas kvieSu séjuma izmantotie
AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata o e Par-
- o AAL N.Il, | Attistibas " DT50/90,
Datums Preparats Darbiga viela veids deva, B dienas stadija tver_sz_mas dienas
kg/L ha koeficients
Flutenacets 39/132,4
23.09.2020. | Komplet g H 0,5 - AS 12 0.25
64,6/540,8
02.05.2021. | Estets 600 | 2,4-D600gL* H 0,7 - AS 30 0.7 28,8/96,3
Moddus Etil-
02.05.2021. trineksapaks AR 0,3 — AS 30 0.7 14,6/0,9*
Start 1
250g L
Protiokonazols
160gL?
02.05.2021. Input . _ F 0,8 35 AS 30 0.7 52,4/175,4
Spiroksamins
300gL?
Amidosulfurons
100gL? SIEE*
02.05.2021. SegaDtor Natrija metil- H 0,15 _ AS 30 0.7 14,4%/55
jodosulfurons 32/28%*
25gLt '
Biksaféns
659 L 254/>1000
Ascra Protiokonazols
01.06.2021. Xpro 130 g Lt F 0,8 42 AS 37 0.7 0,77/4,71
118,8/833
Moddus Etil-
01.06.2021. trineksapaks AR 0,4 — AS 37 0.7 14,6/0,9*
250 EC 250 g Lt

*Dati par sadaliSanos augsné nav pieejami, DT50/DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira
** ES reglament€josie un novertésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

Ziemas rapSa s€juma augsné tika atrasta darbiga viela glifosats un ta metabolits —
aminometilfosfonskabe (AMPA) (1.39. tabula). Saja vegetacijas perioda netika izmantoti d.v.
glifosata saturosi preparati, tacu péd€jais smidzinajums veikts 2019. gada 17. maija vasaras
miezu s&juma, izmantojot herbicidu Roundup PowerMax (d.v. glifosats 720 g kg?d),
deva: 1,2 kg ha' nezalu ierobezoSanai. P&c vasaras mieziem audzg&ti ziemas rudzi, kam 2019.
gada pirms s€jas veikta diskoSana un arSana, un atkal diskoSana, bet pirms ziemas rapsa s€jas —



dzilirdinasana. lesp&jams, ka dzilirdinasanas procesa no dzilaka slana atliekvielas tika uznestas
augsnes virskarta.
1.39. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Smiltenes novada (I) ziemas rapsa
s€juma augsné

Darbiga viela AMPA Glifosats
AAL veids H H
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm 0-20 cm
Atliekviela, mg kg'* 0,014 + 0,004 0,035 + 0,007
DT50/90 augsng, dienas 419/>1000 23,79/169,68
LietoSanas deva 864 g ha' 864 g hat
Kultiiraugs vasaras miezi vasaras mieZi
ParterSanas koeficients 0.5 0.5
Dienu skaits no pedeja

smidzinajuma lidz analiZu 829 829
veik$anas dienai

Augsnes pHkci 6,1 6,1
Augf.nes granulometriskais siL siL
sastavs

1.40. tabula
Saimnieciba Smiltenes novada (I) ziemas rap$a séjuma izmantotie
AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata s Par-
Datums Preparats Darbiga viela AAL deva, ’.\I'I'_’ Attlst}_bas tverSanas DT.50/90’
veids 4 | dienas | stadija . dienas
kg/L ha koeficients
Metazahlors _
300gL? 6.8/
Butisan Dimeténamids-
04.09.2020. Avant P 100 g Lt H 2,35 — AS 8 0.4 13%/—
Kvinmeraks
100gL?! 9,8/83,5
Toprex legg%korli§lz o 91,8/305,4
20.09.2020. P g AR/H 03 _ AS 16 0.4
375SC Paklobutrazols 295/98 1
125¢g Lt e
Quick 50 Etil-
20.09.2020. kvizalofops-P H 15 — AS 16 0.4 1,8/5,7
EC o
50 gL
Karate Lambda-
19.04.2021. Zeon cihalotrins | 0,15 28 AS 50 0.9 26,9/33,4
5CS 50gL?
Proggkorﬂizols 0,77/4.71
25.05.2021. | Tilmor 9 ARIF 1,0 56 AS 64 0.9
Tebukonazols 471177
160gL?! '

*ES reglamentgjosie un novertésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; parbauditi dati
Augsnes paraugi saimnieciba Smiltenes novada (II), Vidzeme

Ziemas kvieSu s€juma augsné tika atrasts boskalids (1.41. tabula). Lai gan 2020/2021.
gada vegetacijas sezona nav izmantoti d.v. boskalidu saturosi preparati (1.42. tabula), tacu
2020. gada Saja lauka audzets ziemas rapsis, kas 28. maija apstradats ar fungicids Cantus Gold
(d.v. boskalids 200 g L, dimoksistrobins 200 g L), deva: 0,5 L ha’. Boskalida atliekvielu
uzkraSanos vargja ietekmét augsnes apstrades veids — pirms ziemas kvieSu s€jas izmantots
minimals augsnes apstrades veids, ka arT augsnes granulometriskais sastavs, kas Saja lauka ir
smaga malsmilts.



1.41. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Smiltenes novada (II) ziemas kvieSu

s€juma augsné

Darbiga viela Boskalids
AAL veids F
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm
Atliekviela, mg kg 0,033 £ 0,007
DT50/90 augsné, dienas 254/1000
LietoSanas deva 100 g ha't
Kultiiraugs ziemas rapsis
PartverSanas koeficients 0.9
Dienu skaits no peédéja smidzinajuma 452

Iidz analiZu veikSanas dienai

Augsnes pHkeci 6,28
Augsnes granulometriskais sastavs L

1.42. tabula

Saimnieciba Smiltenes novada (II) ziemas kvieSu séjuma izmantotie
AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata s Par-
Datums Preparats | Darbiga viela AAL deva, I.\“'_' Attlst!.bas tversanas DT.SO/QO’
veids 4 | dienas | stadija e dienas
kg/L ha koeficients
Pendimetalins *
Flight 320g Lt 100,6/423,2
24.09.2020. o H 2,0 - AS 12 0.25
Forte Pikolinafens 31/120.9
16gL* ’
. Hlormekvata
09.05.2021. %koogek's hlorids AR 1,5 - AS 30 0.7 /-
« 750 g Lt
Etil-
29.05.2021. Moxa trineksapaks AR 0,4 — AS 40 0.9 14,6/0.9**
250g L
Biathion | | oe U9 8,2/47,5
2005.2021. | (Biathlon | 99 H 0,055 - AS 40 0.9
4D) 54 g kg't 8,5/40,5
gy |
29.05.2021. 90 )9 F 08 35 AS 40 0.9
Flex Epoksikonazols
e 97,7/2960
83gL
Biksaféns
659 Lt 254/>1000
Ascra Protiokonazols
16.06.2021. Xpro 130 g Lt F 0,75 42 AS 60 0.9 0,77/4,71
Fluopirams
65 L 118,8/833

*ES reglamentgjosie un novérteésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

** Dati par sadaliSanos augsné nav pieejami, DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira

***AAL anuléts 30.04.2020. Krajumu izplatisana Iidz 30.10.2020. un izlietoSana lidz 30.10.2021.

Ziemas rapSa s€jumu augsné atrastas tadas darbigas vielas, kuras saturo$i augu
aizsardzibas Iidzekli tika izmantoti Saja vegetacijas sezona (1.43. un 1.44. tabula). Ziemas rapsa
kaitigo organismu ierobezo§anai. Herbicids Rodeo FL (d.v. glifosats 360 g L) izmantots pirms

s&jas — 9. jdlija, tatu fungicida Cantus Gold (d.v. boskalids 200 g L, dimoksistrobins
200 g L) smidzinajums veikts 61 dienu pirms razas novaksanas, pie kultiirauga partversanas
koeficienta 0.9.



s€juma augsné

1.43. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Smiltenes novada (II) ziemas rapsa

Darbiga viela

sastavs

AAL veids H F
Parauga nemsanas dzilums 0-20 cm 20-40 cm
Atliekviela, mg kg* 0,02 + 0,005 0,022 + 0,005
DT50/90 augsng, dienas 23,79/169,68 254/1000
LietoSanas deva 1080 g ha't 100 g hat
Kultiiraugs rugaine ziemas rapsis
Partver$anas koeficients — 0.9
Dienu skaits no pedeja

smidzinajuma lidz analizu 410 85
veikSanas dienai

Augsnes pHkci 5,49 5,86
Augsnes granulometriskais siL siL

1.44. tabula

Saimnieciba Smiltenes novada (II) ziemas rapsa sejuma izmantotie
AAL 2020./2021. gada vegetacijas perioda

Preparata o e Par-
Datums Preparats Darbiga viela \':IA;:; deva, d;\lrlllz"ls Ast:;sdt;p;s tverSanas D;-iggfso’
kg/L ha't 13 | Koeficients
09.07.2020. | Rodeo FL 360 L1 H 3,0 - - - 23,79/169,68
Metil-
halauksiféns 10 g 43/144
26.08.2020. |  Belkar L1 H 0,25 - AS 12 0.4
Piklorams 33,7/112,1
48gL?1
Metazahlfjlrs 500 6.8/
gL
26.08.2020. | Metazamix Amm"g’f_z_‘l’ds > 0,6 - AS 12 0.4 12,1/40,2
Piklorams
13391 33,7/112,1
Meplé?/gta IE!?rlds 13.3%/85 1*
02.09.2020. |  Caryx Metkonagols 20q | AR 0,85 - AS 14 0.4
e 134,7/599
08.10.2020. | Folicur Tegg‘g%”ﬁ?f’ S 1 ArRF| 05 56 | AS16 0.4 47,1177
254/1000
-1
30052021, | Cantus 200gL™ F 05 42 | Ases 0.9
Gold Dimoksistrobins 99 9/365%*
200g L '

*Dati par sadaliSanos augsné€ nav pieejami, DT50/DT90 noteikts laboratorija 20 °C temperatiira
**ES reglament&josie un noveértésanas dati, ko publicgjusas EK, EPNI, EZA; neparbauditi zinama avota dati

AAL atliekvielas ziemas kvieSu un ziemas rap$a produkcija

Veiktaja pétijuma par AAL atliekvielu noteikSanai augu produkcija ievakti paraugi no
tam paSam 8 saimniecibam, kur ievakti augsnes paraugi AAL atliekvielu noteikSanai. Katra
saimnieciba tika ievakti augu produkcijas paraugi ziemas kvieSiem (8) un ziemas rapsim (10).
Ziemas rapsim no SIA LLU MPS "Vecauce" tika ievakti divi paraugi — viens no lauka, kura
pirms ziemas rapsa s€jas ir veikta augsnes arSana, otrs no lauka, kura ziemas rapsis séts tieSaja
s€ja. Kopgjais augu produkciju paraugu skaits — 18. No visiem analiz&tajiem paraugiem AAL
atliekvielas atrastas Cetros paraugos — divos ziemas kvieSu un divos ziemas rapSa




(1.45. tabula). Paraugos konstatétas tris dazadas atlickvielas — divi fungicidi un viens
insekticids/akaricids. Atrasto atliekvielu veids, kimiska grupa (FRAC un IRAC klasifikacija),
registracija un paraugu skaits, kuros atrasta darbiga viela, apkopota 1.45. tabula. Turpmak
atskaite analizeti tikai tie paraugi, kur identificéta AAL atliekvielu klatbttne.

1.45. tabula
Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas augu produkcijas paraugos
. AAL o o _ Paraugu

Darbiga viela veids Kimiska grupa | Registracija Kulttiraugs skaits

Fluopirams F Plrldlnll?tll- aktiva Ziemas kviesi 2

benzamidu

Tebukonazols F Triazolu aktiva Ziemas rapsis 1
Metilpirimifoss I/A Organofosfatu aktiva Ziemas rapsis 1

Ziemas KkvieSu paraugi

Petijuma AAL atliekvielas ziemas kvieSu paraugd atrastas divas saimniecibas —
saimnieciba Talsu novada un saimnieciba Jekabpils novada.

Talsu novada saimnieciba kvieSa graudos atrasta darbiga viela fluopirams, tacu tas
daudzums bija loti neliels un neparsniedza ES noteikto atlauto devu (1.46. tabula). Fluopiramu
saturoSus fungicidus izmanto dazadu kvieSu slimibu ierobezoSanai — kvieSu lapu
pelékplankumainiba (ier. Mycpsphaerella graminicola), kvieSu pléksnu plankumainiba
(ier. Leptosphaeria nodorum), kviesu lapu dzeltenplankumainiba, graudzalu miltrasa, ka ari
rasas (ier. Puccinia spp.). Konkrétaja gadijuma bija lietots fungicids Ascra Xpro 2021. gada

1.46. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Talsu novada ziemas kvieSu
produkcijas parauga

Atlauta deva, Rla'Sguuz
. AAL | Atliekviela, mg kg? o e .
Darbiga viela veids mg kgl (ES AAL Kimiska grupa | Registracija matrlg?s
= un taja,
datubaze)* dienas
. 0,019+ Piridiniletilbe -
Fluopirams F 0,005 0,9 nzamidu aktiva 7,1

* No ES augu aizsardzibas lidzeklu datubazes ""Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas"
(https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/mrls/index.cfm?event=search.pr&v=1&langFromHeader=LV &token=4B8BB694983A87D40D420A9
86404FE5CC7DBAB809)

Par smidzinajumiem Jeékabpils novada saimnieciba nebija pieejama informacija. ArT tur
darbigas vielas fluopirama koncentracija ziemas kvieSu parauga bija neliela un neparsniedza
ES noteikto atlauto devu (1.47. tabula).

1.47. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Jekabpils novada ziemas kvieSu
produkcijas parauga

Atlauta deva, R;Sguuz

o AAL | Atliekviela, mg kg* o oo .
Darbiga viela veids | mg kg (ES AAL Kimiska grupa | Registracija matrl(.:fls
datubaze)* un taja,

dienas
. 0,022 + Piridiniletilbe
F ' 0,9 T 7,1
Fluopirams 0,005 , nzamidu aktiva ,




* No ES augu aizsardzibas lidzeklu datubazes "Augu aizsardzibas Iidzeklu atliekvielas"
(https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/mrls/index.cfm?event=search.pr&v=1&langFromHeader=LV &token=4B8BB694983A87D40D420A986404FE5CC
7DBAB809)

Ziemas raps$a paraugi

Petijuma AAL atliekvielas ziemas kvieSu parauga atrastas divas saimniecibas —
saimniectba Auces novada un saimnieciba Saldus novada.

Saimnieciba Auces novada darbigas vielas tebukonazola atliekvielas tika atrastas gan
ziemas rapS$a s€juma augsné, gan rapSa scklas (1.48. tabula). D.v. tebukonazolu saturo$a
fungicida Orius 250 EW smidzinajums veikts 85 dienas pirms laboratorijas analizu veikSanas.
Lai gan tebukonazola DT50 augsné ir 47,1 dienas un ta RL50 uz augu matricas un taja ir 2,9
reizes mazaka — 16,1 diena, véra janem auga partverSanas koeficients konkréti smidzinajuma
bridi, kas $aja gadijuma ir 0.9. Tas nozimé, ka izsmidzinatais preparats 90% nonak uz auga, bet
tikai 10% uz augsnes, tadel atliekvielu daudzums sekla ir aptuveni 3 reizes lielaks, neka augsné,
tacu neparsniedz ES noteikto atlauto maksimali pielaujamo [imeni.

1.48. tabula

AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Auces novada ziemas rapS$a seklas
Atlauta deva, RL50 uz
Darbiga viela AAL | Atliekviela, ’mg kg™ Kimiska grupa | Registracija mzltjlgil;as

& veids | mgkg? (ESAAL |~ grup g L o

= un taja,

datubaze)* di
ienas
Tebukonazols F 06003371 0,5 Triazolu aktiva 16,1

Saldus novada saimnieciba graudu uzglabaSanas tornos to dezinsekcijai jeb insektu
iznicinasanai izmanto insekticidu/akaricidu Actellic 50 EC (d.v. metilpirimifoss 500 g L™1).
Darbiga viela tika atrasta ziemas rapSa s€klas, tatu neparsniedza ES noteikto atlauto devu, kas
ir 0,5 mg kg (1.49. tabula).

1.49. tabula
AAL atliekvielu sastavs un daudzums saimnieciba Saldus novada ziemas rapsa sekla
Atlauta deva, Rla'Sguuz
. AAL | Atliekviela, mg kg* o e .
Darbiga viela veids | mg kg (ES AAL Kimiska grupa | Registracija matrlg?s
datubaze)* un taja,
dienas
Metilpirimifoss | I/A | 0,05+ 0,01 0,5 Organofosfati aktiva 2,2

* No ES augu aizsardzibas lidzeklu datubazes " Augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas"
(https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/mrls/index.cfm?event=search.pr&v=1&langFromHeader=LV&token=4B8BB694983A87D40D420A9
86404FESCC7DBAB809)



10.

SECINAJUMI

Turpinot 2020. gada iesakto pétjjumu, 2021. gada pavasari pirms aktivas sezonas
sakSanas atkartoti panemti 32 augsnes paraugi. AAL atliekvielas atrastas 19 augsnes
paraugos. Paraugos atrastas 12 dazadas atliekvielas, no kuram devinas atrodamas LR
registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta, savukart tris vielas — hloridazons, DDT
un ta savienojums 4,4'-DDE vairs nav atlautas lietoSanai ka augu aizsardzibas lidzekli.

Atkartoti analiz€tajos paraugos visbiezak konstatéts glifosats — 12 paraugos,
fluksapiroksads — 4 paraugos, pendimetalins un diflufenikans — 3 paraugos, boskalids —
2 paraugos, par¢jas vielas noteiktas vienu reizi. Salidzinot ar 2020. gada rezultatiem no
Siem paSiem laukiem, péc ziemas 32% gadijumu vielu koncentracija bija
samazinajusies, 9% — palielinajusies un 59% gadijumu darbiga viela tika noteikta no
jauna.

2021. gada turpinats pétijums par AAL atliekvielu noteikSanu augsné un augu
produkcija, nemot paraugus no ziemas kvieSu un ziemas rapsa s€jumiem astonas
saimniecibas dazados Latvijas regionos. No kop&ja 34 augsnes paraugu skaita AAL
atliekvielas noteiktas 19 paraugos — 8 ziemas kvieSu paraugos, 11 ziemas rapsa.
Paraugos noteiktas 10 dazadas AAL atliekvielas — 7 fungicidu un 3 herbicidu.

Glifosata atliekvielas noteiktas vislielakaja augsnes paraugu skaita, un tas atrasts gan
ziemas kvieSu, gan ziemas rapSa s€jumos. Vismazakaja paraugu skaita atrastas
protiokonazola, spiroksamina un tebukonazola atliekvielas — tas noteiktas vienu reizi.

Vielas augsné noteiktas daudzuma no 0,01 Iidz 0,05 mg kg, iznemot vienu paraugu,
kura noteiktas biksaféna atliekvielas 0,076 mg kg™, un viens paraugs, kura atrastais
glifosata daudzums ir 0,14 mg kg™. Lai gan glifosata DT50 ir 23,79 dienas un DT90 —
169,68, petijumu rezultati rada, ka nelielos daudzumos tas var saglabaties augsné daudz
ilgak.

No analizétajiem 18 augu produkcijas paraugiem AAL atliekvielas atrastas Cetros
paraugos — divos ziemas kvieSu un divos ziemas rapSa. Paraugos konstatgtas tris dazadas
atliekvielas, divas fungicidu — fluopirams un tebukonazols, ka ari viena
insekticidu/akaricidu — metilpirimifoss.

Augu produkcijas paraugos atrasto darbigo vielu koncentracijas bija nelielas un
neparsniedza ES noteikto maksimali pielaujamo limeni.

Pieaugot kultiiraugu attistibas stadijai, palielinas art kultiirauga partverSanas koeficients
smidzinajuma veikSanas laika, tade] AAL atliekvielas mazak nonak augsné.

Kopuma lielaka dala augsnes un augu produkcijas paraugos atrastas AAL atliekvielas
ir pamatojamas ar veiktajiem smidzinajumiem konkrétajam kultiraugam vai
priekSaugiem, ieveérojot Latvija registréto augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas
noteikumus.

AAL atliekvielam augsné nav noteikts pielaujamais daudzums, tade] turpinot petijums,
vairak japieveér§ uzmaniba, kadas ir atSkiribas starp augsném ar atSkirigiem augsnes
parametriem.



1. BOTANISKA SASTAVA UN
LAUKSAIMNIECIBA BIEZAK LIETOTO AUGU
AIZSARDZIBAS LIDZEKLU ATLIEKVIELU
NOTEIKSANA MEDUS BITES SAVAKTAJOS
ZIEDPUTEKSNOS

Ziedputeksni ir nozimigs olbaltumvielu, taukvielu un vitaminu avots medus bisu (Apis
mellifera) un to cirmenu bariba. Agri pavasari, ja ir labvéligi laika apstakli, bites sak vakt
ziedputeksnus no ziedo$iem augiem un nest tos uz stropu, turpinot o procesu lidz pat rudenim.
Medus bites vac nektaru un ziedputekSnus ne tikai no savvalas augiem, bet biezi vien tieSi no
lauksaimnieciba audzg€tajiem kultiraugiem. Lauksaimniecibas monokultiraugu audzg€Sanai
pieaugot, samazinas kop&ja augu sugu skaita daudzveidiba konkr&tas teritorijas, samazinot
putek$nu daudzveidibu biSu baribas bazé. To pieejamiba apkartgja teritorija ietekme bisu
saimes lielumu, ir pamatnosacijums individualai bites imunitates uzturéSanai un elastibai pret
dazadiem apkart&jiem vides stresa faktoriem, ka arT ietekm& uzne@mibu pret parazitoidiem, augu
aizsardzibas lidzeklu atliekvielam un ietekmé biSu veiksmigas parziemoSanas iesp€jas. Augu
aizsardzibas Iidzeklu lietosana ir nepiecieSama, lai nodroSinatu kultiraugu razas apjomu un
kvalitati. Aprékinats, ka vid€jie razas zudumi, ko izraisa nezales, kait€kli un slimibas, var
sasniegt 26-40%, bet atkariba no kultiirauga, §kirnes un audzésanas regiona pat 50-80%. Sobrid
ipasa uzmaniba tiek pievérsta jautdjumam par rapSa audzeSanas ietekmi uz medus bites
dzivotsp&ju, ka arT uz bisu, t.sk. arT ziedputekSnu kvalitati. Ziemas un vasaras rapsis ka
masveida ziedoSs kultiiraugs, ir loti pievilcigs baribas avots bitem. Tomér kultiiraugam ir
vairaki ekonomiski nozimigi kaitekli un slimibas, kuru ierobezoSanai nepiecieSams izmantot
dazadus augu aizsardzibas lidzeklus. Janem veéra, ka bites putekSnu vac ar1 no laukos un lauka
malas augoSajam nezalém, tade] ari Sis ir risks AAL atliekvielu nonaksanai puteksnos art tad,
ja bites no pasiem kultiraugiem puteksnus nevac, piemeram, no graudaugiem un kartupeliem.
Augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) atliekvielas ziedputekSnos var paradities dél adens un
augsnes piesarnojuma, lietojot sistémas preparatus pirms kultiiraugu ziedéSanas perioda, bet
galvenokart izsmidzinot AAL uz ziedoSiem augiem (Aktar et al. 2009; The Scottish
Government 2018).

AAL atliekvielu monitorings ziedputeksnos sniedz informaciju par AAL izmantoSanas
intensitati biSu lidoSanas radiusa ap dravu, biSu ziedputekSnu analizi izmanto ka bioindikatoru,
lai noverteétu AAL atlieku skaitu un daudzumu vidé (Martel and Lair 2011, Tette et al. 2016).

Ja zinams, ka vairums insekticidu ir akiiti toksiski bitém, tad herbicidi un fungicidi nav
versti pret kukainiem, lidz ar to nav precizi zinams, vai tie rada risku bitem un citiem
apputeksnétajiem. Tomér jaunakie petijumi liecina, ka herbicidi var ietekmét biSu navigaciju,
maciSanos un kapuru attistibu, savukart fungicidi var ietekmét baroSanos, vielmainu un bisu
imiino reakciju, ja bites tiek paklautas Siem savienojumiem, saskaroties ar tiem lietoSanas laika
vai péc tas, ka ari uznemot tos caur piesarnotu nektaru. un ziedputek$niem (Cullen et al. 2019).
Ta ka fungicidi un herbicidi netiek klasific€ti biteém bistamu AAL kategorija, nav ierobezojumu
to lietoSanai uz ziedoSiem augiem. Bites biezi sastopas ar fungicidu un herbicidu atlieckam un
aiznes tas uz stropiem. Zioga et al. (2020) zino, ka ir loti maz informacijas par fungicidu un
herbicidu hronisko toksicitati, preparatu un to metabolitu, noardiSanos bisu produktos, ka ari
ietekmi uz biSu uzvedibu.

Pasaulg ir veikti daudz pétijumu par AAL atliekvielam biSu produktos, t.sk. arT vairakas
Eiropas valstis, pieméram, 2014. gada “Greenpeace” petijumu laboratorija sniegusi atskaiti 12
Eiropas valstu pétijjumam par AAL atliekvielam biSu maizé un ziedputeksnos. Atliekvielas
puteksSnos tika atrastas 72 no 107 ievaktajiem paraugiem. Visbiezak identificétas bija
insekticidu darbigas vielas hlorpirifoss un tiakloprids, ka ar1 boskalids, kas ietilpst fungicidu
sastava. Petijuma konstateti ar1 tadi paraugi, kur atrastas 17 dazadas AAL atliekvielas — 14



fungicidu un 3 insekticidu®. Baltijas valstis visplasakais péttjums veikts Igaunija, kur noteiktas
AAL atliekvielas dazadas biSu saimes komponent€s atkariba no paraugu vaksanas laika un
platibam apkart pétijjuma ieklautajam dravam. levaktajos 140 biSu saimju komponentos
(medus, puteks$ni, biSu maize, peri, jaunajas bites, kas dzivo stropa un kopj perus) 2013. un
2014. gada tika atrastas 17 dazadas AAL atliekvielas, no tam ziedputeksnos atrastas 13 vielas.
Visbiezak puteksnos noteikts tiakloprids, alfa cipermetrins, cipermetrins un dimetoats, kas ir
insekticidu darbigas vielas, tebukonazols (fungicidu darbiga viela) un MCPA, kas ietilpst
herbicidu sastava. Atseviskos gadijumos maksimalais atlieku Itmenis dazam vielam bija
parsniegts, bet vidgji tas bija zems. 4 Lietuva no 2016. 1idz 2018. gadam veikts pétijums par
neonikotinoidu grupas insekticidu, ko izmanto ka kodni, ietekmi uz medus bitém. P&tijuma
ietvaros noteiktas neonikotinoidu atliekvielas nektara, putekSnos un biSu maizg, noskaidrots, ka
atliekvielas bija minimalas un puteks$nos tas netika atrastas.’

Latvija putek$nu paraugu nosiitiSanu uz laboratorijam AAL atliekvielu noteikSanai
biskopjiem koording Latvijas BiSkopibas biedriba. Iegiitie rezultati nav publiski pieejami, pec
biedribas apkopotas informacijas par péd&jiem Cetriem gadiem (2016.-2019. g.) — veiktas 86
puteksnu paraugu analizes, atrastas 32 dazadas AAL atliekvielas, visbiezak konstatétas vielas
ir tiakloprids (49), boskalids (34 paraugos), tebukonazols (29), fluopirams (16), azoksistrobins
(15) un klopiralids (24), kas ir darbigas vielas fungicidos un insekticidos, ko izmanto kaitigo
organismu ierobezoSanai dazados kultiiraugos. JapieverS uzmaniba, ka paraugos parasti netiek
noteikta glifosata klatbutne, jo ta test€Sanai japielieto cita metode, kas veido papildus izmaksas.
2020. gada Latvijas BiSkopibas biedriba iesaistijas starptautiska pilotprojekta “INSIGNIA” par
augu aizsardzibas lidzeklu klatbtitnes monitoringu vide, izmantojot medus bites. Projektu
realiz€ vairaku Eiropas valstu zinatniskas iestades un nevalstiskas organizacijas. P&tjjuma
mérkis ir izstradat, izmantojot bisu saimes, jaunas metodes vides piesarnojuma monitoringam?®.
Projekta ietvaros tiek izmantotas ApiStrip plaksnes, kuras ievieto stropa, lai ar tam uztvertu un
absorbétu pesticidu darbigas vielas visas sezonas laika. PEttjuma ieklautas devinas dravas, katra
no tam divas biSu saimes. Sakotngjie petijuma 2020. gada rezultati rada, ka pesticidu — AAL un
biocidu atliekvielas konstat€tas visas dravas, kopa diagnostic€jot 57 dazadas darbigas vielas.
Pesticidu atliekvielas identific€tas gan konvencionalajas, gan biologiskajas dravas. Dravas, kas
atrodas intensivas lauksaimniecibas teritorija, maksimali atrastas 25 dazadas darbigas vielas.
Vidgjais vielu skaits parauga intensivaja lauksaimniecibas teritorija bija — 5,1, savvalas
teritorija — 2,4’

AAL atliekvielas medus paraugos parbauda Partikas un veterinarais dienests, bet
publiski nav pieejama informacija, no kurienes paraugi tick nemti®. ArT partikas drosibas,
dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits “BIOR” vairak koncentr&jas medus kvalitates
izpetei ZM pasiitita projekta “Latvijas izcelsmes medus autentiskuma, kvalitates un
nekaitiguma novértéjums” ietvaros nosakot pesticidu atliekvielas medus paraugos. Institiita
“BIOR” pétnieki vers uzmanibu, tam, ka medi bieZi tiek atrasts glifosats, atseviskos gadijumos
ar1 parsniedzot maksimali pielaujamo normu (MRL), kas ir noteikta saskana ar Regulu (EU)
293/2013°,

Nemot vera, ka joprojam trukst publiski pieejamas informacijas par AAL atliekvielu
sastopamibu un daudzumu ziedputeksSnos, ka ar1 skaidrojuma, no kuriem augiem tas tiek
ienestas, 2021. gada tiek turpinats neatkarigs pétijums par ziedputekSnu botanisko sastavu un
AAL atliekvielam dazados laika periodos.

3 https://storage.googleapis.com/planet4-international-stateless/2014/04/8318d052-469-the-bees-burden-
2.pdf

4 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653519317795?via%3Dihub

5> https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/92631/2/ISSN1392-3196_V_106.N_2.P_173-182.pdf

6 https://www.insignia-bee.eu/about/

7 https://www.youtube.com/watch?v=3YgaoUBAhBo

& https://www.zm.gov.lv/partika/statiskas-lapas/pesticidu-atliekas-partika?id=1048#jump

% https://www.llu.lv/sites/default/files/files/projects/20-00-SOINV05-000023_BIOR_|_Pugajeva.pdf
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Pétijuma objekts ir biSu dravas, kuras izvietotas atSkirigos Latvijas geografiskajos
regionos intensivu un mazak intensivu lauksaimniecibas teritoriju apvidi. Pétjjuma ictvaros
katra drava ievakti vairaki ziedputeks$nu paraugi ar divu ned€lu intervalu. Paraugu analizé
noteikts biSu baribas bazes botaniskais sastavs, $ada veida veicinot izpratni par biSu baribas
bazi pétijuma teritorijas.

Pétijjuma uzdevumi:

1. Botaniska sastava noteikSana medus bites savaktajos ziedputek$nos no tris biskopju
saimniecibam Zemgales, Vidzemes un Kurzemes regiona.

2. Lauksaimnieciba biezak lietoto augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielu noteikSana medus
bites ievaktajos ziedputeksnos no tris biskopju saimniecibam Zemgales, Vidzemes un
Kurzemes regiona.



2.1. Ziedputeksnu ievakSana botaniska sastava un AAL atliekvielu
noteikSanai

Pétijuma vietu apraksts

Putek$nu paraugi pétijuma vajadzibam ievakti no piecam razojosam dravam. Tris
dravas atradas vietas, kur biSu lidoSanas radiusa ir daudzveidigi kultiraugu s€jumi un stadijumi,
savukart divas dravas novietotas apvidil, kur ir mazak intensiva lauksaimnieciska darbiba.
Divas dravas atradas Kurzemé Saldus novada, viena drava Zemgalé Dobeles novada un divas
dravas Vidzeme — Smiltenes novada. Biskopju personas dati un saimniecibu nosaukumi atskaité
nav noraditi, atsaucoties uz personu datu konfidencialitates regulu'®. Par katru dravu tika
ievakta informacija, veicot kart€Sanu un nosakot aptuveno teritorijas strukttiru bisu lidoSanas
radiusa, kas tika pienemts, ka ir 3 km, tatad nedaudz vairak par 2800 ha. Bitém nozimigako
kulttiraugu platibas iezimétas kart€s, kas parada teoretisko biSu lidoSanas radiusu.

Drava Dobeles novada atrodas apdzivota vieta, kur tuvuma ir mazdarzini. BiSu
lidoSanas radiusa visvairak platibas aiznem mezs ~ 32% un mazpilsétas apbuve ~ 25%. Plasak
audzetie kulttraugi 2021. gada bija graudaugi ~ 38%, aramzeme sétu stiebrzalu vai lopbaribas
zalaugu maistjumi ~ 14%, ziemas un vasaras rap$a s€jumi ~ 12%, stiebrzalu un taurinziezu
maistjumi ~ 8%, ilggadigie zalaji ~ 6%, lauka pupas ~ 5%, kukurtiza ~ 4%, papuve ~ 3%,
lopbaribas bietes ~ 1,7% un ziemas viki — 1,7%. Pargjo kulturaugu kategoriju platiba katra
atseviski neparsniedza 1%. Pavisam tuvu dravai bija ieséts vasaras saulgriezu izméginajums,
bet ta platiba bija parak maza, lai atzimétu karte. Ipasi dél bitem tuvuma 1.23 ha platiba bija
ies€ts baltais abolinS. Karte var redzet, ka netalu no dravas novietnes atradas auglu darzi,
vasaras rapSa un sinepju lauks, pargjie lauki izvietojusies nedaudz talak (2.1. att.).

—Auce — L iktuvas

TukGims —

-Ilggadl'gie zéléjil:l,ﬁ.ug!u darzi I:ITaurirjzieiu paséja I:IBaltais abolin3
I:l'v'asaras rapsis m Ziemas rapsis - -Lauka pupas, ziemas viKi

2.1.attels. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Dobeles novada.

10 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32016R0679
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Drava Saldus novada (Malnieki) atrodas apvidii, kur lauksaimnieciba izmantojama
zeme aiznem apméram 48% no teritorijas biSu lidoSanas radiusa. Plasak audzetie kultiiraugi
Saja teritorija bija graudaugi ~ 59%, ilggadigie zalaji ~ 12%, ziemas rapsis ~ 9%, lauka pupas
~7.3%, aramzeme s€tu stiebrzalu maistjumi ~ 3.3%, papuve ~ 3.4%, auglaugu stadijumi—2.6%
un zirni ~ 1.4%. Pargjo kultiiraugu kategoriju platiba katra atseviski neparsniedza 1% (2.2.att.).

llggadigie zalaji I:Iﬁ.ug!u darzi I:ITaurirjziEiu paséja
Eiemas rapsis -Lauka pupas, ziemas viki I:ISErkanais gholing

2.attels. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Saldus novada (Malnieki).

\WI

Drava Saldus novada (Spiki) atrodas apvidi, kur lauksaimnieciba izmantojama zeme
aiznem apméram 42% no teritorijas biSu lidoSanas radiusa (2.3. att.).

-Ilg_gadigie zalaji I:Iﬁ.ug!u darzi I:ITaurirjzieiu paséja
[
Ziemas rapsis I:I‘Jasaras rapsis I:ISErkanais gbolins

2.3.attels. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Saldus novada (Spiki).



Plasak audzétie kulttiraugi Saja teritorija bija graudaugi ~ 44%, ziemas un vasaras rapsis
~ 23%, ilggadigie zalaji ~ 14%, aramzemeé s€tu stiebrzalu maisyjumi ~ 14.7%, zirni ~ 1.5% un
sarkanai abolins ~ 1%. Pargjo kulturaugu kategoriju platiba katra atseviski neparsniedza 1%.

Drava Smiltenes novada (Noreni) atrodas apvidi, kas netiek intensivi apsaimniekots,
lauksaimnieciba izmantojama zeme aiznem tikai apmeéram 28% no teritorijas biSu lidoSanas
radiusa. Lielako dalu — 78% no LIZ veidoja ilggadigie zalaji, savukart aramzeme sétu stiebrzalu
vai lopbaribas zalaugu maistjumi ~ 18%. Pargjo kultiraugu kategoriju platiba katra atseviski
neparsniedza 1% (2.4.att.).

V338 h“b&

I isgadigie zalai [ JAughidarzi [ |Taurinzierupasgja | |Nektaraug

2.4.attels. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Smiltenes novada (Noréni).

Drava Smiltenes novada (Kaldavas) atrodas mezaina apvidd, kas netiek intensivi
apsaimniekots, lauksaimnieciba izmantojama zeme aiznem tikai apméram 21% no teritorijas
biSu lidosanas radiusa.

- llggadigie za13ji I:I Mektaraugi I:ITaurirjzieiu paséja

2.5.attels. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Smiltenes novada (Kaldavas).



Lielako dalu — 93% no LIZ veidoja ilggadigie zalaji, savukart aramzemeé s&tu stiebrzalu
vai lopbaribas zalaugu maisijumi ~ 6%. Pargjo kultiraugu kategoriju platiba kopa neparsniedza
1%.

ZiedputekSnu paraugu ievakSana un sagatavosSana analizém

PutekSnus ievaca dravas, izmantojot pie skrejas piekarinamus putekSnu uztveérgjus
(2.6.att.). Biskopis néma ziedputeksnu paraugus vismaz no pieciem iezim&tiem stropiem drava,
ja to darTja speciali petijuma vajadzibam, vai pan€ma paraugu no kopgja dravas ziedputeksnu
vakuma.

2.6. attels. BiSu pulceSanas pie putekSnu uztvereja.

Vienu paraugu veidoja divu nedélu laika ievaktie ziedputeksni. BiSkopis divu ned&lu
intervala ievaca ziedputeksnus tik biezi, cik tas ir nepiecieSams, atkariba no savas ierastas
prakses, ka arT nemot véra laika apstaklus. BiSkopis Saldus novada ziedputeksnus ievaca 1saka
laika perioda, no 11. maija [idz 7. junijam, tadgl intervals parauga veidoSanai bija vidgji ned¢la.
Vienam saldétam ziedputekSnu paraugam bija jabut vismaz 400 g, jo 200 g Zavétu (Zavejot
samazinajas svars) puteksnu tika nosutiti botaniska sastava noteikSanai, bet 50 g (saldetu)
puteksSnu bija nepiecieSami augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielu analizei. Vienu divu nedélu
intervala ievaktu putekS$nu paraugu bera viena kopgja paraugu maisina, kuram uz etiketes
uzrakstits dravas nosaukums, parauga numurs un datumi, kas norada divu nedélu intervalu. Vai
arT katru vakumu be€ra atseviska maisina, kuram uz etiketes ir uzrakstits dravas nosaukums un
vakSanas datums, vélak paraugus saskiroja un sabéra kopa atbilstosi divu ned€lu intervalam.
Ievaktos ziedputeksnu paraugus glabaja saldetava -18 °C lidz augusta vidum, kad tika veikta
paraugu savaksana, SkiroSana un noformesana siitiSanai uz analizém.

Paraugi botaniska sastava noteikSanai bija jasiita sausi, tadel tos péc SkiroSanas un
sverSanas ievietoja kalté 35°C temperattira uz 24-36 stundas. P&c tam paraugi ar etiketi ievietoti
partikai piemeérotos aizspieZamos maisinos un nosiititi uz QSI (Quality Services International
GnH) sertific€tu laboratoriju Vacija, kur paraugiem tika veikta mikroskopijas analize puteksnu
botaniska sastava noteikSanai.

AAL atliekvielu noteikSanai paraugi, kas bija ievakti divu ned€lu intervala, tika nosttiti
saldéta veida, iepakojot tos kopa ar aukstuma elementiem un izmantojot eksprespastu, kas tos
nogadaja Water&Life Lab analitiskaja laboratorija Italija divu dienu laika. Water&Life Lab
analitiskaja laboratorija, kur ar sertificétu metodi iesp€jams noteikt vairak neka 600 AAL
atliekvielas, ar zemako analitiskas noteikSanas robezu 0,01 mg/kg. Ar atsevisku metodi tika
noteikta arT glifosata klatbiitne paraugos un ta koncentracija.



2.2. Putek$nu paraugu botaniska un augu aizsardzibas Iidzeklu sastava
analize no dravas Dobeles novada

Putek$nu paraugi no dravas Dobeles novada tika ievakti Ipasi petijjuma vajadzibam,
parasti ta saimnieciba nav ierasta prakse. Paraugu vaksana sakas 9. maija un turpinajas Iidz 9.
augustam, kopa ievacot septinus paraugus. Paraugos noteica gan botanisko sastavu, gan AAL
atliekvielas.

Pirmaja parauga laika perioda no 9.-17. maijam visvairak puteks$ni identificeti no vitolu
gints 82%, pavisam nedaudz puteks$nu bija no kazenu gints — 5% un bumbieru/plimju gints 3%.
Laboratorija auglu koku putek$nu visbiezak identificgja ka bumbieru un plimju ginti, lai arT ir
zinams, ka parsvara auglu darzos aug abeles. Laboratorijas specialisti skaidroja, visdrizak
parauga ir arT abelu gints puteksni, bet vini tos nevar identificét atseviski. Auglu koku puteksnu
Ipatsvars pieauga nakamaja parauga, kas skaidrojams ar darzu intensivo ziedéSanu maija otraja
pusg, ziedgja ari zirgkastanu dzimtas un klavu gints koki, tad€] parauga konstat€ja So koku
ziedputeks$nus. Maija vidi saka zied€t ziemas rapsis, tadel parauga konstat€ja ari krustziezu
dzimtas puteksnus. Paraugos nelielos daudzumos noteikti arT kazenu un pienenu gints puteksni.
Krustziezu dzimtas putekSnu visvairak — 58%, konstatéti parauga, kas ievakts jlinija pirmajas
divas nedglas, joprojam noteica arl kazenu, bumbieru/plimju un pienenu gints puteksnus,
attiecigi — 10, 7 un 3%. Salidzinosi liels putekS$nu ienesums bija no magonu gints — 14%.
Parauga, kas ievakts no 15.-28. jinijam, visvairak — 66% bija Vicia (viku) gints puteksni, kas
skaidrojami ar lauka pupu ziedeSanas periodu, tapat tuvuma atradas ari ziedoSs ziemas viku
lauks, 14% puteksnu bija no abolinu gints, bet pavisam nedaudz konstatéti art kazenu gints, ka
ar1 krustziezu un cemurziezu dzimtas puteksni. Jiinija beigas, julija sakuma, sakot ziedet vasaras
rapsim pieauga krustziezu dzimtas putekSnu Tpatsvars lidz 39%, tapat daudz bija arT abolinu
gints puteksnu — 41%. Saja laika vakuma paradijas ari vigriezu puteksni — 12% un pavisam
nedaudz rudzupuku — 3%. No 13.-26. julijam domingja krustziezu dzimtas puteks$ni — 69% un
abolinu gints — 21%, nedaudz paradijas ari vasaras saulgriezu puteksni. P&déja puteksnu
vakuma visvairak bija vasaras saulgrieZzu putekSnu — 32%, kas skaidrojami ar dravai tuvuma
esoSi saulgriezu izmégingjumu, joprojam konstat€ja krustziezu dzimtu — 24%. Grati
izskaidrojama ir pienenu gints putekSnu salidzinosi lielais Tpatsvars — 20%, jo Sie puteksni ir
raksturigaki pavasarim, ja arl pienenes zied lidz rudenim, tad parasti tie ir atseviski augi.
Nedaudz — 7% parauga bija nektaraugu ezziezu puteksnu (2.7.att.).

Dobeles novads Parauga ievakganas laiks| 9.05.-17.05. [18.05.-31.05.] 1.-14.06. | 15.-28.06. | 29.06.-12.07. [ 13.-26.07. ] 27.07.-9.08.
Latiniskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %

Salix Vitolu gints 82

Rubus Kazenu gints 5 9 10 4

Pirus/Prunus Bumbierw/plimju gints 3 34 7

Brassicaceae Krustziezu dzimta 16 58 6 39 69 24
Vicia Viku gints 66

Cyanus Rudzupukes 3

Taraxacum Pienenu gints 3 3 20
Papaver Magonu gints 14

Hippocastanaceae Zirgkastanu dzimta 12

Helianthus annuus Vasaras saulgrieze 5 32
Echinops EZzziezu gints 7
Filipendula Vigriezu gints 12

Trifolium Abolinu gints 14 41 21

Apiaceae Cemurziezu dzimta 3

Acer Klavu gints 16

2.7. attels. PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Dobeles novada.

Pirmaja parauga tika noteikta herbicida darbiga viela 2,4 D (2.8.att.). Darbiga viela 2,4
D sastopama vairaku registrétu herbicidu sastava, paredz&ta Ismiiza un daudzgadigo
divdigllapju nezalu ierobezoSanai. AtseviSkos herbicidos 2,4 D atrodas maisijuma ar citam
darbigajam vielam, pieméram, glifosatu vai florasulamu. Darbigas vielas 2,4 D klatbiitne
puteksnos skaidrojama ar ienesumu no ziedo$ajam nezalém, kuru ipatsvars kopuma bija neliels
un netika izteikts procentos. Parauga, kas ievakts maija otraja pusé AAL atliekvielas netika



konstatetas. Darbigas vielas azoksistrobinu un difenokonazolu noteica parauga, kas ievakts
junija pirmajas divas nedglas, vislielakais Tpatsvars Saja parauga bija krustziezu dzimtas
puteksniem. Sis vielas saturo$us fungicidus izmanto rapa slimibu ierobeZoSanai, tadgl,
visticamak, ka atliekvielas putek$nos nonakuSas no smidzinajumiem rapSa laukos, ko,
piem&ram, baltas puves ierobezoSanai veic tieSi ziedeSanas laikd. Pien€mumu par
azoksistrobina un difenokonazola izmantosanu rapsa laukos apstiprina MPS Vecauce sniegta
informacija par fungicida Vredmix smidzinajumu 3. jiinija. Neliela iesp&ja, ka azoksistrobins
un difenokonazols paraugos nonacis ar magonu putekSniem, ja ar fungicidu smidzinatie labibas
lauki ir bijusi nezalaini. Difenokonazols paraugos vargja paradities ar1 no auglu koku puteksnu
ienesuma, jo darbiga viela tiek izmantota abelu un bumbieru kraupja ierobezosanai.

) . |Atliekviela, . .
ievékgz:z:gl;aﬂs Darbiga viela AAL veids trlr?g /kls a Iesp€jama izcelsme
9.05.-17.05. 24-D H 0,016 | neidentific€ti nezalu puteksni
18.05.-31.05. n.a.
azoksistrobins F 0,029 krustz1ezuvd21mtasv- .21emas
1-14.06. rapSa puteksni
difenokonazols F 0,11 kruStZlezu_lemmS - Zemas
rapsa, abelu puteksni
15.-28.06. benomila ul_l metabolita /B 0,037 stropu kras_osanal izmantota
karbendazima summa krasa, laka
29.06.-12.07. n.a.
132607, | Cecidmetiamonia |- 0046 | dezinfekeijas idzekli
“Y | lorids (DDAC-C10) ! Y
— -
27.07.-9.08. glifosts H 17 | lwustrezu dzimtas nezalu,
pienenu puteksni

2.8. attéls. Paraugos no dravas Dobeles novada noteiktas AAL un biocidu atliekvielas.

Neskatoties uz lielo Vicia gints putek$nu ipatsvaru no 15.-28. jinijam ievaktaja parauga,
kas vargja biit gan no lauka pupam, gan ziemas vikiem, AAL atliekvielas parauga netika
ar darbigo vielu alfa-cipermetrins saturoSu insekticidu, ka arT ar boskalidu un piraklostrobinu
saturoSu fungicidu. Iesp&jams, ka vielas pasp€ja sadalities jau uz augiem vai arl parauga
uzglabasanas un transportésanas laika. P&tijumos noteikts, ka darbigas vielas alfa-cipermetrins
pussadaliSanas laiks RLsg uz auga virsmas ir vid&ji 4,8 dienas, boskalidam 5,5 — 6,9 un
piraklostrobinam 5 — 7,1 diena'!. Parauga konstat&ja benomilu un ta metabolitu karbendazimu,
§is vielas saturo$i fungicidi Latvija nav registréti jau vairakus gadus, tadél, pieméram,
karbendazima klatbiitni Saja gadijuma var pamatot ar krasas “Akvatop”, kas satur $o vielu ka
biocidu, izmantoSanu stropu krasoSanai, kas veikta sakot no 15. maija Iidz maija beigam.
Iesp€jams, ka ar1 tada veida bitém nonakot saskaré ar kimiskam vielam uz stropu virsmas,
atliekvielas var nonakt ar1 ziedputeksnos. Paraugos, kas ievakti no 29. jiinija lidz 12. julijam un
13.-26. jilijam neatrada AAL atliekvielas, bet julija beigas konstatgja vielu
didecildimetilamonija hlorids (DDAC-C10), kas ir zinama ka biocids un plasi izmantota
dezinfekcijas lidzeklos. Ievakta informacija liecina, ka DDAC-C10 ir plasi izmantos virsmu,
iekartu dezinfekcijai un tiriSanai, ka ar1 roku dezinfekcijai. BiSkopis gan nevargja apstiprinat
konkréto vielu saturoSa dezinfekcijas lidzekla izmantoSanu. Julija beigas, augusta sakuma
ievaktaja parauga noteica herbicida darbigas vielas glifosata klatbutni. Glifosata izcelsmi ir
griiti skaidrot, jo ieverojot labu lauksaimniecibas praksi, smidzinajumu parasti neveic pa
ziedoSiem augiem. lesp&jams, ka krustziezu dzimtas nezales, ka ar1 pienenes, kuru puteksni tika
noteikti botaniska sastava analizes, bija pasp&juSas uzziedét rugain€s, kuras parasti ir ierasta

Uhttps://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/active-substances



prakse izmantot glifosatu saturoSu herbicidu jilija beigas, augusta. Tapat iesp&ams, ka
glifosata herbicidi tiek izmantots ilggadigo zalaju smidzinaSanai, lai nonemtu zalo masu, pirms
augsnes apstrades.

Eiropas Savienibas likumdosSana
atliekvielu vertibas ziedputekSniem.

12 %obrid nenosaka maksimili pielaujamas AAL

2.3. PutekSnu paraugu botaniska un augu aizsardzibas Iidzeklu sastava
analize no dravam Saldus novada

Biskopis Kurzemé apsaimnieko vairakas dravas, no kuram tiek ievakti ziedputeksni
komercialiem noliikiem. PutekSnus parasti ievac no pavasara, kad bites uzsak aktivu darbibu,
11dz jiinija sakumam. Tadel ar1 paraugu ievakSana pétijuma vajadzibam tika veikta Saja laika
perioda no divam dravam Saldus novada — Malniekos un Spikos. Paraugu vaksana abas dravas
saka 11. maija un turpinaja lidz 7. jiinijam, ar isaku ievakSanas intervalu no katras vietas ievacot
Cetrus paraugus.

Pirmaja parauga no Malniekiem, kas tika ievakts laika perioda no 11.-16. maijam
visvairak bija vitolu gints putek$nu — 60%, 1idzigos daudzumos noteikti ar krustziezu dzimtas,
pienenu, magonu un bumbieru/plimju gints puteksni (2.9.att.). Nakamaja putek$nu vakuma
vislielakais Tpatsvars bija bumbieru/plimju gintij — 32%, kas skaidrojams ar netalu eso$o auglu
darzu ziedé$anu, vienada daudzuma — 24% bija krustziezu dzimtas un kazenu gints, pie kuras
pieder ari avenes, putek$ni, pavisam nedaudz noteica arl pienenu un vitolu ginti. Pargjie
puteksni botaniska sastava analizg bija no kazenu gints — 7%, vitolu dzimtas — 5% un bumbieru
un plimju gints — 3%. Ari maija beigas krustzieZzu dzimtas un kazenu gints Ipatsvars saglabajas
lidzigs — 26 un 24%, auglu koku putekSnu daudzums samazinajas lidz 17%, savukart vitolu
gints putek$nu Ipatsvars pieauga lidz 17%. Pedgja puteksnu vakuma domingja krustziezu
dzimtas puteksni, ko var skaidrot ar intensivu ziemas rap$a ziedéSanu, kazenu gints Tpatsvars
joprojam bija Iidzigs — 24%. Nedaudz maija beigas, junija sakuma v&l arvien noteica auglu
koku puteksnus, no jauna identificéti arf abolinu gints un ¢emurziezu dzimtas puteksni.

Saldus novads, Malnieki |Parauga ievakSanas laiks [ 11.05.-16.05.]17.05.-21.05.| 22.-30.05. | 31.05.-7.06.
Latiniskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %

Salix Vitolu gints 60 9 17

Rubus Kazenu gints 24 24 23
Brassicaceae Krustziezu dzimta 9 24 26 50
Taraxacum Pienenu gints 7 7 6

Papaveraceae Magonu dzimta 9

Pirus/Prunus Bumbieru/plimju gints 8 32 17 4
Trifolium Abolinu gints 9
Apiaceae Cemurziezu dzimta 6

2.9. attéls. PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Saldus novada (Malnieki).

No dravas Saldus novada (Malnieki) AAL atliekvielas tika atrastas visos paraugos
(2.10.att.). Pirmaja parauga tika noteikta herbicida darbiga viela 2,4-D. Darbiga viela 2,4-D
sastopama vairaku registrétu herbicidu sastava, paredz&ta ismiza un daudzgadigo divdigllapju
nezalu ierobezosanai. Darbigas vielas 2,4-D klatbiitne puteksnos skaidrojama ar ienesumu no
ziedoSajam nezalém, kuras $aja gadijuma vargja biit no krustziezu un magonu dzimtas, ka art
no pienenu gints. Vielu 2,4-D saturo$i herbicidi tiek lietoti, pieméram, nezalu ierobezo$anai
auglu darzos. lesp&jams, viela 2,4-D ir saistama ar pienenu puteksSniem, ja veikts smidzinajums
ar herbicidu nezalu ierobezoSanai papuve, lauksaimnieciba neizmantojama zemes vai trrumos
pirms graudaugu un kukuriizas s€jas. Lidzigi var€tu skaidrot arT glifosata klatbiitni puteksnu
parauga, kas iegiits no 17.-21. maijam, kad joprojam bija iesp&jama herbicida nonaksana
putekSnos ar nezalu puteksSniem. Noskaidrots, ka tuvuma esoSajos auglu darzos glifosatu

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0062



saturo$s herbicids smidzinats 16. maija, tatad loti iesp&ams, ka atliekviela putekSnos ir
nonakusi tiesi no turienes. PutekSnu parauga, kas ievakts no 22.-30. maijam tika noteiktas
fungicidu darbigas vielas ciprodinils un kaptans, ka ar1 kaptana metabolits tetrahidroftalimids.
Lai ar1 abelu un bumbieru puteksnu ipatsvars nebija lielakais, minéto vielu izcelsme ir saistama
tiesi ar auglu darziem, jo kaptanu un ciprodinilu saturosie fungicidi tiek plasi izmantoti abelu
kraupja ierobezosanai. Ciprodinils atrodams ar1 fungicida Switch 62.5 WG sastava, ko izmanto
avenu stadijumos slimibu ierobezosanai. levacot informaciju no tuvakas auglkopibas
saimniecibas, uzzinats, ka 20. maija veikts smidzinajums ar kaptanu un 28. maija ar ciprodinilu
saturoSu fungicidu, kas tatad pamato AAL atliekvielu klatbutni putekSnos. Peédgja parauga, kas
ievakts junija sakuma, konstat§ja fungicida darbigo vielu fluopirams, kas, nemot véra
krustziezu dzimtas putekSnu augsto Ipatsvaru, saistdima ar smidzindjumiem ziemas rapSa
s€jumos ziedeSanas laika pret slimibam.

Paraugu ievaksanas AAL | Atliekviela,

laiks Darbiga viela veids ma/kg Iesp&jama izcelsme

krustziezu dzimtas

11.05.-16.05. 2,4-D H 0,027 nezalu, pienenu un

magonu gints puteksni
krustziezu dzimtas

17.05.-21.05. glifosats H 0,14 nezalu, pienenu gints
puteksni
kapta tabolit:
P ?l-n: ansﬁqrﬁ;ao 1a F 0,44 abelu un bumbieru gints
uteksni
22.-30.05. tetrahidroftalimids M 0,22 P |
ciprodinils £ 016 abelu, bumbieru, plimju

un kazenu gints puteks$ni

31.05.-7.06. fluopirams = 0,027 1.<rust21ezuvd21mtasv -
ziemas rap$a puteksni

2.10. attéls. Paraugos no dravas Saldus novada (Malniekos) noteiktas AAL atliekvielas.

Pirmaja parauga no Spikiem domingja vitolu gints puteksSni — 98%, atlikusie 2%
puteksni netika procentuali identificeti (2.11.att.). Nakamaja putekSnu vakuma no 17.-21.
maijam domingja krustziezu dzimtas un kazenu gints puteksni, attiecigi — 50 un 34%, nedaudz
atrasti ar1 vitolu, ozolu un pienenu gints puteksni. Maija beigas, jiinija sakuma zied€ja ziemas
rapsis, tadeé] bija augstakais krustziezu dzimtas putekSnu Ipatsvars — 77% pedg€jos divos
paraugos. Nedaudz paraugos joprojam noteikti vitolu, ka ari ozolu un kazenu gints puteksni.
Pedgja puteks$nu vakuma konstat€ja ar1 nelielu ¢emurziezu dzimtas puteksSnu ipatsvaru — 3%.

Saldus novads, Spiki |Parauga ievaksanas laiks | 11.05.-16.05. [17.05.-21.05.| 22.-30.05. | 31.05.-7.06.
Latiniskais nosaukums |Latviskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %

Salix Vitolu gints 98 8 11 7
Rubus Kazenu gints 50 4 8
Brassicaceae Krustziezu dzimta 34 77 77
Taraxacum Pienenu gints 3

Quercus Ozolu gints 3 3

Apiaceae Cemurziezu dzimta 5

2.11. attels. PutekS$nu botaniskais sastavs no dravas Saldus novada (Spiki).

Putek$nu parauga no pirma vakuma AAL darbigas vielas netika atrastas. Pargjos tris
paraugos konstatgja fungicida darbigo vielu fluopiramu, kas ir pamatojama ar krustziezu
dzimtas putekSnu domingjoSo Ipatsvaru paraugos, kuru visdrizak veido ienesums no
ziedoSajiem ziemas rapSa s€jumiem (2.12.att.). Fluopiramu saturos$u fungicidu ziemas rapsa
slimibu — baltas puves, krustziezu sausplankumainibas un pelékas puves ierobezoSanai
atbilstosi registram paredzeéts smidzinat vienu reizi, sakot no ziedpumpuru attistibas fazes



beigam lidz zied€Sanas beigam. Fluopirama atliekvielas tris paraugos visdrizak nonaca no viena
smidzinajuma, jo paraugi tika ievakti salidzinosi 1sa laika intervala no 17. maija Iidz 7. jiinijam.

. Atliekviela, : .

Paraugu ievaksanas laiks | Darbiga viela | AAL veids r:1g /klg Iespejama izcelsme
11.05.-16.05. n.a.

. krustziezu dzimtas -

17.05.-21.05. fluopirams F 0,013 . > Zlezuv asv .

ziemas rapsa puteksni

22.-30.05. fluopirams F 0,033 krustziezu dzimtas -

ziemas rapsa puteksni

. tziezu dzimtas -

31.05.-7.06. fluopirams F 0,018 l.qus Zlezuv asv .

ziemas rapsa puteksni

2.12. attels. Paraugos no dravas Saldus novada (Spikos) noteiktas AAL atliekvielas.

2.4. PutekSnu paraugu botaniska un augu aizsardzibas Iidzeklu sastava
analize no dravam Smiltenes novada

Biskopis Smiltenes novada apsaimnieko vairakas dravas, divas no tam tika ievakti
ziedputekSnu paraugi. Paraugus ievaca IpaSi petfjuma vajadzibam, jo parasti tik ilgstoSa
putek$nu vakSana saimnieciba nav ierasta prakse. Paraugu vakSana sakas 10. maija un
turpinajas Iidz 19. julijam, kopa no katras dravas ievacot piecus paraugus. Paraugos noteica gan
botanisko sastavu, gan AAL atliekvielas.

Nemot véra atrasanas vietu, kas ir mazak intensivs lauksaimniecibas regions, puteksnu
botaniskaja sastava doming€ja savvalas un nektaraugu ziedputeksni (2.13.att.). Pirmajos tris
paraugos no dravas Norénos, laika perioda no 10. maija Iidz 21. junijam, visvairak puteksni
identificéti no vitolu gints, attiecigi 67, 51 un 68%. Nakamie biezak sastopamie bija kazenu
gints puteksni, kas arT konstatéti visos pirmajos tris paraugos. Pirmaja parauga 12% veidoja
ozolu gints puteksni, pargjie no krustziezu dzimtas, pienenu un bumbieru/plimju gints bija
pavisam nedaudz, neparsniedzot 3%. Otraja parauga pieauga bumbieru/plimju gints Tpatsvars
1idz 8%, ko var skaidrot ar dravai netalu esosaja piemajas darza ziedoSajiem auglu kokiem,
joprojam botaniskaja sastava noteica arl pienenu un ozolu ginti. TreSaja parauga paradijas
abolina gints un ¢emurziezu dzimta, $o puteksnu Tpatsvars ievérojami piecauga arl nakamaja
parauga, kas ievakts no 22. jiinija Iidz 5. jilijam, sasniedzot 20 un 46%. Salidzinos$i daudz bija
ari galegu gints puteksnu — 21%, pargjie no dagliSu un facéliju gints identificéti nedaudz. Pedgja
parauga domingja abolina — 64% un vigriezu puteksni — 20%. Krustziezu dzimta noteikt 5%,
galegu gints — 7% un latvanu gints 2% puteksnu.

Smiltenes novads, Noréni _|Parauga ievaksanas laiks [10.05.-24.05.] 25.05.-7.06. | 8.-21.06. |22.06.-5.07.] 6.07.-19.07.
Latiniskais nosaukums Latviskais nosaukums ZiedputekSnu sastavs, %

Salix Vitolu gints 67 51 68

Rubus Kazenu gints 9 24 11

Brassicaceae Krustziezu dzimta 3 5
Taraxacum Pienenu gints 3 5 2

Pirus/Prunus Bumbieru/plimju gints 1 8

Galega Galegu gints 21 7
Heracleum Latvanu gints 2
Quercus Ozolu gints 12 3

Filipendula Vigriezu gints 20
Trifolium Abolinu gints 8 20 64
Apiaceae Cemurziezu dzimta 7 46

Echium DagliSu gints 5

Phacelia Facélijas gints 4

2.13. attels. PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Smiltenes novada (Noréni).




ArT otras dravas — Kaldavas pirmajos tris putekSnu paraugos daudz bija vitolu gints
puteksnu, attiecigi 32, 31 un 45% (2.14.att.). Tomer pirmaja vakuma visvairak identificgja
pienenu ginti — 46%. Noteikti tika arT magonu dzimtas puteksni, ka arT nedaudz puteksni no
krustziezu un gri§lu dzimtas. Otraja parauga lielako puteks$nu Ipatsvaru veidoja krustziezu
dzimta, kas $aja gadijuma nav skaidrojums ar ziemas rapSa s€jumiem, jo veicot teritorijas
analizi, secinats, ka biSu lidoSanas radiusa rapsis netika audz€ts. lesp&jams, ka bites lidoja uz
krustziezu dzimtas savvalas augiem, no kuriem liela dala biezi vien tiek klasificétas ka nezales
— perkones, zverenes, plikstin$, naudulis u.c. Laika perioda no 25. maija Iidz 21. jinijam 17 un
19% ienesuma veidoja kazenu gints ziedputeksni. No 8.-21. jinija joprojam daudz — 21% bija
krustziezu dzimtas, ka arT 6 un 7% &riku un ¢emurziezu dzimtas putekSnu. Junija beigas, julija
sakuma domingja cemurziezu dzimtas puteksni, kurus medus bites ienesa no savvalas augiem,
piemé&ram, sunuburkskiem, garsam, kimen&m u.c. sugam. SalidzinoSi daudz bija ar1 abolinu
gints ziedputeksnu — 24% un vigriezu — 17%, pavisam nedaudz noteikti galegu gints puteksni.
Pedgja vakuma visvairak identificgja vigriezu gints putekSnus — 71%, ievérojami mazak bija
abolinu gints — 22%. Pavisam nedaudz — 1% pédgja vakuma noteica latvanu un celteku
puteksnus.

Smiltenes novads, Kaldavas [Parauga ievaksanas laiks | 10.05.-24.05. [ 25.05.-7.06. | 8.-21.06. [ 22.06.-5.07. |6.07.-19.07.
Latiniskais nosaukums Latviskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %

Salix sp. Vitolu gints 32 31 45

Rubus Kazenu gints 17 19

Brassicaceae Krustziezu dzimta 2 46 21

Taraxacum Pienenu gints 46 3

Papaveraceae Magonu dzimta 9

Galega Galegu gints 4

Ericaceae Eriku dzimta 6

Heracleum Latvanu gints 1
Filipendula Vigriezu gints 17 71
Trifolium Abolinu gints 24 22
Apiaceae Cemurziezu dzimta 7 50
Plantaginaceae Celteku dzimta 1
Cyperaceae Grislu dzimta 4

2.14. attels. PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Smiltenes novada (Kaldavas).

AAL atliekvielas neviena no Smiltenes novada divas dravas ievaktajiem paraugiem
netika atrastas. Kas norada uz to, ka mazak intensivos lauksaimniecibas regionos samazinas
piesarnojuma risks.

Kopsavilkums

Ziedputeksnu botaniskais sastavs dazadas dravas atskiras, tapat tas at$kiras art dazados
paraugu ievaksanas laikos, kas ir logiski skaidrojams ar augu atskirigu ziedéSanas laiku. Tomér
verojamas ar1 kopigas tendences, pieméram, pirmajos vakumos visas dravas domingja vitolu
dzimtas puteksni. Dravas — Dobeles un Saldus novada, tur, kur ir intensivaks lauksaimniecibas
regions, lielu Tpatsvaru veidoja krustziezu dzimtas puteksni, kas tiek ienesti maija un jiinija, jo
apkartné tika audzets ziemas rapsis. Ari Smiltenes novada viena no dravam bija daudz
krustziezu dzimtas putek$nu, bet tie, nemot véra apkartejas teritorijas analizi, drizak tika ienesti
no krustziezu dzimtas nezalém. Dobeles novada un viena no dravam Saldus novada salidzinosi
daudz puteks$nu bija no auglu darziem, t.sk. arT no kazenu gints, pie ka pieder ari kazenes un
avenes, kas var aug ar1 savvala. Janem véra, ka ne vienmér kultiiraugu platiba korel€ ar konkréta
kultirauga puteksnu Tpatsvaru kopgja parauga. Puteksni no Vicia noteikti tikai Dobeles novada
dravas paraugos, kas skaidrojams ar to, ka Saja biSu lidoSanas radiusa bija gan lauka pupu, gan
ziemas viku s€jumi, arT Saldus novada vienai dravai tuvuma bija lauka pupu lauki, bet puteksnu
vaksSana tika beigta pirms pupu zied€Sanas laika. Jinija beigas, julija sakuma daudz puteksnu
bija no abolinu gints, Vecauce esosaja drava pedgja puteksnu vakuma visvairak bija vasaras
saulgriezu puteksnu, kas skaidrojami ar dravai tuvuma esosi saulgriezu izméginajumu. Lielaka



savvalas augu daudzveidiba putekSnu botaniskaja sastava tika noverota Smiltenes novada, kur
dravu novietnes atradas mazak intensiva lauksaimniecibas apvidi.

AAL atliekvielas no 25 paraugiem atrastas 12 puteksSnu paraugos, tatad 48% paraugu.
Kopa identificétas 11 dazadas vielas, no kuram benomils un ta metabolits karbendazims, ka ar1
didecildimetilamonija hlorids Saja gadijuma drizak klasificgjami ka biocidi, nevis augu
aizsardzibas lidzekli. Paraugos atrasta herbicida aktiva sastavdalas: 2,4-D — 2 paraugos;
glifosats — 2 paraugos; fungicidu darbigas vielas: ciprodinils — 1 parauga; azoksistrobrins — 1
parauga; difenokonazols — 1 parauga un kaptans un ta metabolits — 1 parauga. Darbiga viela
fluopirms atrasta 4 paraugos, no tiem tris paraugos viela visdrizak nonaca no viena
smidzinajuma, jo paraugi tika ievakti salidzino$i 1sa laika intervala no 17. maija Iidz 7. junijam.
Paraugos konstatétas 1-3 atliekvielas, bet visbiezak viena viela.

Nemot véra ziedputekSnos noteikto botanisko sastavu, redzams, ka vairuma gadijumu
paraugos noteiktas AAL darbigas vielas var pamatot ar smidzinajumiem auglu darzos un rapsa
s€jumos. Herbicidu atliekvielas ziedputekSnos nonak no nezalém, piemé&ram, no krustziezu
dzimtas, magonu un pienenu gints, kuru puteksni tika identificéti botaniskaja sastava.

Salidzinot 2021. gada p&tijuma rezultatus ar iepriek$jo gadu, var secinat, ka noteiktais
AAL atliekvielu spektrs atSkiras. 2020. gada visbiezak paraugos atrasta insekticidu darbiga
viela tiakloprids — 15 paraugos un fungicidu darbiga viela tebukonazols — 10 paraugos. 2021.
gada analiz&tajos putekSnu paraugos §is vielas vairs netika identific€tas, tapat netika atrasts ar1
boskalids. Saja sezona nebija izteikts kadas konkrétas vielas parsvars paraugos.

Eiropas Savienibas likumdosana®® $obrid nenosaka maksimali pielaujamas AAL

atliekvielu vertibas ziedputeks$niem, tapec paraugos noteikto vielu daudzumi salidzinati ar
akiito oralo toksiskumu LDsg bitem. No =ziedputekSnu paraugos noteiktajam vielam
visaugstakaja koncentracija noteikta glifosatam — 1.27 mg/kg, pargjam vielam koncentracija
bija ievérojami zemakas, tabula katrai no atrastajam darbigajam vielam, noradita augstaka
noteikta koncentracija.

2.1.tabula
Ziedputek$nu paraugos atrasto kimisko vielu koncentracija un parrékins uz biti, lai
salidzinato ar akiuto oralo toksiskumu LDso

AKkiitais oralais L L.

Darbiga viela \':IA‘ dlg toksiskums L Dsp, Risks” Atui;\l/('gela’ At:l'ge/l;)\;'tila’

pg/bite'
azoksistrobins F >25 vidgjs 0.029 0.0029
difenokonazols F >177 zems 0.11 0.011
glifosats H 100 vidgjs 1.27 0.127
2,4-D H 94 vidgjs 0.027 0.0027
ciprodinils F >100 zems 0.16 0.016
fluopirams F >102.3 zems 0.033 0.0033
kaptans F >100 Zems 0.44 0.044
tetrahidroftalimids M n.d. - 0.22 0.022
benomils F n.d. - 0.037 0.0037
karbendazims F >756 zZems 0.037 0.0037
didecildime_tilamonija B nd. i 0.046 0.0046
hlorids

*>100 = zems; 1 - 100 = vidgjs; < 1 = augsts

Akiito oralo toksiskumu LDsp datu bazeé izsaka mikrogramos (pg) uz biti. Eiropas
medusbites stradnieka individa kermena masa var variét no aptuveni 80 mg lidz aptuveni 120

13 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0062
14 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/



mg (Brodschneider, 2009, Z6towska et al., 2011). Tap&c tiek pienemts, ka vid&ja vienas bites
kermena masa ir 100 mg. Parrékinot ziedputeks$nos noteikto glifosata koncentraciju uz biti, tika
secints, ka teorgtiski viena bité var&ja nonakt 0.127 pg §is kimiskas vielas. Sada koncentracija
ir simtiem reizu zemaka par noteikto akiito oralas iedarbibas LDso. Tapéc var apgalvot, ka gan
glifosata, gan arl pargjo atrasto vielu gadijuma bites nav bijusas paklautas akiitam orala
toksiskuma riskam. DiemzZgl oficialajas datu baz€s nav pieejami dati par hronisku saindésanas
risku. Pasaulé par dazadu vielu hronisko ietekmi uz bit€m ir veikti p&tijumi, bet dati joprojam
ir Joti pretrunigi.

Starptautiska pilotprojekta “INSIGNIA” 2020. gada rezultati, izmantojot ApiStrip
plaksnes, rada, ka AAL atliekvielas tiek atrastas visas dravas ar1 tadas, ka atrodas savvalas
teritorijas. Saja pétijuma veicot atliekvielu noteikianu putek$nos no divam dravam Smiltenes
novada, kas atrodas izteikta savvalas teritorija, netika atrasta neviena kimiska viela. Protams
janem veéra, ka $is metodes ir atSkirigas. ApiStrip plaksnes absorbé vielas, kas stropa
akumulgjusas ilgaka laika perioda.



10.

11.

SECINAJUMI

Ziedputek$nu paraugi 2021. gada tika ievakti piecas dravas, lai analiz€étu AAL
atliekvielu sastopamibu un daudzumu puteksnos saistiba ar botanisko sastavu, analizes
veiktas 25 paraugiem.

Ziedputeksnu botaniskais sastavs dazadas dravas atskiras, tapat tas atSkiras ar1 dazados
paraugu ievaksanas laikos, kas ir logiski skaidrojams ar augu atskirigu ziedéSanas laiku.
Botaniska sastava daudzveidiba putekS$nu paraugos svarstijas no 6-15 taksoniem,
vislielakais kulttiraugu puteks$nu ipatsvars bija no krustziezu, taurinziezu un rozu
dzimtas auglaugiem, no savvalas un kultivétajiem kokaugiem visvairak bija vitolu
dzimtas, zirgkastanas un klavas putek$nu, no savvalas augiem lielakais ienesums bija
no vigriezu gints un ¢emurziezu dzimtas, savukart no tiem, augiem, kas uzskatami ka
nezales domingja pienenu un magonu puteksni. Vasaras otraja pusé nozimigs puteksnu
ienesums viena no dravam bija no saulgriezém.

AAL atliekvielas no 25 paraugiem atrastas, 12 putekSnu paraugos (48% paraugu). Kopa
identificetas 11 dazadas vielas, no kuram benomils un ta metabolits karbendazims, ka
ar1 didecildimetilamonija hlorids $aja gadijuma drizak klasific€jami ka biocidi, nevis
augu aizsardzibas lidzekli. Paraugos atrasta herbicida aktiva sastavdalas: 2,4-D — 2
paraugos; glifosats — 2 paraugos; fungicidu darbigas vielas: ciprodinils — 1 parauga;
azoksistrobrins — 1 parauga; difenokonazols — 1 parauga un kaptans un ta metabolits —
1 parauga. Darbiga viela fluopirms atrasta 4 paraugos.

Visas putekSnu paraugos atrastas AAL atliekvielas, iznemot benomilu un
karbendazimu, Sobrid ir registrétas lietoSanai augu aizsardziba un pamatojamas ar
dazados kultiraugu s€jumos un stadijumos veiktajiem smidzinajumiem slimibu un
nezalu ierobezoSanai.

Pozitivi, ka péc anuléSanas no LR AAL registra, 2021. gada, ziedputeksnos vairs netika
atrasta insekticidu darbiga viela tiakloprids, kas 2020. gada bija visizplatitaka.
Neviena no puteksSnu paraugiem netika noteiktas insekticidu atliekvielas, lai arT viena
no dravam bija liels Vicia gints putek$nu ienesums un, zinams, ka augu aizsardzibas
lidzekli t.sk. insekticidi lauka pupu s€jumos bija lietoti, tie neparadijas atliekvielu
analizes.

ZiedputekSnu paraugos noteiktas kimiskas vielas bija nelielas koncentracijas. Nemot
vera petijuma noteiktas vielu koncentracijas un veicot aprékinus, secinats, ka bites nav
bijuSas paklautas akitam orala toksiskuma riskam.

Turpmakajos petijumos biitu jaieklauj art AAL ilgtermina jeb hroniskas iedarbibas riska
1zvertéSana uz medus biteém, kas diemZel ir apgritinata, jo lielai dalai AAL darbigo vielu
nav lidz §im noteiktas hroniska riska vertibas.

Nemot véra, ka ziedputeksSnos tiek noteiktas herbicidu atliekvielas, kas visdrizak tiek
ienestas no ziedoSajam nezalém, lauksaimniekiem vajadzetu izvairities no herbicidu
smidzinajumiem pa ziedo$am nezalém.

Kultiraugu ziedéSanas laika ieteicams fungicidus nesmidzinat intensivakaja bisSu
lidoSanas laika pa dienu, v€lams smidzinajumu veikt peécpusdiena, kad medus biSu
aktivitate samazinas.

Nebiitu ieteicams veidot ziedaugu joslas kultiraugu lauku malas, jo, nemot véra
potencialo nonesi no smidzindjuma, uz ziedoSajiem augiem, kas pievilina
apputeksnétajus var nonakt AAL atliekvielas.



3. DARZKOPIBAS KULTURAUGU KAITIGO
ORGANISMU IZTURIBAS VEIDOSANAS PRET
FUNGICIDIEM, REZISTENCES RISKS UN
SASTOPAMIBA LATVIJAS ABELU UN
ZEMENU STADIJUMOS

Kaitigo organismu rezistence pret augu aizsardzibas Ilidzekliem ir viena no
lauksaimniecibas problémam. Rezistence ir genétiski parmantota organisma spéja izdzivot
péc apstrades ar augu aizsardzibas Iidzekla (AAL) devu, kura ieprieks bijusi efektiva $is
sugas ierobeZoSanai. Rezistences rezultata ir zaud&ti vairaki sakotngji efektivi augu
aizsardzibas lidzekli, sagadajot zaud€jumus gan lietotajiem, gan razotajiem, kamer rezistences
veidosanas c€loni v&l nebija skaidri. Pagajusa gs. 70-ajos gados tika izveidoti jaunas paaudzes
fungicidi (benzimidazolu grupa: benleits, fundazols, tekto, topsins-M), kas cirkul€ja pa
vadaudiem (sisteému), arstgja jau notikusu infekciju, iedarbojoties uz vienu no sénu vielmainas
procesiem — sterolu biosintézi (parasti apzimé&ti ka SBI vai EBI — sterolu vai ergosterolu
biosintézes inhibitori), neizraisot nekadus bojajumus augam. Preparati efektivi ierobezoja
dazadas slimibas, tos lietoja intensivi. Rezistences probléma pasaulé pirmo reizi paradijas jau
pagajusa gs. 70-ajos gados™®, vinogu aizsardziba pret peleko puvi un kartupelu aizsardziba pret
lakstu puvi. Sakotngji efektivie fungicidi vairs slimibas neierobezoja. Pe€déjos gadu desmitos
tiek razoti un registréti arvien jauni fungicidi, péc iesp&jas maz kaitigi augiem un videi, vairuma
gadijumu sist€émas iedarbibas un tadi, kas nomac kadu vienu patogéna vielmainas procesu.
Patogénu rezistences veido$anas ir nenoverSams process, bet to var aizkavet, izprotot tas
c€lonus un izmantojot pareizu ricibas stratégiju. Lai iesp&jami ilgaka laika perioda saglabatos
fungicidu efektivitate un 1€nak attistitos sénu rezistence, nepiecieSamas zinasanas par katra
fungicida iedarbibas un slimibas ierosinataja izplatibas ipatnibam un noteikumiem, Kkuri
jaievero, lai rezistences veidosanos kaveétu. Ir izveidota starptautiska organizacija FRAC
(Fungicidu rezistences ricibas komiteja),’® kas vada un veic pasakumus, lai pagarinatu
fungicidu izmantoSanas laiku, pirmkart — kavetu rezistences veidoSanos.

Rezistences veidoSanas riska pakape atskiras dazadu kimisko vielu grupam. FRAC ir
petijusi rezistences riska atSkiribas un sadalijusi fungicidus dazadas rezistences riska vertgjuma
FRAC grupas!’. Dabiskos apstaklos rezistence veidojas ilgaka laika periodd. Lai novértétu
rezistences risku vél pirms fungicida izplatiSanas razoSana, javeic sarezgiti petijumi molekulara
limeni, parbaudot noteiktu sénu sugu genétisko mutaciju iesp&jamibu konkrétos vielmainas
procesos, iedarbojoties ar pétamo vielu. Informacija par rezistenci biezi tiek izmantots termins
“paseline sensitivity”'®, ko varétu tulkot ka bazes Iinijas jutiba. Tas ir mérka kaitiga organisma
jutigums pret fungicidu, kas parbaudits, izmantojot biologiskas vai molekularas metodes, lai
novertétu iepriekS neeksponétu atsevisku individu vai populaciju reakciju uz konkréto
fungicidu.

Latvija lidz Sim kaitigo organismu rezistence pétita maz. Vairuma gadijumu laukaugu
paraugu ievakSanu rezistences noteikSanai koordin€ AAL razotaju un izplatitaju firmas, kas
seko I1dzi savu produktu attistibai un ilgtsp&jibai. Diemzel darzkopiba informacijas par
iesp€jamo rezistenci vispar nav, lai arT rezistences risks, pieméram, auglkopiba varétu bt vel
augstaks, jo vairaki auglaugu slimibu ierosinataji ir ar augstu rezistences veidosanas risku. Biezi
vien darzkopiba smidzinajumu skaits kaitigo organismu ierobezoSanai ir lielaks neka
laukaugiem un liela dala no izmantotajiem augu aizsardzibas Iidzekliem ir ar vid&ju lidz augstu

5 https://www.frac.info/docs/default-source/publications/list-of-resistant-plant-pathogens/list-of-first-
confirmed-cases-of-plant-pathogenic-organisms-resistant-to-disease-control-
agents_05_2020.pdf?sfvrsn=7073499a_2

16 https://www.frac.info/

17 https://www.frac.info/docs/default-source/publications/frac-code-list/frac-code-list-2020-
finalb16c2b2c512362eb9aleff00004acf5d.pdf?sfvrsn=54f499a_2

18 https://www.frac.info/docs/default-source/publications/monographs/monograph-3.pdf



rezistences risku, kas vél vairak var provocét rezistences veidosanos. Darzkopiba registréto
fungicidu skaits ir neliels, katra preparata efektivitates zaud@Sana ir kritiska, veidojoties
rezistencei pret kadu no preparatiem, pieaug citu preparatu lietoSanas intensitate un Iidz ar to
iespéja izveidoties rezistencei ari pret Siem preparatiem.

Rezistences veidoSanas risks ir atSkirigs dazadu sugu slimibu ierosinatajiem. Visatrak
rezistenti klast tie, kam ir 1ss attistibas cikls, atri veidojas sporas, izplatas pa gaisu un liela
daudzuma noklaj pret infekciju jutigo augu virsmu, darzkopiba izteiktakie piemeri ir abelu
kraupja ierosinatajs Venturia inaequalis un pelekas puves ierosinatajs Botrytis cinerea®. Nemot
vera iepriekSmin€to informaciju, pétijuma rezistences noteikSanai izlemts ieklaut abelu
kraupja ierosinataju séni Venturia inaequalis un pelékas puves ierosinataju séni Botrytis
cinerea.

Pétijjuma uzdevumi:

1. Ievakt abelu saimniecibas abelu kraupja paraugus un noteikt slimibas ierosinataja sénes
Venturia inaequalis jutibu pret noteiktam fungicidu darbigajam vielam;

2. levakt zemenu stadijumos pelekas puves un zemenu miltrasas paraugus un noteikt
slimibas ierosinataja sénes Botrytis cinerea jutibu pret noteiktam fungicidu darbigajam
vielam;

3. lIzstradat ieteikumus rezistences riska noverSanai pret petijuma ieklautajam AAL
darbigajam vielam abelu un zemenu audz&Sanas saimniecibam, kur veikta rezistences
noteikSana.

*Zemenu miltrasa 2021. gada vegetacijas sezonas laika apsekotajos zemenu stadijumos netika noverota,
tadel pétijumus rezistences noteikSanai nebija iespéjams uzsakt. Ari pelekas puves izplatiba bija zema,
tadel pétyjumi vairak koncentreti abelu kraupja ierosinataja rezistences noteikSanai.

% https://www.frac.info/docs/default-source/publications/pathogen-risk/frac-pathogen-list-2019.pdf



3.1. Abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis rezistences parbaude
pret noteiktam fungicidu darbigajam vielam

Abelu kraupja ierobezoSanai sezonas laikd parasti tick veikti vairaki fungicidu
smidzinajumi, izmantojot pieskares un sist€émas iedarbibas fungicidus. Pieskares preparatus
lieto vai nu pirms lietus vai uzreiz péc, lai novérstu slimibas ierosinataja sporu digSanu.
Sistémas iedarbibas fungicidus lieto péc infekcijas, lai nodroSinatu arst€joso efektu. Sist€émas
iedarbibas fungicidi iesiicas auga audos un izplatas pa vadaudiem, galvenokart augSupvirziena
(uz lapas vai dzinuma galotni). Lokali sistémas preparati ari iesiicas, bet neizplatas talu no katra
smidzinajuma pilienina vietas. Sis vielas arsté sénu infekciju 1 — 4 dienu laika p&c tam, kad
sporas jau nonakusas uz auga virsmas, izdiguSas un infekcijas process jau sacies. Tie ierobezo
infekciju arT tad, kad kontakta iedarbibas preparati uz augu virsmas vairs nespgj ietekméet
patogénu. Tie nomac kadu vienu vielmainas procesa fermentu (,,single-site”), dazadu fungicidu
grupu darbigas vielas iedarbojas katra uz citu procesu?. Jebkura dzivu organismu populacija
kadam individam var veidoties gen&tiskas mutacijas. Iedarbojoties uz patogéno séni ar vielu,
kura nomac vienu dzivibas uzturéSanas procesu, ir nepiecieSama tikai viena genétiska mutacija,
lai atsevisks individs izdzivotu. Jo vairak sporu piedalas infekcijas procesa, jo lielakam
daudzumam individu var veidoties §1 izdzivoSanas — rezistences sp€ja. Sakuma jaunais
fungicids ir loti efektivs, jo iznicina lielako dalu infekcijas avotu. Neliela dala izdzivojuso
individu sak vairoties un veido rezistentu populaciju, ja biezi lieto attiecigo preparatu. Ta ir
»kvalitativa rezistence”. Pirmajos gados to nemaz nepamana. Ja parmainus lieto citu preparatu,
kas arT iedarbojas tikai uz vienu, bet citu dzivibas procesu, rezistences veidosanas paléninas, jo
dazada veida genétiskas mutacijas isa laika perioda ir mazak iesp&jamas. Fungicidi, kuru
darbigas vielas parstav vienu kimisko grupu, iedarbojas lidzigi. Ja rezistence ir izveidojusies
pret vienu no §Is grupas preparatiem, ta biis ari pret pargjiem. To sauc par ,krustenisko
rezistenci”. Rezistence var biit, bet atseviskos gadijumos, ja preparatu ilgaku laiku nelieto,
sénes populacija atjaunojas dabiskie vielmainas procesi un ta atkal kliist jutiga pret attiecigo
fungicidu. Tada informacija, piem&ram, ir par strobiluriniem.

Pieskares iedarbibas fungicidi (vara un séra preparati, mankocebu saturosie un efektors)
ir tikai aizsargajosi, paliek uz auga virsmas, sagrauj dazadus sénu vielmainas procesus, rezultata
sporas nedigst un aiziet boja. Rezistences riska raksturojuma tos sauc par ,,daudzvietu” (,,multi-
site”) — zema rezistences riska preparatiem. Rezistences attistibai s€nes organisma biitu
nepiecieSamas vairakas genétiskas mutacijas uzreiz, kas var notikt loti reti. Tomér, ja preparats
tiek lietots ilgi, biezi un mazas devas, ir iesp§ama ,kvantitativa rezistence”. Pieskares
fungicidu iedarbibu ierobeZo vairaki faktori: preparatam ir jabiit uz auga virsmas pirms
infekcijas izplatibas, smidzinadjumam janoklaj pilnigi visa auga virsma, stiprs lietus dazu stundu
laika péc apstrades var preparatu noskalot, intensivas auga augSanas un attistibas laika strauji
veidojas plasa neaizsargata virsma: jaunas lapas, dzinumi, atvéruSies ziedi. Vara un s€ra
preparati var bojat arT augu audus.

Smidzinajumu skaits abelu kraupja ierobezoSanai parasti ir liels, Latvija tie ir lidz 10
smidzinajumiem sezona, citas valstis, kur vegetacijas sezona sakas agrak, ir pat 20 un vairak
apstrades ar fungicidiem. Lietojot tik intensivi un atkartoti augstas un vid€jas rezistences riska
grupas fungicidus, rezistences veidoSanas ir loti iesp&jama.

Latvija abelu kraupim registréto darbigo vielu skaits ir neliels — astonas, no kuram tikai
divas — difenokonazols un ciprodinils ir ar sistémas iedarbibu (3.1. tabula). Pé&c FRAC datiem?!
abam vielam ir vidgjs rezistences risks. Tadel pétijuma veikta abelu kraupja ierosinataja jutibas
noteikSana tieSi pret STm divam darbigajam vielam.

Darbiga viela difenokonazols (demetilacijas inhibitors, DMI), gada, ir plasi izmantota
visa pasaul€ lauksaimnieciskaja razoSana, jo vielai ir plass spektrs, atra iedarbiba un sisteémiska
aktivitate. Eiropa difenokonazols apstiprinats lietosanai 1988. gada (Bowyer un Denning 2014).

20 https://pesticidestewardship.org/resistance/fungicide-resistance/raised-resistance-risks/
21 https://www.frac.info/docs/default-source/publications/frac-code-list/frac-code-list-2020-
finalb16c2b2c512362eb9aleff00004acf5d.pdf?sfvrsn=54f499a_2



Lai gan Fungicidu rezistences ricibas komiteja (FRAC) uzskata, ka DMI fungicidi ir ar vidgju
rezistences risku (Stenzel 2014), intensiva DMI fungicidu lietoSana ir novedusi pie fungicidu
efektivitates samazina$anas un rezistences veidoSanas vairakos abelu audzg€Sanas regionos
pasaulé (Jobin un Carisse 2007; Koller et al.1997. gads; Villani un Cox 2011; Cox et al., 2009).
Turklat ir novérota V. inaequalis izolatu krusteniska rezistence pret dazadiem DMI fungicidiem
(Pfeufer un Ngugi 2012), ka rezultata arT ir slikta abelu kraupja ierobezoSanas efektivitate
(Stanis un Dzounss 1985; Jobin un Carisse 2007).

Kritiski augstos abelu kraupja infekcijas periodos audzetajiem ir nepiecieSama arstgjoso
sist€tmas iedarbibas fungicidu izmantoSana, lai apturétu jau notikusu infekciju. Slimibu
veicinoSos apstaklos $adi riska periodi var biit vairaki, tade] sistémas iedarbibas preparati jalieto
atkartoti, kas rada papildu rezistences risku. V&l papildus risks var rasties, lietojot preparatus ar
dazadiem tirdzniecibas nosaukumiem, bet ar vienu un to pasu darbigo vielu, piem&ram, ir Cetri
fungicidi ar dazadiem nosaukumiem, bet visi satur difenokonazolu. Audz€taju sniegta
informacija gan liecina, ka $adi gadijumi nav regulari, tomér ir atseviskas reizes, kad
smidzinajumu skaits ar kadu konkrétu sist€émas iedarbibas fungicidu parsniedz ieteikto vai pat
registréto lietojumu.

3.1.tabula
Abelu kraupja ierobeZo$anai registrétie fungicidi 2021. gada??
Registréetie o _ .
fungicidi abelu K(;n::);( a_griu}) b Iedarbibas veids Ied\‘;l:izlsbas Rezllisstigces
kraupim 2020. g. arbiga viela
DMI fungicidi Sistemas
Score 250 EC, Difcor s (demetilacijas inhibitori), :
. Triazoli: S _ iedarbiba s
250 EC, Difenzone, difenokonazols sterolu biosint€zes procesa virziens uz Vidgjs
Mavita 250 EC nomac demetilazi, Stinas .
- s augsu
neattistas.
Chorus 50 WG Amhpa plI:ll’l:lldll’ll: N(')m.ac _m.etvlf)nina Slstemas Vi
ciprodinils biosint&zi SUnas. iedarbiba
. Strobilurini: metil- .QO¥ f.ng.wldl (k_V m(_)nu ].JOF ala
Candit : inhibitori), nomac sénu sist€émas Augsts
krezoksims Y . ’ . -
Stinu elposanas procesus. iedarbiba
“— - Lokala
Syllit 544 SC Guanidini: dodins Rada sunujnembranas sistémas Z?nlS/
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Metodika

Pétijuma saimniecibu izvele

Abelu kraupja paraugi tika nemti no abelu stadijumiem tadas saimniecibas, kuras
nodarbojas ar komercaudzeSanu, ilgstoSi izmantojot augu aizsardzibas lidzeklus, ka arT pirms
pétijuma uzsaksanas noskaidrots, ka pastav aizdomas par konkr&tu augu aizsardzibas Iidzeklu
efektivitates samazinasanos. PEtijuma ieklautas seSas saimniecibas dazados novados, kuras
abelu kraupja izplatiba pa gadiem ir loti atSkiriga, ta, protams, ir atkariga no skirnes un laika
apstakliem konkrétaja vegetacijas sezona, bet ne vienmér tas izskaidro strauju slimibas
izplatibu. Pasiem saimniekiem ir novérojumi un aizdomas par zemu smidzinajumu efektivitati,
kurai ar1 var biit dazadi c€loni, t.sk. arT abelu kraupja ierosinataja iesp&jama izturibas veidoSanas
pret atseviskiem fungicidiem. Petijuma ietvaros abelu kraupja ierosinataja jutiba parbaudita pret
divam fungicidu darbigajam vielam — difenokonazolu un ciprodinilu (3.1. tabula).

Abelu kraupja paraugu ievaksana rezistences parbaudei

Paraugus ievaca, kad uz lapam paradijusas skaidri redzamas abelu kraupja pazimes,
izveloties abelu skirnes, kam infekcijas pazimes bija visizteiktakas 2021. gada vegetacijas
sezona (3.2. tabula). Vienu paraugu no stadijuma veidoja vismaz 100 abelu lapas ar aktivi
sporulgjosiem abelu kraupja plankumiem. Lapam bija jabtt sausam, vaktam vismaz 12 h péc
pedgja lietus. Lietus starp pe€d€jo smidzinajumu un paraugu ievaksanu bija pielaujams. P€dgjam
fungicida smidzinajumam bija jabiit vismaz 7 dienas pirms paraugu ievaksanas. P&c paraugu
savakSanas lapas ievietoja atveérta trauka/kasté un lava tam apméram ned€lu izzt. [zzuvusas
lapas kopa ar aizpilditam datu lapam nosiitija uz BioProtect laboratoriju Vacija. Kopa ar
paraugiem tika nositita arT datu lapa ar informaciju par peéd€jiem nokriSniem un to daudzumu
pirms parauga ievaksanas, ka ar1 pedgja fungicida smidzinajuma datums, darbiga viela un deva.
Konkréta laboratorija petijuma izv€leta, jo taja tiek veikti abelu kraupja ierosinataja jutibas
noteikSana pret sist€émas iedarbibas fungicidiem in vivo, kas nozimé uz dziviem augiem. In vivo
rezultati parada stadijuma esosas kaitiga organisma populacijas jutibu pret darbigajam vielam,
nevis tikai vienas sporas reakciju, ka tas ir, veicot molekularas analizes.

3.2. tabula
Ievaktie abelu kraupja paraugi rezistences noteikSanai
— Parauga
Salmnvleczbas Novads Skirne Parauga ievak$anas Test&jamas d.v.
atraSanas ’ kods
datums
Vilakas difenokonazols
Saimnieciba 1 ’ ‘Auksis’ 74121 16.07.2021. | ciprodinils,
novads ! . -
trifloksistrobins
Saimnicciba2 | S9UUAS | e lenkovskoje | 72021 | 8.07.2021, | difenokonazols,
novads ’ ciprodinils
Saimnieciba3 | CoU ‘Auksis’ g2L21 | 507.2021, | difenokonazols,
novads ciprodinils
Saimniccba 4 | JS198vaS ‘Auksis’ 75021 | 12.07.2021. | difenokonazols,
novads ciprodinils
Saimniectba 5 | DOPeleS Belorusskoje 76L21 | 12.07.2021. | difenokonazols,
novads Malinovoje
Saimnicciba 6 | ¥aImieras ‘Lobo’ g6L21 | 4.10.2021. | difenokonazols,
novads ciprodinils

Abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis populacijas rezistences noteikSana
laboratorija

Populacijas jutiba pret sist€émas iedarbibas darbigajam vielam difenokonazola un
ciprodinila tika parbaudita in vivo uz podos audzetiem abelu Skirnes ‘Jonagold’ stadiem
siltumnica. Maksliga inficéSana tika veikta uz aktivi augoSiem dzinumiem, infic€jot tris jaunas,
tikko izplaukusas lapas. InficeSanas materials sagatavots, izmantojot nosiititos lapu paraugus,



kuri péc sanemsSanas laboratorija tika sasaldéti. Lai sagatavotu attieciga parauga konidiju
suspensiju, lapas atkaus€ja un konidijas noskaloja ar krana tideni. Suspensija tika pielagota
koncentracijai 1 x 10° konidiju mililitra un izsmidzinata uz lapam. Ka standarts ar ko salidzinat
rezultatus, tika izmantota konidiju suspensija no lapam, kas ievaktas no abelém, kas nekad nav
smidzinatas. P&c infic€Sanas augus inkubgja klimata kamera 15 °C - 25 °C temperatiira 20
stundas, lai nodrosinatu konidiju digtsp&ju un lapu infekciju. Pec tam kokiem atlava noziit.

Smidzinajumu ar test€jamajiem fungicidiem (3.3. tabula) veica 24 stundas péc
inokulacijas uz nozuvusam lapam, izsmidzinot fungicidus noteiktas koncentracijas, 11dz lapas
bija pilniba samitrinatas. Peéc tam augi tika inkub@ti siltumnica, [idz slimibas pazimes attistijas
uz neapstradatiem augiem (14-28 dienas). Slimibas pazimju izplatiba katram dzinumam tika
aprékinata ka vidg€jais raditajs no tris jaunako infic€to lapu simptomatiskas lapas dalas (katra
lapas virsma, kas parklata ar kraupja bojajumiem, tika novértéta procentos no 0-100%).
Slimibas izplatiba tika aprékinata 4-5 dzinumiem katra varianta. Testi tika veikti divreiz katram
paraugam, aprékinot vid€jo vertibu no diviem atkartojumiem. Rezultata noteiktas devas un
atbildes reakcijas attieciba salidzinajuma ar bazes Iinijas jutibu, ka ar1 veikt salidzinajums ar
rezistentu izolatu.

3.4. tabula
Testos izmantoto fungicidu koncentracija un darbigas vielas daudzums
Score
d.v. difenkonazols 250g/L, deva 0,200 L/ha, Difenokonazols
Adama Deutschland GmbH
0.015% 37.5 ppm
0.0015 % 3.75 ppm
Chorus
d.v. ciprodinils 500 g/kg, deva 0,450 kg/ha, Ciprodinils
Syngenta Agro GmbH
0.03 % 150 ppm
0.003% 15 ppm

Rezultati

Lidz atskaites sagatavoSanas bridim ir iegiiti rezultati par cetriem paraugiem
(populacijam), diviem joprojam V&l notiek pétjjumi. Parauga 72121 parauga jutiba pret
difenokonazolu un ciprodinilu bija nedaudz samazinata, salidzinot ar bazes linijas jutibu.
Paraugs 74L21 bija ar nedaudz samazinatu jutibu pret ciprodinilu un samazinatu jutibu pret
difenokonazolu. Paraugiem 76L21 un 82L21 ar ievérojami samazinatu jutibu pret ciprodinilu,
attiecigi efektivitate bija tikai 45% un 74%. (3.4. tabula; 3.1. attéls; 3.2. attéls).

Difenokonazola efektivitate rekomendétaja deva Siem paraugiem bija 88% un 94%,
pie samazinatas devas efektivitate bija vairs tikai 56% un 51%. Paraugam 76L21 iegitie
rezultati bija pielidzinami rezistentajam izolatam, ko izmantoja maksligajai infekcijai. Darza,
no kura nemts Sis paraugs, sagaidama zema ciprodinilu saturo§a Chorus 50 WG efektivitate
abelu kraupja ierobeZoSanai.



3.5.tabula

Sistémas fungicidu Score un Chorus efektivitate V. inaequalis populacijas ierobeZo$anai

Parauga kods 72L21 | 74L21 | 75L21 | 76L21 | 82L21 | 86L21
(P1) V) | (AK)* | (VE) (L) | (JA)*
Parauga ievaksanas datums
8.07. 16.07. | 12.07. | 12.07. 5.07. 4.10.
Efektivitate
0.015 % Score 93% | 68% - 88% | 94% -
Efektivitate
0.0015 % Score 8% | 67% - 56% | 51% ;
Efektivitate
0.03 % Chorus 90% | 91% - 45% | 74% -
Efektivitate
0.01 % Chorus 88% | 94% - 50% | 75% ;

*rezultati vél nav sanemti

Zila likne atté€la ir bazes linijas jutiba (base line sensitivity), kas parada dazadu kaitiga
organisma populaciju sakotn€jo jutibu pret konkréto darbigo vielu, test€jot to pirms
izmantoSanas praktiskaja augu aizsardziba. Zala likne att€la rada instituta standarta populacijas
jutibu pret konkréto vielu. Sarkana likne parada efektivitates rezultatus, kaitiga organisma
populacijai, kam institita p&tijumos noteikta viszemaka, jutiba pret konkréto darbigo vielu

pedgjos tris gados (3.1., 3.2. attels).
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3.1.attéls. V.inaequalis populacijas jutigums pret darbigo vielu difenokonazols.
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3.2. attéls. V.inaequalis populacijas jutigums pret darbigo vielu ciprodinils.

Petijumos atzits, ka nevar sagaidit pilnu fungicida efektivitati uz lauka, ja siltumnicas
testa ar ieteicamo lauka devu netiek sasniegta vai parsniegta 90% efektivitate. Izmantojot DMI
un anilinopirimidinu grupas fungicidus, notiek pakapeniska populaciju pareja uz samazinatu
jutibu. Tas parasti nav tikai vienas genétiskas izmainas rezultats, tad€l zinatniski to vél nebitu
pareizi saukt par rezistenci. Termins “rezistence” ir vieglak izmantojams praksg, bet zinatniski
biit pareizak butu to saukt par samazinatu jutibu.

Petfjuma iegitie rezultati parada, ka cetru saimniecibu testetie paraugi/populacijas ir ar
samazinatu jutibu pret darbigajam vielam difenokonazolu un ciprodinilu. Viszemaka jutiba pret
difenokonazolu bija Saimniecibas 1 (Vilakas novads) abelu kraupja ierosinataja populacijai,
savukart pret ciprodinilu viszemaka jutiba bija Saimniecibas 3 (C&su novads) un Saimniecibas
5 (Dobeles novads) paraugiem. Kopuma sliktaki efektivitates raditaji bija ciprodinilam.



3.2. Pelekas puves ierosinataja Botrytis cinerea rezistences parbaude
pret fungicidu darbigajam vielam

Botrytis cinerea ir viens no nozimigakajiem augu patogéniem pasaulé. B. cinerea
ierosina peleko puvi atklata lauka un segtajas platibas audzetiem darzeniem, zemeném,
dekorativajiem augiem, vinogadm un citiem auglaugiem, radot butiskus razas zudumus
(Veloukas et al. 2011). Ipasi lielus razas zudumus veicina vési un mitri laika apstakli inficg$anas
laika. Infic€Sanas notiek ar konidijam (sporam) zied€Sanas laika, tam ieklistot auga caur
ziedgultni. Auglim attistoties, veidojas puve (Puhl & Treutter 2008). Uz piistoSajiem augliem
veidojas konidijas, kuras izplatas pa visu stadijumu ar gaisa pliismu palidzibu un var izraisit
sekundaro infekciju uz briestoSiem augliem, kuru griiti ierobezot. Lai ari tirgl ir pieejami
fungicidi B. cinerea ierobezo8anai, tas joprojam ir augsta riska patogéns, jo atri var veidoties
rezistence pret fungicidiem (Veloukas et al. 2011).

Botrytis rezistence pret fungicidiem ir plasi pétita. Viena no pétijumiem ir radita
vienkarSa un atra metode Botrytis fungicidu rezistences noteikSanai, balstoties uz sporu
diglstobra veidosanos uz dazadam barotném. Metodika izstradata, izmantojot sporas no Botrytis
izolatiem, kas iegiiti no inficétam zemeném (Weber & Hahn 2011). P&tijuma atrastas vidgjas
efektivas koncentracijas (EC50) dazadiem fungicidiem, kas par 50% ierobezo izolatu sporu
digSanu. Petijuma izstradatas metodes izmantotas arT institiita BioProtect veiktajos pétijumos.

ArT Latvija atseviskas saimniecibas novérots, ka pelekas puves ierobezosanai izmantoto
fungicidu efektivitate ir zema. Diemz&l fungicidi konkréta kaitigd ierobezoSanai uz lauka
registréti tikai divi kKimiskie preparati (3.5. tabula), 1idz ar to nav alternativas to nomainai augu
aizsardzibas sistema. P&tijumi pelékas puves ierosinataja Botrytis cinerea rezistences
noteikSanai Latvija uzsakti 2020. gada. Projekta ietvaros p&tijums pelékas puves ierosinataja
Botrytis spp. rezistences noteikSanai pret fungicidiem tika veikts gan LLU “Agrihorts”
laboratorija, lai apgiitu rezistences noteikSanas metodi un ar laiku var€tu attistit viet&jos
petijumus un pakalpojumus rezistences noteikSanai, gan institiita Bio-Protect Vacija, kur
specialistiem ir ilggadiga pieredze rezistences testu veikSana. 2021. gada analizets tikai viens
paraugs institiita Bio-Protect Vacija.

3.6.tabula
Pelekas puves ierobezoSanai registrétie fungicidi 2021. gada?®
Fungicida Darbiga viela Iedarbibas mehanisms FRAC Rezistences risks
nosaukums grupa
Switch 62.5 ciprodinils Hig:[igtilncirll(l.na_ bloslntef-ek_ 9 Vidgjs
WG fludioksonils (N PKINAZE OSMOTSKA - 95 Zems/vidgjs
signala transdukcija
- Sukcinata dehidrogenazes e
- boskalids inhibitors - SDHI 7 Vidgjs/augsts
Signum Qol fungicidi - kvinonu
piraklostrobins SICICt - 8 11 Augsts
inhibitori
Cidely Top difenokonazols DMI fungicidi - 3 Vidgjs
(zem seguma) demetilacijas inhibitori
ciflufenamids Nav zinams uo6 Nav zinams
Prolectus . - KRI — ketoreduktazes i
fenpirazamins S 17 Zems/vidgjs
(zem seguma) inhibitori
Serenade ASO Bacillus subtilis Mikrobiologisks 44 Nav zinams

2 http://www.vaad.gov.lv/sakums/testa-moduli/aal-registrs.aspx




Metodika

Pétijuma saimniecibu izvéle

Izveletas tadas zemenu saimniecibas, kuras nodarbojas ar komercaudzésanu, izmantojot
augu aizsardzibas lidzeklus, ka arT pirms pétijuma uzsakSanas noskaidrots, ka pastav aizdomas
par augu aizsardzibas lidzeklu efektivitates samazinasanos. 2021. gada, iestajoties ilgstosi
sausiem un karstiem laika apstakliem, razas laiks bija salidzinosi 1ss. Pelekas puves izplatiba
petijuma planotajas saimniecibas bija zema. Paraugus rezistences noteikSanai bija iesp&jams
ievakt tikai no vienas saimniecibas, P&tjjuma laika no zemenu saimniecibas iegiita informacija
par Skirn€m, stadu izcelsmi, lietotajiem fungicidiem un nove€rojumiem par pelékas puves
izplatibu (3.6. tabula).

3.8. tabula
Pétijuma ieklautas saimniecibas dati
L Saimnieciba 1 (LE)
Saimnieciba
Bauskas novads
Paraugiem izmantotas $kirnes 'Sonata’
Parauga ievaksanas datums 12.07.2021.
AAS paraugu ievakSanas laika BBCH 89
Audzgsanas veids Salmu mulca
Stadmateriala izcelsme Vacija
Smidzinajumu intensitate Divi smidzinajumi, sakot no ziedéSanas sakuma
Pelekas puves izplatiba Paraugu ievaksanas laika ~ 30%

Zemenu pelekas puves paraugu ievakSanai

puves infekcijas pazimém, kas ievaktas konkrétaja stadijuma pa diagonali laukam, lai rezultati
atspogulotu kopgjo rezistences situaciju. Paraugi ievakti sausa laika. Paraugus ievaca, kad bija
skaidri redzama sporulacija uz sénes Botrytis inficétajam vietam. P&c ogu ievak$anas izmantoja
sterilus aplikatorus, lai veiktu sporu paraugu panemsanu (3.3. att€la). Ar vates kocinu viegli
pieskaroties sénes mic€lijam tika panemtas sporas (konidijas), vates kocinu nekavgjoties
ievietots mégene un ta aizskriveta. Virsi mégenei uzliméta etikete ar parauga numuru. Veicot
sporu savakSanu, bija jaizvairas no kontakta ar citiem materialiem — auga dalam, drébém, rokam
u.tml. Ievaktos paraugus kopa ar datu lapam nekavgjoties nosiitfja uz institiita Bio-Protect
laboratoriju. Institlits Bio-Protect piedava testéSanas sisteému, lai parbauditu sénes Botrytis
celmu jutibu uz seSiem dazadam darbigajam vielam no piecam kimisko vielu klas€m. Visi trTs
paraugi no Latvijas zemenu stadijjumiem tika test€ti ar visam $im darbigajam vielam (3.7.
tabula), lai arT Sobrid Latvija no tam ir registrétas tris — ciprodinils, fludioksonils un boskalids,
savukart trifloksistrobina rezultatus var pielidzinat piraklostrobinam, kas ir Latvija registréta
fungicida Signum sastava (3.5.tabula). Parauga identifikacijai izmantots kods no SO-21-1 Iidz
SO-21-20.

3.3. attels. Botrytis cinerea sporu paraugu panemsana.

Botrytis celmu izoleéSana: konidijas tika uzs€tas uz agara barotnes, plates inkubg&ja 20
°C temperatira, lai lautu konidijam sadigt un izaugt hifam. P&c 48 h audz&sanas hifas ar tipisku
Botrytis formu tika sagrieztas un novietotas uz jaunas agara barotnes, lai iegiitu tirkultiiras. Lai



veidotos konidijas, tirkultiiras tika audzetas 20 °C temperatiira ar maksligo gaismu ~ 14 dienas.
P&c tam konidijas tika noskalotas un to suspensijas korigéta lidz 1E+05 konidijam/ml.
Fungicidu rezistences testi tika veikti agara platém, kas satur diskrimingjosu fungicidu
koncentraciju (3.7. tabula) (no (Weber & Hahn, 2011; Weber et al., 2015) ar modifikacijam).
Uz agara plates inokulgja 3 pul konidialas suspensijas. Péc 48 h (SA barotnes) vai 72 h (YBA
barotnes) konidiju digtsp&ja un hifu augSana tika novertéta mikroskopa. Testi tika veikti divas
reizes. Jutigie Botrytis izolati uz agara, kas tika apstradats ar fungicidiem, nediga, bet izolati,
kas sp€ja digt un augt uz attieciga agara, tika verteti ka rezistenti.

3.7. tabula
Fungicidu devas un barotnes, kas izmantotas rezistences testos
Aktivas vielas
Grupa (FRAC kods) Fungicids Aktiva viela diskriminéjosa Barotne
deva (mg/ml)
T 500 g/kg 1
Anilino-Pyrimidines (9) Chorus Cyprodinil 0.016 SA
500 g/kg 1
Phenylpyrroles (12) Geoxe Fludioxinil 0.001 SA
Ketoreductase Inhibitors 500 g/kg 1
(17) Teldor Eenhexamid 0.01 SA
2
Quinone outside Elint 500 g/kg 0.01 Y?nAg/nJ;I())'l
inhibitors (11) Trifloxystrobin SHAM?
SDHI (7) Cantus 500 g/kg 0.05 YBA?
Boscalid
SDHI (7) Luna privilege 500 g/kg 0.01 YBA?
Fluopyram

1 5g/L saharoze; 15g/L agars
2 20g/L natrija acetats, 10g/L baktopeptons; 10g/l rauga ekstrakts; 15g/L agars
8 Salicilhidroksaminskabe

Rezultati

No iesutitajiem aplikatoriem ar pelekas puves ierosinataja sporam tirkultiira izdaliti 18
Botrytis izolati (3.8. tabula). No analiz&tajiem s€nes izolatiem 17% bija jutigi pret visiem seSiem
parbauditajiem fungicidiem. Visvairak bija izolatu, kuriem konstatéta rezistence pret vienu,
divam vai tris darbigajam vielam. Tikai pa vienam izolatam noteikta rezistence pret ¢etram un
piecam darbigajam vielam.

Botrytis spp. celmu rezistence, S = jutigs; R = rezistents.

3.8. tabula

Paraugs | Ciprodinils

Fludioksonils

Fenheksamids

Trifloksistobins

Boskalids

Fluopirams
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3.9. attels. Botrytis izolatu ar atSkirigu rezistenci skaita attieciba dazados paraugos.
Visi testétie Botrytis izolati bija jutigi pret fludioksinilu, Rezistence pret fenheksamidu
tika konstatéta tris izolatos un pret ciprodinilu divos izolatos. Rezistences iezimes pret visam
tris darbigajam vielam — trifloksistrobinu, boskalidu un fluopiramu noteiktas 44% test&to
Botrytis izolatu.
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3.10. attels. Rezistento Botrytis izolatu procentualais daudzums analizétaja parauga.




3.3. Ieteikumi zemenu pelekas puves ierosinataja rezistences veidoSanas
riska noveérsanai pret fungicidu darbigajam vielam
Rezistences profilakse

Pelekas puves ierosinataja rezistences veidoSanas riska novérSanai vispirms jaievero
integrétas augu aizsardzibas principi, izmantojot gan netieSos, gan tieSos augu aizsardzibas
panémienus. NetieSie augu aizsardzibas pan€mieni javeic katru gadu, svarigi ir izmantot ari
dazadus fitosanitaros panémienus. Galvenie netie$as augu aizsardzibas veidi zemeném, lai
samazinatu slimibas izplatibas Itmeni ir: pret peleko puvi izturigu Skirnu audzesana, vai vismaz
izvairities no slimibu ienémigu Skirnu audze@Sanas lielas platibas; nesabiezinats stadijums;
optimalas mineralméslu, it ipasi slapekla, devas; pilienveida, nevis virszemes laistiSanas
sistémas izmantoSana; nezalu ierobezosana, lai nodroSinatu stadijuma védinasanos un atraku
mitruma noziiSanu. Svarigs ir kvalitativs stadamais materials. Pastav iesp€ja, ka tas tiek ievests
ar dazadiem kaitigajiem organismiem, t.sk. ar pelékas puves ierosinataju Botrytis cinerea
inficéts stadamais materials, tada veida var ievest arl slimibas ierosinataja rezistenci, kas
izveidojusies jau stadaudzetava. Pie tiesas augu aizsardzibas pieder fitosanitarie panémieni jeb
biotehniskas metodes, no kuram galvena ir puves bojato ogu regulara izvakSana no
stadijuma. Svarigi butu aizvakt arT citas augu atliekas, kuras var saglabaties pelekas puves
ierosinatajs.

Ieteikumi fungicidu smidzinajumiem

» Smidzinajumus veikt profilaktiski ziedéSanas laika, nepiecieSamo apstrazu daudzumu
noteikt, nemot véra prognozetos laika apstaklus vai, prognozu sisttmu radijumus, ja
tadas ir pieejamas.

» Vidgja un augsta rezistences riska preparatiem nelietot p&c kartas vienu un to pasu
darbigo vielu, lietot parmainus vai maisijuma ar citam darbigajam viela, ar kuram nav
noverota krusteniska rezistence.

» Péc Orhiisas universitates rezistences pétijumu datiem, nonakts pie secindajuma, ka
kimiskos fungicidus pelekas puves ierobeZoSanai vajadz€tu izmantot tris reizes.
Smidzinajumi biitu javeic ziedeéSanas pirmaja puse, ka viens no iespgjamiem variantiem
butu Signum zied&Sanas sakuma un Switch 62.5 WG divas reizes, kad atvérusies 20 un
50% ziedu.

» leverot preparata mark&uma noradito devu un citus lietoSanas nosacijumus.

» Nodrosinat, lai smidzinatajs ir kalibréts un smidzinajums butu kvalitativs, un fungicida
parklajums zemenu stadijuma biitu vienmerigs.

» Veikt novérojumus par izmantoto AAL efektivitati pelekas puves ierobezosanai,
atziméet, ja péc kadas noteiktas darbigas vielas izmantoSanas slimiba turpinajusi strauji
izplatities. Kritiski izvertét, vai fungicida lietojums ir bijis atbilstosi mark&umam, vai
smidzinajums ir bijis kvalitativs.



Ieteikumi fungicidu lietojumam zemenu peléekas puves ierobeZoSanai, lai noverstu rezistences risku

Funeicid Kimiska grupa, | FRAC kods un AAL markgjuma? un FRAC rezistences Ieteikumi lieto§anai, ja ir novérota rezistences
ungieies darbiga viela | rezistences risks rekomendacijas® veidoSanas
D1 9 Registréts 3 smidzinajumiem sezona, mark&uma
ciprodinils Vidajs noradits, ka abam vielam nepastav krusteniskas
rezistences risks ar citu kimisku grupu vielam, Iidz ar to | P&tjjuma ieklautajas 4 saimniecibas kopgjais
) iesp&ja veidoties rezistencei ir zemaka, neka | rezistences Iimenis pret Switch 62.5 WG bija zems,
Switch preparatiem, kuros ir tikai viena no §im vielam. FRAC | tadel prognoz&jams, ka art turpmak Switch 62.5 WG
625 WG E2 12 norada, ja kopa puves ierobezoSanai paredz&ti 3 | smidzinajumi visas saimniecibas bis efektivi.
fludioksonils Zems/vidgjs smidzinajumi, tad ciprodinilu saturo$u fungicidu
izmanto 1 reizi, ja paredzeti kopa 4-6 smidzinajumu, tad
ciprodinilu saturo$u fungicidu izmanto 2 reizes.
C2 7 Registréts 2 smidzindjumiem sezona, mark&juma nav Petijuma ieklautajas 4 saimniecibas rezistences
boskalids Vidgjs/augsts rezistences rekomendacijas Signum lietoganai, atseviski veidoSanas pret fungicidu Signum bija visizteiktaka,
Signum c3 1 boskalidam FRAC norada, ka jalicto parmaigus ar | 2 Saimniecibas Signum turpmak nav ieteicams
piraklostrobins Augsts citiem preparatiem vai maistjumos. 1.zm§ntot,_ 2 salm_mecibés Signum biitu ieteicams
tikai 1 reizi sezona.
. Gl 3
Cidely Top difenokonazols Vidgjs Registréts 2 smidzindgjumiem sezona, markéjuma un . L L
(zem U U06 FRAC par rezistenci nav informacijas. Rezistence Latvija nav pefita.
seguma) ciflufenamids Nav zinams
Registréts 3 smidzinajumiem sezona, mark&uma
noradits, ka lieto parmainus vai maisjjuma ar
Prolectus G3 17 darbigaj érr_l vielam, k.urz‘im ir .cits iedarbibas mehe}nisrr}s
(zem fenpi _ Zems/videi un r}epastav' krustvenvlska.remsteric.e. FRAC IE(.)rad'a, Ja Rezistence Latvija nav pétita.
seguma) cnpirazamins cms/vide)s kopa puves ierobezo$anai paredzéti 3 smidzinajumi, tad
fenpirazaminu izmanto 1 reizi, ja paredzeti kopa 4-5
smidzinajumu, tad fenpirazaminu izmanto 2 reizes.
Rezistence Latvija nav pétita. Mikroorganismus
Serenade BM BMO02 Registréts 3 smidzinajumiem sezond, mark&uma un | saturofus preparatus pelekds puves ierobezoSanai
ASO Bacillus subtilis Nav zinams FRAC par rezistenci nav informacijas. ieteikts izmantot ziedeSanas otraja pusé un ogu
gatavoSanas laika.

24 http://registri.vaad.gov.lv/reg/aal_saraksts.aspx

2 https://www.frac.info/fungicide-resistance-management




3.4. Ieteikumi abelu kraupja ierosinataja rezistences veidoSanas
riska noveérsanai pret fungicidu darbigajam vielam

Rezistences profilakse

Abelu kraupja ierosinataja rezistences veidoSanas riska noveérSanai vispirms jaievéro
integrétas augu aizsardzibas principi, izmantojot gan netieSos, gan tieSos augu aizsardzibas
panémienus. Vairuma gadijumu So panémienu izmantoSana biis nevis seciga, bet gan paraléla,
vienam otru papildinot. NetieSie augu aizsardzibas panémieni javeic katru gadu, svarigi ir
izmantot ar1 dazadus fitosanitaros pané€mienus. Visdrizak fungicidu smidzinajumi abelu kraupja
ierobezoSanai tapat bils nepiecieSami, tikai labi kopta darza ar zemu infekcijas slodzi
smidzinajumi bis efektivaki un retak veicami. Galvenie netieSas augu aizsardzibas veidi
abelém, lai samazinatu slimibas izplatibas Itmeni ir: vietgjiem apstakliem piem&rotu un pret
abelu kraupi izturigu Skirnu audzeSana; pietiekoSs koku un rindu attalums, lai stadijums nebiitu
sabiezinats; pareiza koku kopsana, lai vainags biitu izveidots; optimalas mineralméslu, it Tpasi
slapekla, devas. Pie tieSas augu aizsardzibas pieder fitosanitarie panémieni jeb biotehniskas
metodes, kas abelu kraupja ierobezoSanai visbiezak ir infic€to lapu savakSana, mulcesana,
iestradasana augsné€ vai sadaliSanas veicinasana. Ka viens no visvienkar$ak veicamajiem
pasakumiem lapu sadaliSanas veicinasanai ir urinvielas smidzinajums koku vainaga, sakoties
lapkritim. Lai paredz&€tu potencialo abelu kraupja infekcijas avota daudzumu, svarigi ir
noverojumi par slimibas izplatibu uz lapam iepriekseja gada. Atsakoties jaunajai sezonai
jaizmanto l€émuma atbalsta sistémas, pieméram, RIMpro, lai noteiktu primaras infekcijas
kritiskos riska periodus. LEmuma atbalsta sist€éma palidz noteikt precizu smidzinajuma laiku un
izveleties piemerotako preparatu. Tiklidz ir paradijusas kraupja pazimes, sakas sekundara
infekcija, tad vismaz divas reizes ménest darza javeic noveérojumi un slimibu izplatibas ITmena
uzskaite, lai pienemtu [émumu par fungicida smidzinajumu nepiecieSamibu ari péc primaras
infekcijas perioda beigam. Nepielaut parak intensivu abelu kraupja izplatibu gados, kad ir
prognoz€jama maza raza, jo parziemojusas inficétas lapas radis vél lielaku infekcijas slodzi
nakamaja gada.

Ieteikumi fungicidu smidzinajumiem

» Smidzinajumus veikt profilaktiski precizos laikos, v€lams atbilstosi 1émuma atbalsta
signaliem, vairak izmantojot zema rezistences riska pieskares preparatus.

» Izmantojot 1émuma atbalsta sistemu, veikt smidzinajumus sporu digsanas laika, kas ir
efektivakais laiks abelu kraupja ierosinataja ierobeZoSanai.

» Kritiski augsta riska infekcijas periodos ieteicams veikt smidzinajumu pirms
prognozétas infekcijas vai sporu digSanas laika ar pieskares iedarbibas preparatu un péc
infekcijas ar sistemas iedarbibas preparatu, efektiva riciba kritiskajos riska periodos
varétu samazinat kop€jo sezona veikto smidzinajumu skaitu.

» Vidgja un augsta rezistences riska preparatiem nelietot péc kartas vienu un to pasu

darbigo vielu, lietot parmainus vai maisijuma ar citam darbigajam viela, ar kuram nav

noveérota krusteniska rezistence.

leverot preparata mark&uma noradito devu un citus lietoSanas nosacijumus.

Nodrosinat, lai smidzinatajs ir kalibréts un smidzinajums biitu kvalitativs, un fungicida

parklajums visa vainaga vienmerigs.

» Veikt novérojumus par izmantoto AAL efektivitati abelu kraupja ierobeZo3anai,
atzimét, ja pec kadas noteiktas darbigas vielas izmantoSanas slimiba turpindjusi strauji
izplatities. Kritiski izvertét, vai fungicida lietojums ir bijis atbilstosi mark&jumam, vai
smidzinajums ir bijis kvalitativs.
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. - Kimiska grupa, FRA(.: kods AAL markéjuma®® un FRAC rezistences Ieteikumi lietoSanai, ja ir novérota rezistences
Fungicids o un rezistences i e
darbiga viela risks rekomendacijas veidoSanas

Registréts 2 smidzinajumiem sezona, Difcor 250 | o petijuma  icklautajdm 9 saimniecibam, 2
EC — 4 reizes sezona. Score 250 EC, Difenzone un | saimniecibas bija ieverojami samazinata abelu kraupja
Mavita 250 EC markgjuma noradits, ka | jerosinataja jutiba pret difenokonazolu, tur turpmak o
difenokonazolu neyajadzétu lietot Vairf_fk par 2 | vielu saturosus fungicidus vairs nav ieteicams izmantot.
Score 250 EC, ;ell{zqu' sezona. lec?r 2_5((1)_ EE g??rl?éﬁlmﬁ uln Pé.réjés saiml}iecibﬁs.difenokonazol.u v.ajadzétu.lietot ne
Difcor 250 EC. Gl 3 e _tigtemeta vietne 'nolr'?i 1tsz‘ a difenokonazola vairak ka divas reizes sezona tikai parmainus vai
Difenzone, difenokonazols Vidgjs e lzn-lantqjérm - -relzfm ~S?dz~ona’ malSTJumOS ar Cl.tas l’dmISka.S grupas | ple.SkareS
Mavita 250 EC parmainus vai malSIJ‘}m(_)S ar 'c1tlem unglcl_ 1em, | jedarbibas 'funglcidlem. Izmantojot prognozu S}stému
kuriem nav krusteniska rezistence. Svarigi ir RIMpro, difenokonazola preparatus iesakam smidzinat
ieverot registrétas devas. FRAC iesaka pirmKart | (ikai pec prognozéta infekcijas riska, lai nodrosinatu
izmantot difenokonazola preparétus profilaktiski, | arstgjoso efektu. Nedrikst kombingt difenokonazolu
arstgjosie smidzinajumi ieteikti, tikai, tad, kad ir | saturoso preparatu  ar dazadiem  tirdzniecibas

pieejama preciza prognozu sistéma. nosaukumiem lietoSanu!
No pétijuma ieklautajam 9 saimniecibam, 3
Registréts 3 smidzinajumiem sezona. Mark&juma | saimniecibas bija ievérojami samazinata abelu kraupja
noradits, ka Chorus 50 WG nevajadzétu lietot | ierosinataja jutiba pret ciprodinilu, tur turpmak So vielu
biezak ka 3 reizes vegetacijas perioda, ievérojot | saturoSus fungicidus vairs nav ieteicams izmantot. V&l
devas un smidzinaSanas laiku, ka ari ieklaut [ 3 saimniecibas ciprodinilu vajadzetu lietot ne vairak ka
D1 9 ierobezoSanas shéma citas darbigas vielas | divas reizes sezona tikai parmainus vai maisijumos ar
Chorus 50 WG ciprodinils Vidajs saturo$us preparatus. FRAC norada, ja ir konstatéta | citas kimiskas grupas pieskares iedarbibas fungicidiem.
rezistence, tad ciprodinilu izmanto tikai | Pargjas saimniecibas, kur s€nes jutiba joprojam bija
maisTjumos ar citam darbigajam vielam, ar kuram | augsta, smidzinajumi veicami atbilstoSi mark&uma
nav krusteniska rezistence. informacijai. Izmantojot prognozu sisttmu RIMpro,
ciprodinila preparatus iesakam smidzinat tikai péc
prognozeta infekcijas riska, lai nodroSinatu arstgjoso

efektu.

26 http://registri.vaad.gov.lv/reg/aal_saraksts.aspx
27 https://www.frac.info/fungicide-resistance-management




Kimiska grupa,

FRAC kods

AAL markéjuma un FRAC rezistences

leteikumi lietosanai, ja ir novérota rezistences

Fungicids RN un rezistences - S
g darbiga viela risks rekomendacijas veidoSanas
Registréts 3 smidzindgjumiem sezona. Mark&uma . o o .
g - - . . Rezistence pret strobilurinu grupas fungicidiem noteikta
noradits, ka del augsta rezistences riska nav | saimnieciba. Saia saimniectba atkl ) K
C3 ieteicams strobilurinu grupas fungicidus izmantot | + SAMNIECIDA, Saja salmnieciba at ata.remstence, vas
Candit metil- 11 biczak neka 2 reizes péc kartas sezonas laika, | NOZIME, ka turpmak ~ metil-krezoksimu saturoSus
krezoksims Augsts FRAC norada, ka strobilurinu fungicidi jaizmanto fu{lgl‘{ldlis_ vairs nayv leteicams izmantot. Parejas
malsijumos ar Cltém Vielam’ ne bleiﬁk ké kopﬁ 3 SalmIIleClbaS sezona nav 1eteicami Vall‘ak par 2
reizes sezona. smidzinajumiem.
U Registréts 2 smidzinajumiem sezona, mark&uma
. ul2 noradits, ka rezistences veidoSanas samazinaSanai . . e
Syllit 544 SC dodins e . S e _ Rezistence Latvija nav pétita.
Zems/vidgjs | Syllit 544 SC lietojams smidzinajumu programma
ne biezak ka 2 reizes sezona.
Dithane  NT,
. M MO3
Manfil 75 WG, mankocebs Zems
Manfil 80 WP Registréti FRAC norada, ka fungicidu, Kkas
Merpan 80 iedarbojas uz vairakiem sénu vielmainas procesiem
WG. Scab 80 M M04 ,,multi-site”, izmantoSana ir viens no galvenajiem . L ‘osalim 3bel
WG kaptans Zems veidiem, ka samazinat rezistences veidoSanos. Tos Izman.tOJ.ot proignvozu 51sten3u RIMpro iesa am abelu
uzskata zema rezistences riska preparatiem, kurus kraup]fl 1§r0bezos?nu balstit uz M grupas pieskares
iesaka lietot parmainus vai maistjumos ar vidgja un fungicidu izmantoSanu.
Delan Pro M M09 augsta rezistences riska preparatiem.
Effector ditianons Zems




SECINAJUMI

Abelu kraupja ierosinataja rezistences noteik§ana
Pettjumi kaitigo organismu rezistences noteikS$anai pret augu aizsardzibas lidzekliem ir
svarigi, jo rezistences gadijuma nav nozimes turpmak izmantot konkréto vielu saturoso
AAL un [idz ar to ietaupit finanSu un vides resursus.

Abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis rezistences parbaudes rezultati ir
attiecinami un izmantojami tikai tajas saimniecibas, kuru paraugi parbauditi, jo katra
stadijuma var atSkirties slimibas ierosinataja populacija, tapat atSkiras arT izmantotie
augu aizsardzibas panémieni un preparati.

Saimnieciba 1 (74L21) Vilakas novada noteikta viszemaka jutiba pret difenokonazolu,
tade] turpmak vairs nav ieteicams izmantot difenokonazolu saturoSos fungicidus. Pret
ciprodinilu ir nedaudz samazinata jutiba, to saturoSos fungicidus vajadz€tu izmantot
péc iesp€jas retak 1-2 reizes sezona, parmainus ar citas kimiskas grupas pieskares
iedarbibas fungicidiem.

Saimnieciba 2 (72L21) Siguldas novada bija nedaudz samazinata abelu kraupja
ierosinataja jutiba gan pret difenokonazolu, gan ciprodinilu. Saimnieciba var turpinat
izmantot fungicidus, kas satur §1s darbigas vielas, bet pec iesp&jas retak 1-2 sezona,
parmainus ar citas kimiskas grupas pieskares iedarbibas fungicidiem.

Saimnieciba 3 (82L21) Césu novada noteikta zema jutiba pret ciprodinilu, tadel
turpmak vairs nav ieteicams izmantot ciprodinilu saturoSos fungicidus. Pret
difenokonazolu ir nedaudz samazinata jutiba, to saturoSos fungicidus vajadzetu
izmantot péc iesp€jas retak 1-2 reizes sezond, parmainus ar citas kimiskas grupas
pieskares iedarbibas fungicidiem.

Saimnieciba 5 Dobeles novada (76L21) noteikta viszemaka jutiba pret ciprodinilu,
tade]l turpmak vairs nav ieteicams izmantot ciprodinilu saturoSos fungicidus. Pret
difenokonazolu ar1 ir samazinata jutiba, to saturoSos fungicidus vajadzetu izmantot pec
iespgjas retak 1-2 reizes sezona, parmainus ar citas kimiskas grupas pieskares
iedarbibas fungicidiem.

Saimniecibas 6 Valmieras novada un Saimniecibas 4 Jelgavas novada abelu kraupja
paraugi vél tiek analizeti.

Zemenu pelekas puves ierosinataja rezistences noteikSana
Augstakais rezistences [Tmenis tika konstatets pret darbigajam vielam trifloksistrobinu,
boskalidu un fluopiramu. Saja gadijuma strobilurinu grupas fungicidus nav ieteicams
turpinat lietot. Nemot véra krustenisko rezistenci, tads pats rezultats ir sagaidams ar1
pret piraklostrobinu, kas ir Latvija registréta fungicida Signum sastava.

Rezistences gadijumi pret darbigo vielu boskalids biezi vien ir saistiti ar rezistenci pret
piraklostrobinu, jo §is divas aktivas vielas ir Signum sastava. Tikpat biezi tika
konstateta rezistence ar1 pret fluopiramu, lai gan fluopiramu saturosi fungicidi zemenu
stadijumos Latvija nav registréti. Tas skaidrojams ar dal&ju krustenisko rezistenci starp
boskalidu un fluopiramu, jo abas vielas pieder pie vienas FRAC grupas SDHI -
sukcinata dehidrogenazes inhibitori.



Visos analizétajos paraugos atklats tikai viens Botrytis izolats, kam ir kombinéta
rezistence pret piecam dabigajam vielam. Nemot veéra analizu rezultatus, konkrétaja
saimnieciba fungicids Switch 62.5 WG bus efektivs pelekas puves ierobezosanai.
Tomer janem veéra, ka parak intensiva un vienveidiga tikai $1 fungicida izmantoSana var
veicinat izturigu Botrytis celmu veidosanos.

Fungicidu Signum konkrétaja saimnieciba turpmak nebitu ieteicams izmantot.
Smidzinasanas stratégijas ieteicams vairak ieklaut mikroorganismus saturos$us
preparatus pelékas puves ierobezosanai.
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1. pielikums
"Water&Life Lab'" izmekléjumu spektrs atliekvielu noteikSanai augsnes, iidens un
augu produkcijas paraugos

Test

Method Result U.M. LoQ
AMPA <0,01 mg/kg 0,01
CVUA EURL-SRM-QuPPe Version 11-2020 Method 1.3
Glyphosate <0,01 ma/kg 0,01

CVUA EURL-SRM-QuPPe Version 11-2020 Method 1.3

Multi method GC/MS/MS + LC/MS/MS

PESTICIDES BELOW THE LIMIT OF QUANTIFICATION (LOQ)
METHOD UNI EN ISO 15662:2018

Method Activity Result Method Activity Result Method Activity Result
Test (mgkg)  Test (mg/kg)  Test (mgkg)
UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018
Abamectin (sum of Avermectin Bla, Al <0.01 Azadirachtin | < 0.01 Bromacil D <0.01
Avermectin B1b and delta-8,9- . .
Avermectin Bla as Avernectin Bla) Azamethiphos | < 0.01 Bromfenvinphos I <0.01
Acephate I <001 Azimsulfuron D <001 Bromocyclen A-l <0.01
Acequinocyl A <001 Azinphos-ethyl Al <0.01 Bromophos-Ethyl I <001
Acetamiprid I <0.01 Azinphos-methyl I <001 Bromophos-Methyl I <001
Acetochlor D <001 Azocyclotin and Cyhexatin (suf of A <001 Bromoxynil and its salts, expressed as D <0.01
) v 001 Azocyclotin and Cyhexatin expressed Bromaxynil
Adbenzolar- - methyl (sum of <v as Cyhexadin) Bromoxynil octanoate D <001
acibenzolar- S- methyl and Azocyclotin A <001
acibenzolar acid as acibenzolar- S- A 0.01 Bromopropylate A <001
methyl Cyhexatin =t Bromuconazole (sum of F  <0.01
Acibenzolar-Acid M <0.01 Azoxystrobin F <001 diasteroisomers)
Acibenzolar-S-methyl vV <001 Barban D <0.01 Bupirimate F <001
Acifluorfen D <001 Benalaxyl including other mixturesof F < 0.01 Buprofezin A-l <0.01
Aclonifen D <0.01 constituent isomers including Butafenacil D <0.01
) Al <001 Benalaxyl-M (su of isomers) i 001
Acrinathrin <0. Bendiocarb | <0.01 Butocarboxim <0
Alachlor D <001 Benfluralin D <0.01 Butoxycarboxim A-l <0.01
Ald\clarb (sum of Aldicarb, its sulfoxide A-l- <0.01 Bensulfuron-Methyl D <001 Buturon D <001
and its sulfone, expressed as N Butylate D <001
Aldicarb) Bentazone (sum of Bentazone, its D <001 .
Aldicarb-Sulfone M <0.01 ;aeﬁ:::eﬁ ;;yg;?.xt; and f'“\"d“"‘f Cadusafos I <001
Z Zone,
Aldicarb A-l- <0.01 Captafol F <001
N Bentazone D <001 Captan (sum of Captan and THPL, F <001
Aldicarb-Sulfoxide M <001 6-Hydroxy Bentazone D <001 expressed as Captan) . oo
Aldoxycarb N <0.01 8-Hydroxy Bentazone D <0.01 Captan o <0-01
A : . <0,
Aldrin and Dieldrin (Aldrin and dieldrin | <0.01 Benthiavalicarb-isopropyl F <001 Tetrahydrophtalimide (cis-1,2,3,6)
combined expressed as dieldrin) Benzalkonium chloride sum (") N.A. < 0.01 Carbaryl <0.01
Aldrin I <0.01 BAC-CB N.A. < 0.01 Carbendazim and Benomyl (sum of <0.01
Benomy! and Carbendazim expressed
I 0.01
Dieldrin < BAC-C10 N.A.<0.01 as Carbendazim)
Allethrin I <001 BAC-C12 N.A. < 0.01 Carbendazim <0.01
Ametoctradin F <001 BAC-C14 N.A. < 0.01 Benomyl <0.01
Ametryn D <o0.01 BAC-C16 N.A. < 0.01 Carbetamide <0.01
Aminocarb I <001 BAC-C18 N.A. < 0.01 Carbofuran(sum of <0.001
Amisulbrom F <001 Carbofuran,Carbosulfan,Benfuracarb,
i . . X M Benzdmate A <001 Furathiocarb and 3-OHCarbofuran as
Amitraz(Amitraz |nc!ud|ng the <0.01 Benzoylprop-ethyl D <001 Carbofuran)
metabolites containing the 2,4- X N 0.001
Dimethylaniline moiety as amitraz) Benzthiazuron D <001 Carbofuran N < 0.
Amitraz Al <0.01 Bifenazate Al <001 Benfuracarb I <0001
2,4 Dimethilaniline M <0.01 * Bifenazate diazene Al <001 Carbosulfan I <0.001
N-2,4-DimethylPhenyi-N- M  <0.01 * Bifenazate (Sum of bifenazate plus Al <0.01 Furathiocarb ! <0.001
methyIF.ormamidine E:Fzg:::—}diazene expressed as 3-Hydroxycarbofuran M <0.001
N-2,4-DimethylPhenylFormamide M <0.01 . b <ant Carbophenothion A <001
Anilazine F <001 :
’ ) Carboxin F  <0.01
. Bifenthrin Al <001
Anthraguinone N.A. <0.01
Binapacryl A-F-le 0.01 Carfentrazone-Ethyl D <0.01
Atrazine D <0.01 pacry . : )
Bi C-F <0.01 Chinomethionat A <0.01
phenyl <0.
Asulam D <001 Chlorantraniliprole I <001
Atrazine Desethyl M <001 Bispyribac (sum of bispyribac, itssalts D < 0.01 p .
Y ! and its esters, expressed as Chlorbufam D <0.01
Atrazine Desisopropyl M <001 bispyribac) Chlordane (sum of cis- and trans- I <0.01
Atrazine-Desethyl-Desisopropy! M  <0.01 Bitertanol F <001 chlordane)
Azaconazole F <001 Boscalid F <001 Chlorfenapyr A-l <0.01

70



Method

Test

UNI EN 15662.2018

EPTC

Etaconazole
Ethiofencart
Ethiofencarb-sulfone
Ethiofencarb-sulfoxide
Ethion

Ethirimal
Ethofumesate
Ethoprophos
Ethoxyquin
Ethoxysulfuron
Etofenprox
Etoxazole

Etridiazole

Etrimfos
Famoxadone
Famphur
Fenamidone

Fenamiphoes (sum of Fenamiphosand
its sulfoxide and sulfone expressed as
Fenamiphos)

Fenamiphos
Fenamihos sulfone
Fenamiphos sulfoxide
Fenarimol

Fenazaquin
Fenbuconazole
Fenbutatin-oxide

Fenchlorphos (sum of Fenchlorphos
and Fenchlorphos oxon expressed as
Fenchlorphos)

Fenchlorphos
Fenchlorphos oxon
Fenhexamid
Fenitrothion
Fenothiocarb
Fenoxaprop-P-ethyl
Fenoxaprop-P
Fenoxycarb
Fenpropathrin

Fenpropidin (sum of Fenpropidin and
its salts expressed as Fenpropidin)
Fenpropimorph

Fenpyrazamine

Fenpyroximate

Fenson

Fensulfothion-oxon-sulfone
Fensulfothion-oxon

Fensulfothion sulfone

Fensulfothion

Activity Result

="M M M= ZZ2

>T T M- 00> - NI

E]’

(mg/kg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method

Test

UNI EN 15662.2018

Fenthion (Fenthion and its oxigen
analogue, theis sulfoxides and sulfone
expressed as parent)

Fenthion

Fenthion-sulfone

Fenthion-sulfoxide

Fenthion-oxon

Fenthion-Oxon-Sulfone
Fenthion-Oxon-Sulfoxide

Fentin (Fentin including its salts,
expressed as Triphenyltin cation)
Fenuron

Fenvalerate (any ratio of costituent
isomers(RR, SS, RS & SR) including
Esfenvalerate)

Fenvalerate

Esfenvalerate

Fipronil (sum Fipronil + sulfone
metabolite (MB46136) expressed as
Fipronily

Fipronil
Fipronil-desulfinyl
Fipronil-Sullfide
Fipronil-Sullfone
Flamprop-isopropyl
Flamprop-M-methyl
Flamprop
Flazasulfuron

Flonicamid{Sum of Flonicamid, TFNA
and TFNG expressed as Flonicamid)

Flonicamid
TENA
TENG

Fluazifop-P(sum of all the isomers of
fluazifop, its esters and its
coniugates,express as fluazifop)

Fluazifop
Fluazifop-butyl
Fluazinam
Fluazuron
Flubendiamide
Flubenzimine
Flueycloxuron

Flucythrinate (Flucythrinate including
other mixtures of constituent isomers
(Sum of isomers))

Fludioxonil

Flufenacet
Flufenoxuron
Fluometuron
Fluopicolide
Fluopyram
Flupyradifurone

Activity Result

o mEz== ==~

®

- F

T oooozzz T

oo o=z -

- > - - m

rom

m M m Qg

(mg/kg)

<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
< 0.005

< 0.005
<0.01
<0.01
< 0.005
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method

Test

UNI EN 15662.2018

Fluguinconazole

Flurochloriden

Fluroxypyr (sum of Fluroxypyr, its
salts, its esters, and Its conjugates es
Fluroxypyr)

Fluroxypyr
Fluroxypyr-1-Methylhepty| Ester
Fluoxastrobin

Flusilazolo

Flutolanil

Flutriafol

Fluxapyroxad

Folpet (sum of Folpet and Phtalimide
expressed as Folpet)

Folpet
Phtalimide
Fonofos
Forchlorfenuron

Formetanate: Sum of Formetanate
and Its salts expressed as
Formetanate (hydrochleride}

Formothion
Fosthiazate
Fuberidazole
Furalaxyl

Furilazole

Giberellic Acid
Halosulfuron-methyl
Halosulfuron

Haloxyfop(sum of Haloxyfop, its
esters, salts and conjugates
expressed as Haloxyfop)

Haloxyfop
Haloxyfop-2-ethoxyethyl
Haloxyfop-methy!

Hexachlorocyclohexane (HCH) som of
isomes, except the gamma isomer

HCH alpha
HCH beta
HCH delta
HCH gamma (Lindane)

Heptachlor (sum of Heptachlor and
Heptachlor epoxide expressed as
Heptachlor)

Heptachlor
Heptachlor-endo-epoxide
Heptachlor-exo-epoxide
Heptenofos
Hexachlorobenzene
Hexaconazolo
Hexaflumuron
Hexazinone

Activity Result

-
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(mg/kg)

<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
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Method Activity Result Method Activity Result Method Activity Result
Test (mgkg)  Test (mg/kg)  Test (mgkg)
UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018
Chlorfenson A <001 Cyfluthrin Beta I <001 Dicrotophos A <0.01
Chlorfenvinphos A-l <0.01 Cyhalofop D <001 Didecyldimethylammonium chloride N.A. <0.01
Chlorfluazuron I-R <0.01 Cyproconazole F <001 sum (") NA <001
Chloridazon desphenyl D <o0.01 Cyhalofop-butyl D <o0.01 DDAC-CS N‘A‘ =0 .
Chloridazon D <0.01 Cymiazole A <001 sy N‘A‘ < 331
Chloridazon(sum of chloridazonand | <0.01 Cymoxanil F <001 PDAC-C12 F‘ "< 0'01
gn:g:g:ig:f“phe"“'gp'm es Cypermethrin (Cypermethrin including 1 < 0.01 Diethofencarb <0
other mixtures of constituent isomers Difenoconazole F  <0.01
Chlormephos I <001 (sum of isomers)) Difenoxuron D <001
Chlorobenzilate Al <0.01 Cypermethrin Alpha I <001 Diflubenzuron | <001
Chlorbromuron D <0.01 Cyprodinil F <001 Diflufenican D <001
Chloroneb F <0.01 Cyprosulphamide D <001 Dimefox | <001
Chloropropylate | <0.01 Cyromazine | <0.01 Dimepiperate D <0.01
Chiorothalonil F <001 Daminozide R <001 Dimethenamid (dimethenamid-p D <001
Chlorotoluron D <001 Dazomet (Methylisothiocyanate F-I-D< 0.01 including other mixtures of
Chloroxuron D <001 resulting from the use of Dazomet constituent isomers(sum of isomers))
and Metam) Dimethoate Al <0.01
Chlorpropham D-R <0.01 DDT *.DDT, ~.pDT. p- | <0.01
OT (sum of pyp. : OP P ! Dimethomorph (sum of Isomers) F  <0.01
Chlorpyrifos-methyl Al <001 p-DDE and p,p ~TDE (DDD) as P :
Chiorpyrifos | <001 DoT) | Dimoxystrobin F <001
Chiorthal-Dimethyl D <001 2,4-DDD <0.01 Diniconazole (sum of isomers) F <0.01
Chiorthion | <0.01 2,4-DDE I < 0.01 Dinitramine D <0.01
Chiorthiophos A <001 2,4-DDT I <001 Dinocap A-F <0.01
Chiorthiamide D <001 4,4'-DDD I <0.01 Dinoterb D <0.01
Chiozolinate F <001 4,4-DDE I <001 Dioxacarb Al <0.01
Cinosulfuron D <001 4,4-DDT I <001 Diaxathion (sum of isomers) Al <0.01
Clethodim (sum of Sethoxydimand D <0.01 DEET I =001 Diphenarid D <001
Clethodim including degradation Deltamethrin I <001 Diphenylamine C-D-<0.01
products calculated as Sethoxydim) Desmedipham D <001 F-R
Clethodim D <001 Desmetryn D <001 Disulfoton (sum of Disulfoton, Al <0.01
Sethoxydim D <0.01 : Disulfoton sulfoxide and Disulfoton
Diafenthiuron Al <0.01 sulfone as Disulfoton)
Clodinafop and its S-isomers and their D <0.01
salts expressed as Clodinafop Dialifes A <0.01 Disulfoton Al <0.01
Clodinafop-propargyl D <0.01 Di-allate (sum of isomers) D <001 Disulfoton sulfone M <0.01
Clofentezine A <0.01 Diazinon Al <0.01 Disulfoton sulfoxide M <0.01
Clomazone D <001 Dibrom Al <0.01 Ditalimfos F  <0.01
Clomeprop D <001 Dicamba D <0.01 Dithianon F <0.01
Clopyralid D <001 Dichlobenil D <o0.01 Diuron D <001
Clothianidin I <001 Dichlofenthion I <001 Dodine F <001
Coumaphos I <001 Dichlofluanid F <001 Edifenphos F <0.01
Cyanazine D <001 Dichlorprop (Sum of dichlorprop R <001 Emamectin benzoate Bla, expressed | <0.01
Cyanofenshos | <0.01 (including dichlorprop-P), its salts, as Emamectin
Va P | esters and conjugates)(*****) Endosulfan (sum of alpha- and beta-  A-l <0.01
Cyantraniliprole <0.01 Dichlorprop D-R < 0.01 isomers and Endosulfan-sulphate
Cyazofamid F <0.01 Dichiorvos Al <0.01 expressed as Endosulfan)
D Endosulfan alpha A-l <0.01
Cycloate <0.01 Diclobutrazol F <001 Endosulfon beta Al <0.01
-l <U
Cycloxydim b <001 Diclofop (sum of Diclofop-methyland D < 0.01 ncosulian
Cycluron D <001 Diclofop acid expressed as Diclofop- Endosulfan sulfate Al <0.01
Cyflufenamid: sum of Cyflufenamid ~ F <0.01 methyl) D 0.01 Endrin I <001
(Z-Isomer) and its E-isomer Diclofop-free acid <0 Endrin aldehyde 1 <001
Cyfluthrin (cyfluthrin including other | <0.01 Diclofop-methyl D <001
EPN A <001
mixtures of constituent isomers (sum Dicloran F <0.01
of isomers)) ' Epoxiconazole F  <0.01
Dicofol (sum of p,p' and o,p' isomers) A < 0.01
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Method Activity Result Method Activity Result Method Activity Result
Test (mg/kg)  Test (mg/kg)  Test (mg/kg)
UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018 UNI EN 15662:2018
Hexythiazox A <001 MCPA-2-ethylhexyl ester D <00 Milbemycin A4 |-A- <0.01
Tcaridin I <001 MCPA-butoxyethyl ester D <0.01 _ |N
Imazalil F <001 MCPB D <0.01 M'r‘f" b <0.01
Imazamox (Sum of Imazamox and its D <0.01 Mecarbam Al <0.01 Molinate ho Ad < gg::
Mol - i
?:l':z;f;rf::d o Imazames) D <001 Mecoprop (sum of mecopropp and D <0.01 o D - 0.01
: mecoprop expressed as mecoprop) Monolinuron <0.
Imibenconazole F <001 Mepanipyrim F <001 Monuron D <0.01
Imidacloprid | <0.01 Mephosfolan I <001 Myclobutanil F <001
lléngxacal:lt:\‘ (Sum of Indoxacarb and | <0.01 Mepronil F <001 * N,N-Dimethyl-Sulphamide MN.A. <0.01
Iodofz::ho:mr) Al <0.01 Meptyldinocap F <001 Napropamide D <0.01
Toxynil D <001 Mesotrione D <001 Naptalam D <001
Torobenphos o< 0'01 Metaflumizone (sum of E- and Z- I <001 Neburon D <001
' isomers) Nicosulfuron D <001
Iprodione F <001 Metalaxyl + Metalaxyl-M (sum of F <001 )
Tprovalicart F <001 isomers) Nitenpyram I <0.01
Isazof N <0.01 Metamifop D <001 Nitrofen D <0.01
Tsocarbophas Al < u.u » Metamitron D <001 Nitrothal-Isopropyl F <001
tsodrin | < U.Cl1 Metazachlor D <001 Norfluazuron D <0.01
Isofenphos | <0.01 Metconazole (sum of isomers) F <00 Novaluron | <0.01
Isofenphos-methyl M < 0'01 Methabenzthiazuron D <001 Nuarimol F <0.01
Isofenphos-Oxon M < 0.01 Methacrifos A <0.01 Omethoate Al <0.01
. erid F o< 0'01 Methamidophos Al <0.01 Orthosulfamuron D <0.01
Isoprocarb 1 < 0.01 Methidathion Al <001 Oxadiargy! D <001
) D ' Methiocarb (sum of Methiocarb and I <001 Oxadiazon D <0.01
Isopropalin <0.01 Methiocarb sulfoxide and sulfone, Qxadbn F <001
Isoprothiolane F-R <0.01 expressed as Methiocarb) adky :
Isoproturon D <001 Methiocarb I <001 Oxamyl ﬁ-l- <0.01
Isopyrazam F <001 Methlocarb-Sulfone IM < gg: Oxamyl Oxyme M <001
Tscicaben D <001 Methiocarb Sulfoxide = Oxathiapiprolin F <001
Isoxaflutole (Sum of Isoxaflutoleand D <0.01 Methomyl Al <0.01 Oxycarboxyne F <001
its Diketonitrile-metabolite, as Thiodicarb | <0.01
Isoxaflutole) Oxydemeton-methyl (sum of Al <0.01
Isoxaflutole D <001 Methomyl-oxyme Al <0.01 Oxydemethon-methyl and Demethon-
_ _ : Metoxychlor | <0.01 S-methylsulfon as Oxydemeton-
Isoxaflutole Diketonitrile D <001 Methaxyfenozide | <0.01 methyl}
Isoxathion | <0.01 Y b 0'01 Oxydemeton-Methyl I <0.01
Kresoxim-Methyl F <001 Methyldymron y <5 Demeton-S-methyl Al <001
Lambda-cyhalothrin I <001 e N i3 drasyphentt) <001 Demeton-S-methylsulfone M <001
Lenacil D <001 Metobromuron D <0.01 Oxyfluorfen D <0.01
Leptophos I <001 Metolachlor and S-Metolachlor (sum D < 0.01 Paclobutrazol R <001
Linuran D <001 of ‘90"""5:) | 001 Parartnl;l‘ion-dmethyl (sumn;f;alramion- I <001
" Metolcar <0. methyl and Paraoxon-methy
Lufenuren .:‘ - <0.01 Metosulam D <001 'e)xprf:sed as Parathion-methyl) | 001
arathion <0
Malathion (sum of Malathion and Al <0.01 Metoxuron D <o0m )
Malaoxon expressed as Malathion) Metrafenone E <001 Parathion-Methyl I <001
Malathion A-l <0.01 Metribwzin D <001 Paraoxon-Methyl I <0.01
Malaoxon A-l <0.01 Metsulfuron-Methyl < 0'01 Paraoxon I <001
Mandipropamide F <001 Mevinphos (sum of E-and Z- Al < 0'01 Penconazole F <001
MCPA and MCPB (MCPA, MCPB D <001 isomers) ’ Pencycuron F <001
mlffl,:?eﬁgzlsmﬁfiﬂm anc Milbemectin (sum of Milbemycin A4 I-A- <0.01 Pendimethalin D <0.01
and Milbemycin A3, expressed as N
MCPA D <001 Milbemectin) Penoxsulam D <001
MCPA-methyl ester D <001 Milbemycin A3 |-A- < 0.01 Pentachloroanisole D <001
N Pentachlorophenol F-D-k0.01
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Method

Test

UNI EN 15662:2018

Penthiopyrad

Permethrin (sum of isomers)
Perthane

Phenkapton

Phenmedipham

Phenothrin (phenothrin including
other mixtures of constituent isomers
(sum of isomers)) (F)

Phenthoat

Phorate (sum of Phorate, its oxygen
analogue and their sulfones
expressed as Phorate)

Phorate

Phorate-oxon
Phorate-sulfone
Phorate-sulfoxide
Phorate-oxon-sulfone
Phorate-oxon-sulfoxide

Phosalone

Phosmet sum of Phosmet and
Phosmet-oxon as Phosmet
Phosmet

Phosmet Oxone
Phosphamidon

Phoxim

Picloram

Picoxystrobin

Pinoxaden

Piperonyl butoxide
Piperophos

Pirimicarb

Pirimicarb desmethy!
Pirimicarb-desmethyl-formamido
Pirimiphos-Ethyl
Pirimiphos-Methyl

Pretilachlor

Prochloraz (sum of prochloraz, BTS
44595 (M201-04) and BTS 44596
(M201-03), expressed as prochloraz)
Prochloraz metabolite - BTS 44595

Prochloraz metabolite - BTS 44596
Prochloraz

2,4,6-trichlorophenol

Procymidone
Prohexadone-calcium

Profenofos

Profluralin

Activity Result

- PP PPZPZPZPZP ZP ZP

ITm=E T2 MO T 22T 0WOTO

o *

(mg/kg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method
Test

UNI EN 15662:2018

*

Profoxydim

Promecarb

Prometon

Prometryn

Propachlor: exalinic derivate of
Propachlor, expressed as Propachlor
Propamocarb (Sum of Propamocarb
and its ssalts, expressed as
Propamocarb)

Propanil

Propaquizafop

Propargite

Propazine

Propetamphos

Propham

Propiconazole (mixture of isomers)
Propoxur

Propyzamide

Proquinazid

Prosulfocarb

Prothioconazole: Prothioconazole-
desthio (sum of isomers)
Prothioconazole

Prothioconazole-desthio
Prothiophos
Prothoate
Pymetrozine
Pyraclostrobin
Pyraflufen-ethyl
Pyrazophos
Pyrethrins
Pyridaben
Pyridafol
Pyridalil
Pyridaphenthion
Pyridat
Pyrifenox
Pyrimethanil
Pyriproxyfen
Quinalphos
Quinclorac
Quinoxyfen

Quintozene (sum of Quintozene and
Pentachloro-aniline expressed as
Quintozene)

Quintozene

Pentachloroaniline

Quizalofop (sum of quizalofop, its
salts, its esters (including
propaquizafop) and its conjugates,

expressed as quizalofop (any ratio of
constituent isomers))

Activity Result

O oo~ o

> O » OO

Mmoo T MmO

(mg/kg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

Method
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Quizalofop, including Quizalofop-P
Quizalofop p-Ethyl

Rimsulfuron

Rotenone

421

Simazine

Simetryn

Spinetoram

Spinosad (Spinosad, sum of Spinosyn
A and Spinosyn D)

spirodiclofen

Spiromesifen

Spirotetramat and its 4 metabolite
expressed as spirotetramat (**)

Spirotetramat

Spirotetramat BYIO8330-enol
Spirotetramat BYI08330-enolglucoside
Spirotetramat BYI08330-Ketohydroxy

Spirotetramat BYI0B330-
monohydroxy

Spiroxamine (sum of isomers})
Sulcotrione

Sulfallate

Sulfotep

Sulfoxaflor

Sulprofos
Tau-fluvalinate
Tebuconazole
Tebufenozide
Tebufenpyrad
Tebupirimfos

Tecnazen
Teflubenzuron
Tefluthrin {mixture of isomers})
Temephos
Tepraloxydim

Terbufos
Terbufos-sulfon
Terbufos-sulfoxide
Terbucarb

Terbumeton
Terbuthylazine-desethyl
Terbuthylazine
Terbutryn
Tetrachlorvinphos
Tetraconazole
Tetradifon
Tetramethrin

Tetrasul

-~ T TODO0OTPOOO

=T ===~
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Activity Result

(mgkg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

.<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
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Thiabendazole
Thiacloprid
Thiametoxam
Thidiazuron
Thiencarbazone methyl

Thiobencarb (4-chlorobenzyl methyl
sulfone)

Thiometon
Thionazin
Thiophanate-Methyl
* Thiram (expressed as Thiram)
Tiocarbazil
Tolclofos-Methyl

Tolylfluanid (Sum of tolylfluanid and
dimethylaminosulfotoluidide
expressed as Tolylfluanid)

Tolylfluanid
Dimethylaminosulfotoluidide

Tralkoxidym (sum of the constituent
isomers of Tralkoxydim)

Tralomethryn
Tranfluthrin
Triadimefon

Triadimenol (any ratio of consistent
isomers)

Tri-allate

Triamiphos

Triasulfuron

Triazamate

Triazophos

Tribenuron-methyl
Trichlorfon
Trichloronate
Triclopyr
Tricyclazole
Tridernorph
Trifloxystrobin

Triflumizole: Triflumizole and
metabolite FM-6-1 expressed as
Triflumizole

Triflumizole

FM-6-1(N-(4-chloro-2-
trifluoromethylphenyl)-n-
propoxyacetamidine)

Triflururen
Trifluralin
Triforine
Trinexapac-ethyl
Triticonazole
Valifenalate
Vamidothion

Activity Result

m m = = o mm 'I'I'I'IU'I'I'I'I_; oo ogo~— — m
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(ma/kg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

.<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method

Test
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Vinclozolin
Zoxamide
1-Naphthol

1-Naphthylacetamide and 1-
naphthylacetic acid (sum of 1-NAA
and 1-NAD and its salts)(****)

1-Naphtylacetic acid
1-Naphtylacetamide

2,4-D (sum of 2,4-D, its salts, its
esters and its conjugates, expressed
as 2,4-D)

24D

2,4-D methyl ester
2-Naphthyloxyacetic acid (BNOA)
2-Nitroaniline

2-Phenylphenol

2,4-DB (sum of 2,4-DB, its salts, its
esters and its conjugates, expressed
as 2,4-DB)

2,4-DB

2,4-DB methy ester

2,4,5-T (sum of 2,4,5-T, its salts and
esters, expressed as 2,4,5-T)
2,45T

2,4,5-T methyl ester
2,4,5TP
2,6-Dichloro-4-Methylphenol
2 6-Dimethilaniline
3,4-Dichloroaniline
3,5-Dichloroaniline
3-Chloroaniline
4-Chloro-3-methylphenol
4,4'-Dibromobenzophenone
4-Bromo-2-Chlorophenol
4-CPA

4-Indophenoxyacetic acid
6-Benzylaminopurine

Activity Result

(mg/kg)
F <o0.01
F <001
N.A. < 0.01
R <0.01
R <o0.01
R <0.01
D-R < 0.01
D-R < 0.01
D <0.01
R <0.01
N.A. < 0.01
C <0.01
D <o0.01
D <o0.01
D <0.01
D <0.01
D <o0.01
D-R < 0.01
R-D < 0.01
M <0.01
M <o0.01
M <0.01
M <0.01
D-R < 0.01
N.A.< 0.01
M  <0.01
M <0.01
A <001
R <0.01
R <0.01
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