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ANOTACIJA

Projekta 2022. gada tika turpinati tris petijumi: dazadu aspektu pétijums par pupu
seklgrauzi (1); biSu sugu sabiedribu monitorings Latvijas agrocenozeés (2); informacijas
tehnologiju iesp&jas medusbisu saimju dinamikas monitoringam(3).

Pupu seklgrauza pétijuma turpinajas Cehija selekciongtas lauka pupas $kirnes ‘Merkur’
izm&ginajumi, pupu séklgrauza ierobezosanas ar insekticidiem izm&ginajumi un metodes, ar
kuru potenciali varétu veikt petijumus pupu seklgrauza kaitiguma ekonomiska slieks$na (KES)
noteik3anai, testé$ana. Skirne ‘Merkur’, lidzigi ka 2021. gada, izradijas tikpat ienémiga pret
pupu séklgrauzi, cik citas Latvija biezak audzetas lauka pupu Skirnes. Skirne ‘Merkur’
turpmakus izm&ginajumus veikt nav nepieciesams. Parbaudot dazadas insekticidu pielietoSanas
shémas, secinats, ka efektivaka var€tu but pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégija, pupu
s€jumus vegetacijas sezonas gaita divas reizes apsmidzinot ar insekticidiem. Pirmais
smidzinajums javeic, kad pupu zemakaja stava aizmetusas pakstis un uz tam tiek konstatetas
pirmas kaitekla olas, bet otrais — septinas dienas pec pirma smidzinajuma. Secinats ari, ka
Latvija Sobrid nav pieejami insekticidi, kas biitu pietieckami efektivi, lai biitu iesp&jams pupu
s€klgrauza populaciju ierobezot 11dz tadam [imenim, lai bojato s€klu apjoms raza neparsniegtu
tris procentus. Pupu séklgrauza izm@ginajumus, izmantojot insekticidus, turpinat nav
nepiecieSsams. Metodes parbaudg, kad lauka pupas s&juma tick izveidoti 1 m? parauglaukumi,
kuros vegetacijas sezonas laika uzskaita pupu séklgrauza imago un olu d&éjumus un noverté
kaitekla bojatas razas apjomu, secinats, ka §ada var€tu bt iespgjams noteikt pupu s€klgrauza
KES, kas varétu izpausties ka noteikts pupu s€klgrauza imago skaits viena kvadratmetra platiba
lauka pupas s€juma noteikta auga attistibas faze. Pupu s€klgrauza KES pé&tijumu nepiecieSams
izverst, veikt vairakos lauka pupas s€jumos dazados Latvijas regionos, vismaz turpmakas tris
vegetacija sezonas.

BiSu sugu sabiedribu monitorings pirmo darzu un lauku agrocenozes, ka ar1 zalajos.
Kopuma vegetacijas perioda gaita tika novérota 134 bisu suga, kas ir nedaudz mazak, ka 2021.
gada. Vertgjot atseviski katru pétjjuma vietu katra pétijuma meénesi, noveéroto sugu skaits
svarstijas no mazak par 10 lidz vairak par 30, bet Vidzeme viena zalaja aprili tika noverotas 40
sugas. leveérojamas populaciju blivuma, sugu skaita un sugu daudzveidibas raditaju atskiribas,
kas dazados ménesos noverotas starp abeldarzu un citu kultivéto augu agrocenozem, §1 pétijuma
ietvaros nav izskaidrojamas. Visticamak, ka katra vieta pastav ekologiskie faktori, kas pozitivi
val negativi ietekmé daZadas biSu sugas. Turklat visas vietas Sie faktori var nebiit vienadi.
Abeldarzos un dazadu citu kultivéto augu agrocenozes to ziedesanas laika gan novérotais bisu
sugu skaits, gan sugu daudzveidibas raditaji kopuma ir bijusi lielaki neka attiecigie raditaji
zalajos. Lidziga tendence tika noveérota art 2021. gada. Pétijumi par biSu sugu sabiedribam
agrocenoz€s ir jaturpina, tacu turpmakajos gados tie javeic nedaudz savadak. Zalajos biSu
monitorings jaturpina Iidz$ingja veida, tacu jaapsver to nedaudz paplaSinat (vairak teritoriju
neka Iidz $im, vairak ievaktu paraugu no katras vietas u.tml.). Savukart kultivéto augu
agrocenoz€s pagaidam nav verts turpinat pétjjumus tikai So augu ziedéSanas laika, jo par
ziedoSas agrocenozes apmekl€joSajam biSu sugu sabiedribam Sobrid ir iegiits samera labs
priekSstats. Abeldarzos un laukaugu platibas turpmak bitu vérts veikt bisu monitoringu visas
vegetacijas sezonas gaita — gan laika, kad kultivétie augi zied, gan laika pirms un péc $o augu
ziedeSanas. Sada veida varétu objektivak spriest par to, cik bitiskas bisu sugam ir kultiiraugu
platibas visa vegetacijas perioda. Varétu atbildét uz jautajumu, ka kultivéto augu platibas spgj
nodro$inat savvalas biSu sugas ar dzivesvietas (ligzdu veidoSanas vietu) resursiem, kas ir ne
mazak bitiski par baribas resursiem.

P&tijuma, izmantojot informacijas tehnologijas medusbites saimju monitoringa, norit&ja
cetras dravas: Platon€, Vecauce, Blideng (visas dravas vairak vai mazak lauku apstaklos) un
Jelgava (urbana drava). Petijuma iegiitas vairakas atzinas. BiSu saimju attalinats monitorings



lauj fiksét nektara ienesuma sakuma un beigu datumus. Sada informacija biskopim sniedz
iesp&ju izlemt par nepiecieSsamibu parvietot biSu stropus cita geografiska vieta ar blivaku
ziedoSo nektaraugu sastavu. Iek$€jas temperatliras monitorings saim@s lava sekot lidzi
peroSanas intensitatei un salidzinat atskiribas starp saimi ar biSu mati un bez tas. Monitoringa
dati visas petijuma vietas uzradija, ka kopgjais saimju stavoklis bija veseligs, iznemot dravu,
kura ieperinajas peru puve un ienesums neveidojas. Masas dinamikas monitoringa ierices sp&ja
fiks€t biSu spietosSanu. Spieta konstateésana bisSkopim lauj savlaicigi rikoties, izkerot spietu un
atgrieZzot to saimé. Balstoties uz biSu saimju monitoringu un masas dinamikas pieauguma
novertéjumu, var secinat, ka Jelgavas urbanai dravai dabiskas baribas bazes resursi ir pieejami
visu vasaras periodu, bet lauku dravas (Vecauce, Blidene, Platone) masas samazinajums
lielakoties ir julija un augusta. Pilsétvide, tapat ka lauku vid€, esosas biSu saimes var iegiit
pietiekamu baribas bazes resursu nodro$inajumu, ko var parvérst medi vai citos biSu produktos.
Dravas, kas atrodas lauku vidé, var sasniegt augstu nektara ieguvi vairaku galveno
lauksaimniecibas kulttraugu, pieméram, ziemas rapSu un lauka pupu, intensivas ziedé$anas
dienu laika. P&c tam dravas sak iestaties bez-ienesuma periods. Sos pétijumus ir vérts turpinat.
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IEVADS

Projekta ietvaros veikti tris pétijumi, kas pec butibas ir ieprieks€jos gados veikto
petijumu turpinajums.

Pirma pétijuma par pupu s€klgrauzi (Bruchus rufimanus) ietvaros turpinata §is sugas
ierobezosSanas stratégiju izp&te lauka pupas (Vicia faba) s€jumos; pret kaitekli maz ienémigas
Skirnes ‘Merkur’ izmé&ginajumi; pupu s€klgrauza kaitiguma ekonomiska slieksna (KES)
noteik§anas un piem@rotas monitoringa metodes noteik$ana. Saja gada seklgrauza
ierobezosanas stratégiju pétijjums tika kombingts ar maz ienémigas Skirnes pétijumu —
insekticidu smidzinaSanas shémas tika testetas ne tikai Iidz §im Latvija plasi audzetu Skirnu
s€jumos, bet arT parauglaukumos, kas apséti ar skirni ‘Merkur’. KES un monitoringa metozu
petijuma bija izmainas, salidzinot ar 2021. gadu. leprieksgja gada veiktajos pétijumos
pieradijas, ka pupu s€klgrauza monitoringam nav iesp&jams izmantot limes lamatas, kas
aprikotas ar specifiskam, pupu ziedu aromatu imit€joSam, smarzvielam. Tapat mums
nesekmgjas ar pupu seéklgrauza pavairoSanu siltumnicas apstaklos. Tapeéc Sogad KES izpgte tika
veikta lauka apstaklos, savukart monitoringam tiks izméginata s€klgrauzu plauSana ar
entomologisko tiklinu. ST pétijuma galvenais uzdevums bija noskaidrot, vai izvéléta metodika
varétu biit atbilstoSa plasakam KES noteik$anas petijumam turpmakajos gados.

Otra pétijuma ietvaros turpinatas biSu sugu sabiedribu studijas agrocenozes dazados
Latvijas regionos. Turpinats biSu monitorings Zemgales un Vidzemes abeldarzos un citu
kulttraugu platibas to ziedesanas laika, ka ar1 zalajos. Ziedosu kultiiraugu platibas atspogulo,
kadas biSu sugas parsvara apmekleé audz&tos augus un veic to apputeksnéSanu. Savukart zalaji
ir viena no butiskakajam ekosistémam, kas nodro$ina bites ar dzivesvietu resursiem. Tap&c tajos
novérojama biSu sugu sabiedribas un sugu daudzveidibas dinamika ilgaka laika termina
precizak lauj novérot dazadu biSu sugu populaciju attistibas dinamiku un nepiecieSamibas
gadijuma — analiz€t c€lonus, kas var€tu biit pamata kadas populacijas sarukSanai.

TreSais §1 projekta pétijums tika veltits informacijas tehnologiju izmantoSanai
medusbites (Apis mellifera) saimju novérosana. Ta ietvaros turpinats 2021. gada iesaktais — ar
masas un temperatiras sensoriem aprikoti medusbites stropi un ievakti dati par saimju
diennakts un ilgaka termina dinamiku vegetacijas sezonas gaita. LidzS§ingjie p&tijumu rezultati
ir paradijusi, ka S§is tehnologijas lauj sekot lidzi medusbites saimju diennakts aktivitates
dinamikai un lauj analizét dazadu vides faktoru, pieméram, meteorologisko apstaklu, ietekmi
uz saimju aktivitati. Ir izvirzita hipotéze, ka ar $o tehnologiju palidzibu varétu bit iesp&jama
preciza prognozeSana par iesp&jamu spietoSanu un citam noris€m biSu saimes, kas aktualas
biskopjiem.

Projekta tika izvirziti pieci mérki:

1. Pupu seklgrauZza kaitiguma ekonomiska sliekSpa noteikSanas un monitoringa metodes
pétijums.

2. Pret pupu s€klgrauzi neienémigu Skirnu un kaitékla ierobezosanas stratégiju petijumi.

3. Dazadas agrocenozes sastopamo bisu sugu sastavu pétnieciba dazados Latvijas regionos.

4. BiSu sezonalais monitorings lauksaimnieciba izmantotajas zemes platibas dazados Latvijas
regionos.

5. Informacijas tehnologiju izmanto$ana medusbisu saimju p&tijumos.



1. PETIJUMI PAR PUPU SEKLGRAUZI

1.1. Pret pupu séklgrauzi potenciali neienémigas lauka pupas Skirnes un kaitekla
ierobeZoSanas stratégiju pétijums

1.1.1. Pétijuma metodes

Pupu séklgrauza ierobezoSanas efektivitates izmé&ginajumi tradicionali Latvija
audzgetaja skirn€ ‘Boxer’ un potenciali pret pupu séklgrauzi noturigaja skirn€ ‘Merkur’ notika
viena saimnieciba Jelgavas novada un viena saimnieciba Siguldas novada.

Abas saimniecibas lauka pupu s€jumos, pirms to apséSanas tika ierikoti izméginajumi,
kas sastav&ja no 48 lauciniem. Izméginajumus iekartoja ta, lai tie nerobeZotos ar lauka malu,
un tos no visam pusém ieskautu lauka pupu s€jums. Abas saimniecibas laucinus izvietoja cetros
viena virs otra izvietotos blokos, katra bloka iekartojot 12 laucinus. Laucinus aps€ja, izmantojot
izméginajuma laucinu pasgajéjiekartas s&jmasinu HALDRUP SD-50. Skirnu ‘Boxer’ un
‘Merkur’ laucinus bloka izvietoja Saha galdina raksta, katra bloka Iidz ar to ieklava seSus
laucinus, kas apsgti ar katru no skirném. Jelgavas novada saimnieciba laucinu izmérs bija 3x10
m, Siguldas novada saimnieciba laucina izmérs bija 3x9 m. Katras $kirnes laucinos izméginaja
piecas dazadas insekticidu pielietoSanas strat€gijas un dizaina ieklava neapstradato kontroli.
Insekticidu pielietosanas stratégijas randomiz&ja pa blokiem, papildus nemot véra, lai blakus
esosajos skirnu Boxer un Merkur laucinos tas nesakristu (1.1. att.).

smidzingjumi| |Kkontrole] CG A AD BE A AD AF CG [|kontrole] AF BE

Skirne Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur| Boxer | Merkur| Boxer | Merkur| Boxer | Merkur
laucin$ 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412
AF BE AD |kontrole] CG AF | kontrole A BE CG A AD

Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur| Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312
BE [kontrole] CG A AF BE A AD |kontrole] AF AD CG

Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur| Boxer | Merkur| Boxer | Merkur
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
AD CG BE AD CG A kontrole] AF A kontrole] AF BE

Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur| Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer | Merkur | Boxer
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112

1.1. attéls. Laucinu izkartojums pupu séklgrauza ierobeZoSanas stratégiju un potenciali pret kaiteékli maz

ienémigas Skirnes ‘Merkur’ izméginajumos Jelgavas un Siguldas novados 2022. gada vegetacijas sezona

(Smidzinajumu apziméjumu (lielie burti A Iidz G) atSifréjums atspogulots 1.1. tabula).

Jelgavas novada laucinus iekartoja un pupas ies€ja 12. aprili, savukart Siguldas novada
iekartoSana un s€ja notika 20. aprilt 1énakas augsnes iesilSanas del. Jelgavas novada pargja
lauka ap izméginajumu ieséta Skirne bija ‘Merkur’, bet Siguldas novada pargjais lauks bija
apsets ar skirni ‘Fuego’.

Insekticidu pielietosanas stratégijas izvelgjas, par atskaites punktu A izmantojot bridi,
kad lauka pupas laucinos ir sasniegusas AE ~65 (Seit un turpmak — atbilstosi BBCH skalai),
kad apaksgjie augu ziedi bija nozied&jusi, bija redzamas ~2 cm garas pakstis, un uz pakstim bija
redzamas pupu séklgrauza olas. Viena no insekticidu pielietoSanas stratégijam ieklava tikai
vienu insekticidu smidzinagjumu atskaites punkta A, v€l Cetras stratégijas ietvéra divus
insekticidu smidzinajumus dazados intervalos attieciba pret atskaites punktu A (1.1. att., 1.1.
tab.).



1.1. tabula.
Insekticidu smidzinajumu laiks, izmantotie augu aizsardzibas Iidzekli un smidzinajumu
apstakli izméginajumos Jelgavas un Siguldas novados 2022. gada vegetacijas sezona

Gaisa Nokrisni 6 h
Smidzingjums | AUEUAESAdZbas | gy | temperatira | PR | ppas
Iidzeklis* smidzinasanas | smidzinajuma,
laika, °C mm
Mospilan 20 SG 0.25
A kg/ha 29/06/2022 | 24.0 0 65
Mospilan 20 SG 0.25
< | B kg/ha 30/06/2022 | 20.0 0 65
2 Mospilan 20 SG 0.25
§ C kg/ha 05/07/2022 | 21.0 0 69
% D Mavrik 0.2 L/ha 06/07/2022 | 18.0 0.2 69
“|E Mavrik 0.2 L/ha 08/07/2022 | 20.0 6.5 75
F Mavrik 0.2 L/ha 08/07/2022 | 20.0 6.5 75
G Mavrik 0.2 L/ha 08/07/2022 | 20.0 6.5 75
Mospilan 20 SG 0.25
A kg/ha 01/07/2022 | 20.0 0 65
Mospilan 20 SG 0.25
= | B kg/ha 04/07/2022 | 23.5 0 67
2 Mospilan 20 SG 0.25
§ C kg/ha 06/07/2022 | 20.0 0 67
E, D Mavrik 0.2 L/ha 08/07/2022 | 22.0 0 69
2 1E Mavrik 0.2 L/ha 11/07/2022 | 24.0 1.7 79
F Mavrik 0.2 L/ha 11/07/2022 | 24.0 1.7 79
G Mavrik 0.2 L/ha 11/07/2022 | 24.0 1.7 79

* Mospilan 20 SG darbiga viela ir acetamiprids (200 g/kg); Mavrik darbiga viela ir tau-fluvalinats (240 g/L).
** Lauka pupu attistibas etaps atbilstosi BBCH skalai.

Pupu seklgrauza ierobezoS$anai pieejama registrétu insekticidu izvéle 2022. gada vasara
bija ierobezota, tadel izméginajumiem tika izveleti divi insekticidi, kas registréti lietoSanai
lauka pupu s€umos: Mospilan 20 SG (darbiga viela acetamiprids 200 g/kg), kas ir
neonikotinoidu grupas insekticids ar sist€mas iedarbibu un registrétu mazo lietojumu pupu
s€klgrauza ierobezoSanai, un Mavrik (darbiga viela tau-fluvalinats 240 g/L), kas ir sint&tisko
piretroidu grupas insekticids ar kontakta iedarbibu un paaugstinatu noturibu augstas
smidzinagjumus ar So produktu. Gadijumos, kad veica vienu smidzinajumu, lietoja tikai
insekticidu Mospilan 20 SG, gadijumos, kad smidzindja divreiz, pirmaja smidzinajuma
izmantoja Mospilan 20 SG un otraja Mavrik. Abos gadijumos izmantoja maksimalo registréto
produkta devu lauka pupas s€jumiem.

Lai noveértetu Skirnu noturibu pret pupu seklgrauza bojajumiem un insekticidu
pielietoSanas strategiju efektivitati, ka ari Skirnes Merkur vispargjas prieksrocibas un trikumus,
lauka pupas izmé&ginajumos tika audzétas lidz tehniskajai gatavibai, nokultas ar kombainu
Sampo Rosenlew SR2010, noteikta nokulto pupu masa no laucina ar svariem TR200 un
mitrums ar Mitruma méritaja “CMM100, no nokultajam pupam panemts paraugs, kas attirits
no piemaisijumiem, paraugam noteikts piemaisjjumu Ipatsvars, tiiksto$ seklu masa, aprékinata
raza t/ha pie 15% mitruma un 500 seéklam no parauga novértéta pupu se€klgrauza radito
bojajumu klatbitne. Jelgavas novada iekartotaja izm&ginajuma, kur visa s€juma bija vérojama
veldre, katra laucina 1si pirms raZas nokulSanas noverteja veldréSanas platibu, veldréSanas lenki
un veldres indeksu. Siguldas novada iekartotaja izméginajuma veldri nenovéroja.



[zméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2022.5
datorprogrammu. Izméginatas pupu séklgrauza ierobezosanas stratégijas analizétas, izmantojot
viena faktora dispersijas analizi (ticamiba ITmenis 95%), bet $o strat€giju efektivitates atskiribu
butiskums noteikts, izmantojot LSD post-hoc testu.

1.1.2. Rezultati un to analize

Jelgavas novada atskaites punkts (AE 65, 2 cm garas zemakas pakstis un pupu
s€klgrauza olas uz pakstim) tika sasniegts 29. junija, kad trim no piecam pupu seklgrauza
ierobezosanas stratégijam veica pirmo jeb A smidzinajumu ar Mospilan 20 SG. Vel vienai
strat€gijai pirmo smidzinajumu ar insekticidu Mospilan 20 SG veica vienu dienu p&c atskaites
punkta (midzinajums B) un v&l vienai stratégijai tadu paSu smidzinajumu veica seSas dienas
péc atskaites punkta (smidzinagjums C). No stratégijam, kam pirmo smidzinagjumu veica
atskaites punkta, vienai strat€gijai, tas bija vienigais smidzinajums, un divam stratégijam tam
sekoja insekticida Mavrik smidzinajums, vienai no tam septinas dienas péc atskaites punkta
(smidzinajums D) un otrai devinas dienas péc atskaites punkta (smidzinajums F). Stratégijai,
kura sakas ar smidzinajumu vienu dienu p&c atskaites punkta, smidzinajumu ar insekticidu
Mavrik veica astonas dienas péc smidzinajuma ar Mospilan 20 SG (smidzinajums E), savukart
strat€gijai, kur pirmo smidzinajumu ar Mospilan 20 SG veica seSas dienas p&c atskaites punkta,
smidzinajumu ar Mavrik veica tikai tris dienas péc Mospilan 20 SG smidzindjuma
(smidzinajums G).

Siguldas novada atskaites punkts (AE 65, 2 cm garas zemakas pakstis un pupu
s€klgrauza olas uz pakstim) tika sasniegts 1. jiilija, tad atbilstos$i trim no piecam pupu seklgrauza
ierobezo$anas stratégijam veica pirmo jeb A smidzinajumu ar Mospilan 20 SG. Pargjam divam
stratégijam pirmo smidzinajumu ar Mospilan 20 SG veica atbilstosi tris (B smidzinajums) un
piecas (C smidzinajums) dienas péc atskaites punkta. Tapat ka Jelgavas novada, ¢etram no
piecam stratégijam Mospilan 20 SG smidzinagjumam sekoja Mavrik smidzingjums. Divam
strategijam, kur pirmais smidzindjums notika atskaites punkta, Mavrik smidzinajums sekoja
attiecigi septinas dienas (D smidzinajums) un desmit dienas (F smidzinajums) péc Mospilan 20
SG smidzinajuma. Stratégijai, kur Mospilan 20 SG smidzinajums notika tris dienas pé&c
atskaites punkta, Mavrik smidzinajums (E smidzinajums) sekoja septinas dienas péc Mospilan
20 SG smidzinajuma, savukart strat€gijai, kur Mospilan 20 SG smidzinajums notika piecas
dienas péc atskaites punkta, intervals starp Mospilan 20 SG smidzinadjumu un Mavrik
smidzinajumu (G smidzinajumu) bija piecas dienas.

Jelgavas novada veiktaja izméginajuma skirnes ‘Merkur’ raza varigja no 2.63 t/ha lidz
3.02 t/ha, savukart Skirnes ‘Boxer’ raziba bija nedaudz augstaka — no 2.99 t/ha lidz 3.37 t/ha
vidgji varianta. Siguldas novada veiktaja izm&ginajuma razas bija caurméra nedaudz augstakas,
un razigaka bija Skirne ‘Merkur’, kur vid&jais raditajs varianta vari€ja no 3.58 t/ha lidz 3.80
t/ha, skirnes Boxer raziba savukart vari€ja no 3.21 t/ha lidz 3.71 t/ha (1.2., 1.3. tab.).

Tuksto$ seklu masa savukart bija caurméra augstaka Jelgavas novada izméginajuma,
kur Skirnei ‘Merkur’ ta varigja 646.5 g lidz 677.3 g, bet skirnei ‘Boxer’ no 631.0 g lidz 677.5 g
vidgji varianta. Skirnu vidgjas tiiksto$ séklu masas, ignorgjot ierobezosanas stratégiju variantus,
atSkiras vien aptuveni par vienu gramu. Siguldas novada tiiksto§ s€klu masa bija zemaka gan
skirnei ‘Merkur’, gan skirnei ‘Boxer’. ‘Merkur’ vidgja varianta tiksto$ séklu masa sniedzas no
566.8 g lidz 584.8 g, bet ‘Boxer’ —no 571.3 g lidz 589.3 g. Skirnes vidéja tiksto$ séklu masa,
ignorgjot ierobezosanas stratégiju variantus, Skirnei ‘Boxer’ bija par pieciem gramiem augstaka
neka Skirnei ‘Merkur’.



1.2. tabula
séklgrauZa ierobeZoSanas stratégijas kombinacijas varianta (burts “a” pie skaitliem norada, ka nav
konstatétas statistiski butiskas razas, tiiksto$ séklu masas un pupu seéklgrauza bojato séklu ipatsvara
atSkiribas starp izméginajuma variantiem).

Skirne Variants un smidzinajumi Raza, kg/ha Takstos seklu- Pupu sek_lgrauza bojatas
’ masa, g seklas %
kontrole 2629.62 a 649.5 a 445 a
AD Mosp_llan 20SG  29/06/2022 2760.82 a 6548 a 720 a
Mavrik 06/07/2022
i 2022
_ | g Mospilan20SG 30006220220, o0 6465 a 3.65a
g Mavrik 08/07/2022
g i 05/07/2022
= |cg Moseilan20SG 3020.95 a 675.3 a 460 a
Mavrik 08/07/2022
A Mospilan 20 SG _ 29/06/2022| 284352 a 6773 a 6.95 a
Mospilan 20 SG  29/06/2022
AF osprian 2013.12 a 660.3 a 5.90 a
Mavrik 08/07/2022
kontrole 3108.26 a 664.3 a 940 a
i 29/06/2022
Ap Mospilan20 SG - 29/06/2022 0, oo 6775 a 8.45 a
Mavrik 06/07/2022
| g Mospilan20SG - 30/06/2022) o, 5 677.0 a 11.05 a
8 Mavrik 08/07/2022
o .
712022
@ | g Mospilan20SG 05107720220 0 o7 661.0 a 7.05 a
Mavrik 08/07/2022
A Mospilan 20 SG _ 29/06/2022| 2986.68 a 6310 a 8.00 a
Mospilan 20 SG  29/06/2022
AF 0PI 3133.14 a 647.0 a 7.80 a
Mavrik 08/07/2022

Gan Jelgavas, gan Siguldas novada veiktajos izm&ginajumos neviens no $kirnes un pupu
s€klgrauza ierobezosanas stratégijas kombinacijas variantiem raZiguma zina butiski neatskiras
no citiem variantiem vai abu Skirpu neapstradatajam kontrolém. Jaatzimée, ka skaitliski Skirne
‘Merkur’ sasniedza labakus rezultatus Siguldas novada, bet Skirne ‘Boxer’ Jelgavas novada.
Janem veéra, ka Jelgavas novada lauka pupas lauka, kur iekartoja izmeéginajumu, vegetacijas
sezonas beigas cieta no veldres. Siguldas novada lauka veldres praktiski nebija. Izvertgjot abu
skirnu veldrésanos Jelgavas novada, paradijas izteikta tendence Skirnei ‘Merkur’ veldréties gan
lielaka teritorija, gan veldrésanas lenkim bt lielakam. Skirne ‘Merkur’ visos variantos bija
veldré vairak neka 95% varianta teritorijas, un veldréSanas lenkis parsniedza 77°. Savukart
Skirnes ‘Boxer’ veldres skarta teritorija neparsniedza 75% no varianta un veldréSanas lenkis
neparsniedza 63°. Lai arT atseviski veldréSanas laukuma un lepka vertibas nebija butiski
atSkirigas starp Skirné€m, aprékinot no tam veldres indeksu, visos variantos tas Skirnei ‘Boxer’
bija skaitliski zemaks neka skirnei ‘Merkur’, un diviem variantiem $1 atSkiriba bija arT statistiski
bitiska (1.4. tab.). Tatad Skirne ‘Boxer’ konstanti uzradija skaitliski labaku noturibu pret veldri
Jelgavas novada veiktaja izméginajuma, kura pastavéja veldri veicinosi apstakli. Visticamak,
veldre bija noteicoSais faktors, kas pasliktinaja Skirnes ‘Merkur’ raZzigumu Jelgavas novada,
nelaujot tai stabili sasniegt pat Skirnes apraksta paredzeta raZzas potenciala apaksgjo robezu, 3
t/ha.



ce —e

1.3. tabula

séklgrauZa ierobeZoSanas stratégijas kombinacijas varianta (burts “a” pie skaitliem norada, ka nav
konstatétas statistiski butiskas razas, tiiksto$ séklu masas un pupu seéklgrauza bojato séklu ipatsvara
atSkiribas starp izméginajuma variantiem).

Skirne Variants un smidzinajumi Raza, kg/ha Takstos seklu- Pupu sek_lgrauza bojatas
’ masa, g seklas %
kontrole 3577.29 a 566.8 a 7.90 a
AD Mosp_llan 20SG 01/07/2022 3708.04 a 5700 a 5.85 a
Mavrik 08/07/2022
_ | ge Mospilan20SG 04f07/20221 0 o7 576.0 a 9.50 a
g Mavrik 11/07/2022
S i 06/07/2022
= |cg Moseilan20SG 3742.73 a 5713 a 6.05 a
Mavrik 11/07/2022
A Mospilan 20 SG  01/07/2022| 3648.33 a 576.3 a 6.65 a
Mospilan 20 SG  01/07/2022
AF . 3674.33 a 584.8 a 10.75 a
Mavrik 11/07/2022
kontrole 3210.94 a 579.0 a 6.25 a
i 1/07/2022
ap Mospilan20SG - 01/07/2022 o0 oo 5743 a 6.45 a
Mavrik 08/07/2022
_ BE Mosp_llan 20SG  04/07/2022 3458.1 a 5848 a 1130 a
) Mavrik 11/07/2022
(@} .
7/2022
@ | g Mospilan20SG - 06/07/2022) 0o g 589.3 a 8.55 a
Mavrik 11/07/2022
A Mospilan20SG  01/07/2022| 3713.39 a 585.3 a 5.80 a
Mospilan 20 SG  01/07/2022
AF . 3582.89 a 5713 a 6.75 a
Mavrik 11/07/2022

Gan Jelgavas, gan Siguldas novada, salidzinajuma ar veésturisko pupu s€klgrauza

bojajumu apjomu raza, 2022. gada vegetacijas sezona pupu séklgrauza bojato seklu Ipatsvars
raza bija saméra zems, lai ar7 lielakaja dala izm&ginajuma variantu augstaks neka pielaujams
partikas pupam (1. grupas partikas pupam kukainu bojato pupu pielaujams lidz 3%, 2. grupas
partikas pupam lidz 5%).

Jelgavas novada pupu séklgrauza bojato pupu Ipatsvara starp Skirném un ierobezZoSanas
strat€giju variantiem neparadijas statistiski butiskas atskiribas, ka ari, apskatot katru no skirném
atseviski, bojato pupu Ipatsvars neapstradataja kontrolé nebija ekstréma vértiba, jo pastavéja
pupu séklgrauza ierobezoSanas strat€gijas, kuru variantos bojato pupu ipatsvars bija gan
augstaks, gan zemaks par neapstradato kontroli. Tas liecina, ka pupu s€klgrauza ierobezoSanai
caurméra nav bijis praktiski nekada pozitiva efekta. Salidzinot Skirnes, ‘Merkur’ raza trijos
variantos, tai skaita neapstradataja kontrolg, atbilda 2. grupas partikas pupu kvalitates prasibam,
bet ‘Boxer’ raza §Tm prasibam neatbilda neviena varianta, tacu rezultati nebija statistiski bitiski
(1.2. tab.).

Siguldas novada, tapat ka Jelgavas novada, pupu seéklgrauza bojato pupu 1patsvara starp
skirném un ierobezoSanas strat€giju variantiem neparadijas statistiski butiskas atskiribas.
Slgirnei ‘Merkur’ ar insekticidiem neapstradatais kontroles variants bija, salidzinot ar
apstradatajiem variantiem, vidgji bojats, tatad nav iesp&jams runat par kadu pupu seklgrauza
ierobezosSanas strat€giju raditu uzlabojumu. Tapat par uzlabojumu nevar runat Skirnes Boxer
gadijuma, kur neapstradatas kontroles bojajumu apjoms tiesi tapat bija vidgjs, un ierobeZoSana
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nesniedza gaidito efektu. Siguldas novada neviena no variantiem nokultas pupas neatbilda
partikas standartiem un nebija vérojama skaitliski pamanama atskiriba starp skirném (1.3. tab.).

1.4. tabula
Izméginajuma Jelgavas novada novérotie veldres vidéjie parametri katra Skirnes un pupu séklgrauza
ierobeZoSanas stratégijas kombinacijas varianta. Dazadi burti pie rezultatiem norada, ka starp tiem
pastav biitiskas atSkiribas, starp rezultatiem, pie kuriem ir vienadi burti, biitisku atSkiribu nav.

Skirne Variants un smidzinajumi Veldrésanas lenkis, © | Veldrésanas laukums, % | Veldres indekss, 0-100
kontrole 78.8 a 96.3 a 75.94 a
AD Mosphllan 20SG  29/06/2022 813 a 975 2 20.38 a
Mavrik 06/07/2022
_ BE Mosp_llan 20SG  30/06/2022 80.0 a 975 a 7813 a
2 Mavrik 08/07/2022
S i 7/2022
> |cc Mosp.llan 20SG  05/07/20 788 a 950 a 7481 a
Mavrik 08/07/2022
A Mospilan 20 SG  29/06/2022 775 a 98.8 a 76.50 a
i 2 2022
AF Mosp.llan 20 SG 9/06/20 813 a 963 a 78.25 a
Mavrik 08/07/2022
kontrole 613 a 63.8 a 41.13 ab
AD Mosp.llan 20SG  29/06/2022 525 4 575 a 3163 b
Mavrik 06/07/2022
_ BE Mosp-llan 20SG  30/06/2022 525 a 60.0 a 38.56 b
) Mavrik 08/07/2022
o A
2 lce Mosp'llan 20SG  05/07/2022 600 a 675 a 4988 ab
Mavrik 08/07/2022
A Mospilan 20 SG  29/06/2022 60.0 a 75.0 a 49.69 ab
Mospilan 2 29/06/2022
A Mospilan 20 SG 625 a 750 a 53.00 ab
Mavrik 08/07/2022

Iepriek$&jos gados veiktajos pétijumos tika novérots, ka vislielako pupu seklgrauza
ierobezosanas efektu sniedz tadas stratégijas, kad pirmais insekticidu smidzinajums tiek veikts
bridi, kad pupas ir sasnieguSas AE65 vai nedaudz agrak, kad pupas ir pilnzieda, bet otrais
smidzinajums tiek veikts septinas lidz astonas dienas péc pirma smidzinajuma. Vislabako
kaitekli ierobezojoSo efektu izdevas noveérot gadijumos, kad eksperimentos tika izmantoti
insekticidi, kuru darbiga viela ir tiakloprids, tacu Sobrid to lietoSana vairs nav atlauta. Kops
2020. gada izm&ginajumos tika izmantoti acetamipridu saturosi insekticidi, un neviena no Siem
gadiem tie nav uzradijusi statistiski butisku efektu pupu s€klgrauza bojato seéklu Tpatsvara
samazinasana. Maz ticams, ka bitisku efektu dotu biezaka insekticidu lietoSana lauka pupas
s€jumos. Pupu seklgrauza matites laukus kolonizg tikai tad, kad pupas sak ziedet. Lidz ar to
insekticidu lietoSana pirms pupu zied&Sanas biitu neefektiva. Pupu ziedeSanas laika bieza
insekticidu smidzinaSana raditu nepielaujami lielu slogu apkart€jai videi, visvairak
apputeksnétajiem, jo lauka pupa ir nozimigs nektara un ziedputeks$nu avots ne tikai Eiropas
medusbitei (Apis mellifera) un vairakiem desmitiem savvalas biSu sugu, bet ari citiem
kukainiem, kuri, barojoties ar ziedputeksniem, veic ziedu apputeksnéSanu. Kopuma vertgjot, tie
varétu bt vairaki simti vai pat tiikstosi sugu. Insekticidu lietosanai p&c pupu noziedésanas liela
efekta nebiis tapec, ka taja bridi pupu s€klgrauza kapuri jau ir pilniba invadg€jusi s€klas. Lidz ar
to biitu jalieto arkartigi spécigi sisteémiskas iedarbibas insekticidi, tacu §ada gadijuma jarekinas
ar tris faktoriem: invadétas s€klas jau biitu dal&ji sabojatas (1); baZas par nepielaujamu slogu
videi; bazas par §adu pupu seklu droSu izmantoSanu partika un/vai lopbariba (3).

Miisu ilggadigie petijumi rada, ka Latvijas apstaklos pupu s€klgrauZa ierobezoSanu lidz
tadam Itmenim, lai bojato seklu Tpatsvars raza neparsniegtu 3%, nav iesp&jams veikt tikai ar
insekticidu palidzibu, vismaz ne ar tiem insekticidiem, kuru lietoSana Sobrid ir atlauta.
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Visticamak, ka $1 kaitekla ierobezoSanai jamekI€ cita pieeja, un ir nepiecieSams parskatit un
modificét 1idz8injo saimniekoSanas praksi. Jamégina izstradat tadus lauka pupu audzéSanas
panémienus, kas preventivi noverstu vai bitiski samazinatu pupu s€klgrauza populaciju
blivumu s€jumos, bet insekticidus lietot ka papildus ierobezo$anas panémienu, ja preventivie
pasakumi nav devusi pietiekosu efektu.

1.1.3. Secinajumi

1. Ar Sobrid Latvija pieejamajiem insekticidiem, vismaz acetamipridu un tau-fluvalinatu
saturoSajiem, kuru lietoSana lauka pupu s€jumos bitu pielaujama, nav iesp&jams sasniegt
statistiski pieradamu pupu s€klgrauza nodarito bojajumu ierobezoSanu raza. Veicot
smidzinajumus dazados intervalos péc pupu s€klgrauza olu désanas sakuma, kas atbilst
aptuveni AE 65, neviena no parbauditajam stratégijam nedeva bitisku uzlabojumu.
Insekticidu lietosanas stratégiju p&tijumu turpinat nav nepiecieSams, jo ir skaidrs, ka tikai
to lietoSana nav risinajums pupu séklgrauza postiguma ierobezoSanai Latvijas apstaklos. Ir
jamekle citi panémieni, visticamak ar preventivu raksturu, kas samazinatu kaitekla
populaciju blivumus lauka pupas s€jumos.

2. Skirne ‘Merkur’ caurméra uzrada lidzigus razibas parametrus ka $kirne ‘Boxer’, bet
neuzrada viennozimigi augstaku noturibu pret pupu s€klgrauza bojajumiem. Jelgavas
novada Skirne ‘Merkur’ demonstré&ja statistiski nebtitisku nelielu pozitivu tendenci, dazos
gadijumos sasniedzot partikas pupam pielaujamo bojajumu Iimeni neatkarigi no augu
aizsardzibas pasakumiem. Tacu taja pasa izméginajuma skaidrak paradijas ari $kirnes
‘Merkur’ izteiktakais trikums — vajaka noturiba pret veldri, salidzinot ar $kirni ‘Boxer’.
Lidz ar to Skirni ‘Merkur’ nav iesp&jams parliecinosi rekomendét ka risinajumu pupu
s€klgrauza nodarito postijumu ierobezoSanai. Turpmaki $is Skirnes izm&ginajumi nav
nepiecieSami.

1.2. Pupu séklgrauza kaitiguma ekonomiska sliek§na un monitoringa metodes pétijums

Kaitiguma ekonomiska sliekSna (KES) noteikS§ana un monitoringa metodes aprob&sana
ir biitisks noteikums, lai veiksmigi audzetu jebkuru kultiiraugu atbilstoSi integrétas augu
aizsardzibas (IAA) principiem. Ta ka kaitekla populacijas dinamiku ir jamonitoré
lauksaimniekiem, nevis profesionaliem entomologiem, monitoringa metodei un izpratnei par
KES ir jabut maksimali vienkarSai un neparprotamai. Iepriek§€jos gados mes esam test&jusi
dazadus slazdus, tacu §is metodes izradijas neefektivas, jo pupu séklgrauzu individi slazdos
nekrita. Savukart KES noteikSanai 2021. gada tika mé&ginats ar pupu séklgrauzi invadét
siltumnica audzetus lauka pupas augus, lai noteiktu bojato seklu apjomu pupu raza pie noteikta
skaita pupu s€klgrauzu individu klatbiitnes. Art Sis eksperiments nebija veiksmigs, jo pupu
seklgrauzi, kurus bijam ievakus$i Zemgales pupu s€jumos, siltumnicas apstaklos vairojas
negribigi. So iemeslu dél 2022. gada tika nolemts, ka pupu séklgrauza KES jamégina noteikt
pétijuma lauka apstaklos. Tas izpaustos ar vienu kvadratmetru lielu parauglaukumu izveidi
komerciali audzétu lauka pupu s€juma. Parauglaukumos periodiski jaievac visus pupu
s€klgrauza individus, izmantojot entomologisko tiklinu. Laboratorijas apstaklos ievaktajiem
individiem janosaka dzimumu, lai iegtitus datus par populacijas dzimumu struktiiru (t€vinu un
matisSu attiecibu). Bridi, kad pupam ir aizmetusas pirmas pakstis (AE ~65), pupu seklgrauzu
ievakSanas reiz€s uz pakstim jauzskaita olas, bet 1si pirms raZzas novakSanas janosaka bojato
pupu seklu Tpatsvars. Ar §adu metodi iegiita informacija, savstarpgji savietojot pupu séklgrauza
imago populacijas blivuma, olu déSanas intensitates un bojato seéklu ipatsvara datus, izveidot
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regresijas vienadojumus, p&c kuriem varétu aprékinat, cik pupu séklgrauza individu klatbiitni
viena pupu s€juma kvadratmetra dazados lauka pupu attistibas etapos var pielaut, lai bojato
s€klu apjoms raza neparsniegtu 3%. No praktiska viedokla raugoties, lauka pupu s€jumu
apsaimniekotdjam péc pupu sadigSanas lauka bitu jaatzimé vairakus Im? lielus
parauglaukumus, piem&ram, to stiiros iesprauzot mietinus, bet péc tam reizi ned€la Sajos
parauglaukumos jauzskaita pupu sé€klgrauzu individus, ievacot tos ar entomologisko tiklinu.
Sada monitoringa metode it tikpat vienkar$a un tadu pasu darba apjomu prasosa, ki dazadu
slazdu izmantoSana. Turklat, kait€klu uzskaite, izmantojot entomologisko tiklinu, varétu
izmaksat mazak par specifisku slazdu izmantoSanu — jainveste aptuveni 50 Eur tiklina, kuru var
izmantot daudzus gadus, iegadg, savukart slazdi katru vegetacijas sezonu jaiegadajas jauni.

Ta ka musu izdomata pétijuma metode Iidz §im nekur pasaulé nav izmantota, tad
nolémam 2022. gada veikt pétfjumu tikai viena lauka pupas séjuma. ST pétijuma mérkis bija
parliecinaties, ka ar metodi ir ieglistami nepiecieSamie dati un cik vienkarsi So metodi varétu
pielietot cilvéks, kur§ nav entomologijas profesionalis.

1.2.1. PétTjuma metodes

Petijums tika veikts Jelgavas novada LBTU MPS “Péterlauki” 8.58 ha liela lauka
(56.546470,23.723823). Lauka pupas ‘Isabell’ tika iesétas 14. aprili, 2022. gada sezona.
PriekSaugs bijis vasaras miezi, pirms s&jas, 12. aprili, kaisits meslojums NPK 10-26-26. Kad
lauka pupas bija sadigusas, tika iekartoti parauglaukumi viena kvadratmetra lieluma, iezZimg&jot
to stiirus ar mietiniem. Kopa iekartoti 16 parauglaukumi, kas izvietoti Cetras transekt€s. Pirma
transekte iekartota gar lauka malu blakus koku rindai, pargjas transektes — paral€li pirmajai
virziena uz lauka vidu. Attalums starp transekt€m bija divdesmit pieci lidz trisdesmit metri, Iidz
ar to ceturta transekte atradas aptuveni 80 m attdluma no lauka malas. Attalums no viena
parauglaukuma l1dz otram vienas transektes ietvaros bija trisdesmit metri.

P&c parauglaukumu iekartoSanas vienu reizi nedéla no tiem tika ievakti pupu seklgrauza
imago — visi individi, kuri uzskaites bridi bija atrodami katra parauglaukuma. Pirma pupu
s€klgrauza imago uzskaite tika veikta 1. jinija, bet pargjas — parasti ik péc septinam dienam.
Tacu gadijumos, kad ieplanotaja diena bija lietains laiks, s€klgrauZa individu ievaksana tika
veikta seSas vai astonas dienas péc ieprieksejas uzskaites reizes. Lai nesabojatu pupu s€jumu,
kamer tas vel ir auguma mazas un trauslas, vegetacijas sezonas sakuma seéklgrauzi tika uzmanigi
ievakti ar rokam, ievietoti stikla burkas, kuras marketas ar attieciga parauglaukuma numuru, un
iemidzinati ar etilacetatu. Savukart, kad pupas bija izauguSas vismaz 20 cm garas, tad vabolu
ievaksanai tika izmantots entomologiskais tiklin$ ar diametru 30 cm. Ar tiklinu pupu séklgrauza
imago tika ievakti, izmantojot plauSanas panémienu — tiklin$ tika vairakkart vézets pa
parauglaukuma esoSajam pupam, aptverot visus augus. P&c tam laboratorija tika noteikts katra
parauglaukuma ievakto pupu séklgrauzu dzimums péc Segers et al. (2021). P&d&ja uzskaite tika

Kad pupam bija izveidojusas pirma stava pakstis, tika uzskaititas uz tam izdétas pupu
seklgrauza olas. Katra parauglaukuma uzskaites tika veiktas uz randomizéti izvélétam 10
pakstim. Kad bija izveidojusas pupu augstako stavu pakstis, tad olu uzskaite tika veikta katra
parauglaukuma uz 10 randomizéti izvélétam pakstim katra augu stava. Pirma olu uzskaite tika
uzskaites 11dz 20. jilijam.

Kad pupas bija nogatavojusas, no katra parauglaukuma tika ievaktas desmit randomizeti
izveletas pakstis no katra pupu stava. P&c tam laboratorija tika uzskaititas katra parauglaukuma,
katra pupu stava seéklgrauza bojatas un nebojatas seklas.
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Lauks, kura tika veikts p&tijums, tris reizes tika apsmidzinats ar insekticidu. Pirmo reizi
smidzinajums tika veikts 10. maija, v€l pirms pupu séklgrauza uzskai$u uzsaksanas, izmantots
insekticids Decis Mega (deltametrins — 50 g L) 0.15 | hal. Otrreiz smidzinajums tika veikts
25. maija, tika izmantots Evure (Tau-fluvalinats 240 g L) 0.237 | ha®. Savukart treso reizi
insekticids tika smidzinats 28. jiinija, izmantots Decis Mega 0.15 1 ha™.

Katra pupu seéklgrauza uzskaites reize tika fikséta pupu attistibas faze pec BBCH skalas
un valdosie meteorologiskie apstakli (1.5. tab.). Visus lauka darbus, ka arT pupu seklgrauza
individu dzimumu identificeSanu veica LBTU Lauksaimniecibas fakultates tresa kursa
studente, kurai ir lauksaimnicka darba pieredze, kas ieglita gimenei piederosa zemnieku
saimnieciba, ka arT studiju gaita apguvusi lauksaimniecibas entomologijas pamatus.

1.5. tabula
Pupu attistibas faze un valdoSie meteorologiskie apstakli pupu séklgrauza individu un/vai olu uzskai$u
reizes 2022. gada LBTU MPS “Peterlauki” lauka pupas sejuma

Pupu attistibas faze pec BBCH

Datums skalas Valdosie meteorologiskie apstakli
25. maijs Lapu attistiba (1) Saulains, ar nelielu v&ju un makoniem, 16 °C
1. junijs Stublaja pagarinasanas (3) Apmacies, brazmas, nelieli nokri$ni, 13 °C
7. junijs Ziedkopu veidoSanas (5) Saulains, ar nelielu v&ju un makoniem, 21 °C
15. junijs Ziedkopu veidoSanas (5) Saulains, ar nelielu v&ju un makoniem, 18 °C
22. junijs Zied@$ana (6) Saulains, bez v&ja un makoniem, 21°C
30. jiinijs Zied@$ana, auglu attistiba (6,7) Saulains, ar nelielu v&ju un makoniem, 27 °C
8. julijs Auglu attistiba (7) Saulains, ar nelielu v&ju un makoniem, 21 °C
13. jilijs Auglu un se€klu nogatavosanas (8) Saulains, bez v&ja un makoniem, 22 °C
20. julijs Auglu un se€klu nogatavosanas (8) Saulains, bez v&ja un makoniem, 21 °C

1.2.2.Rezultati un to analize

Lauka pupu lapu attistibas un stublaju pagarinasanas fazu laika parauglaukumos bija
noveérojams relativi neliels pupu s€klgrauZa individu skaits, turklat tie visi bija tévini.
Ievérojami vairak seéklgrauza individu pétito lauku bija kolonizgjusi, sakoties pupu ziedkopu
veidosanas fazei. Saja laika parauglaukumos tika novérotas ar matites, tomgr tévini skaita zina
ieveérojami domingja par tam. Matisu dominance tika novérota vienu reizi vegetacijas sezona,
laika, kad pupam bija sakusies auglu attistiba, bet augstakaja stava vél turpinajas ziedésana.
Uzreiz péc tam pupu s€klgrauza imago blivums pétitajos parauglaukumos samazinajas lidz
tadam ITmenim, ka vegetacijas sezonas sakuma, kad tika uzsaktas uzskaites. Sakoties pupu
auglu un s€klu nogatavosSanas fazei, pupu s€klgrauZza imago parauglaukumos vairs netika
noveroti (1.2. att.).

Pupu seklgrauza imago populacijas maksimuma periods, kas ilga no 7. 1idz 30. jinijam,
nav bijis vienmerigs, bet ta laika nov@rotas populacijas fluktuacijas. Tas Sobrid nav
izskaidrojams. Maz ticams, ka tam par iemeslu ir periodiska lauka apstrade ar insekticidiem.
Vieniga reize, kad insekticids smidzinats populacijas blivuma maksimuma perioda, bija 28.
junijs. Tacu divas dienas p&c §1 notikuma veiktaja seéklgrauzu uzskaite noverots Iidzigs individu
skaits, ka ned€lu ieprieks, pirms insekticida smidzinajuma.

14



40 -
35 ] T Matites
Tevini

30 1

25 1
] T2

20 1 T4

T4 T4

T3
] T3

10 1

T2

5 ]T1 T1 T1 T1
1 T4 T2 T3 T3 T4

T2 T3 T4/ T1T2 T3 T3 4| T2 TL72 13 74|11 12 TL T2 T3 T4

Kopgjais individu skaits éetros 1 m? parauglaukumos

25.05.(1) 01.06.(3) 07.06.(5) 15.06.(5) 22.06.(6) 30.06.(6,7) 8.07.(7) 13.07.(8) 20.07.(8)

Datums (augu attistibas faze pec BBCH skalas)

1.2. attéls. Pupu séklgrauza tévinu un matiSu fenologija LBTU MPS “Pé&terlauki” lauka pupu séjuma 2022.
gada. Ar indeksiem T1, T2, T3 un T4 apziméta attiecigi pirma (lauka mala), otra, tresa un ceturta
(vistuvak lauka vidum) parauglaukumu transekte.

bija izveidojusas pakstis. Saja reizé ari konstatéts lielakais vidgji uz vienas paksts izdéto olu
skaits, un tas ir sakritis ar lielako, parauglaukumos novéroto, matisu skaitu. Turpmakajos tris
uzskaites periodos uz pakstim déto olu skaits ir bijis butiski mazaks, bet arT pupu séklgrauza
imago klatbiitne tajos pasos periodos bija butiski samazinajusies (1.6. tab., 1.2. att.). P&c 20.
julija olu d&jumi uz pupu pakstim vairs netika konstatéti. Olu désanas periods ir ildzis aptuveni
4.5 nedgélas — olas uz pakstim konstatetas Cetras uzskaiSu reizes, bet japienem, ka olu déSana ir
sakusies kadas dienas pirms 30. junija. Sads olu déSanas perioda garums atbilst miisu
iepriek$jos petijumos konstate€tajam pupu seéklgrauza olu desanas perioda garumam Latvijas
apstaklos.

1.6. tabula
Pupu séklgrauza olu déSanas aktivitates novérojumu un bojatas lauka pupas razas ipatsvara noveértéSanas
rezultati LBTU MPS “Peterlauki” lauka pupas séjuma 2022. gada

Transektes Vidgjais uz vienas paksts izdeto olu skaits | Bojato pupu seklu
30. junijs | 8. julijs | 13. julijs | 20. jalijs | Tpatsvars raza, %
Transekte Nr. 1 2.65 1.33 0.66 0.30 13.50
Transekte Nr. 2 5.53 0.92 1.07 0.70 6.70
Transekte Nr. 3 7.97 1.01 0.30 0.11 10.05
Transekte Nr. 4 2.80 1.29 1.06 0.33 10.05

Bojato s€klu 1patsvars lauka pupu raza ir svarstijies robezas no 6.70% Iidz 13.50% pa
dazadam transektém (1.6. tab.). Tas ir bijis lidzigs arT paréjos misu §T gada izm&ginajumos,
kuru ietvaros tika pétitas skirnes ‘Merkur’ Tpasibas un pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégija,
konstatétajam Tpatsvaram. ST pétijuma ietvaros més neesam analizgjusi bojato seklu Tpatsvara
kopsakaribas ar uz augiem noveroto pupu séklgrauza imago skaitu un olu déSanas aktivitati, jo
tads nebija §1 petijuma uzdevums. Miisu mérkis bija parliecinaties, ka ar izvéléto metodi cilveks,
kur§ nav profesionals entomologs, var iegtit datus, kas biitu izmantojami $adas kopsakaribas
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iegiiSanai. Tapéc eksperiments tika veikts tikai viena lauka un salidzino$i neliela skaita
parauglaukumu. Uzskatam, ka pétijuma rezultata esam ieguvusi saméra parliecinosu
apstiprinajumu tam, ka ar miisu radito metodi vargtu bt iesp&jama datu ieguve, kuras rezultata
varétu noteikt pupu séklgrauza KES un izstradat vadlinijas $1 kaitékla monitoringam, kuru
saméra vienkarsi varétu 1stenot jebkurs§ lauksaimnieks. Lidz ar to uzskatam, ka p&tijumu pupu
séklgrauza KES noskaidroSanai ir jaizveérS — to javeic vismaz tris vegetacijas sezonas lauka
pupas séjumos dazados Latvijas regionos, lidzigi ka ieprieksgjos gados tika veikti pupu
séklgrauza vispargjas fenologijas pétijumi.

1.2.3. Secinajumi

1. Armisu radito metodi ir izdevies iegtt datus par pupu s€klgrauza individu blivumu, izdéto
olu apjomu un bojato pupu seklu Tpatsvaru noteiktos pupu s€juma sektoros. Tap&c var
uzskatit, ka $ada veida ieguti dati var€tu biit izmantojami aprékiniem pupu s€klgrauza
kaitiguma ekonomiska sliek$na noteikSanai Latvijas apstak]os.

2. Pétijumu par pupu seklgrauza kaitiguma ekonomiska sliekSna noteikSanu nepiecieSams
verst plasuma. Izmantojot musu izstradato metodi, javeic pétijumi dazados Latvijas
regionos vismaz tris vegetacijas sezonu laika.
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2. LATVIJAS AGROCENOZES SASTOPAMO BISU FAUNA UN SUGU
DAUDZVEIDIBA VEGETACIJAS SEZONAS GRIEZUMA

2.1. Metodes

2.1.1. PétTfjuma vietu un apstaklu raksturojums

Bisu faunas un sugu daudzveidibas p&tijuma vietu izvele tika saglabats l1dzigs princips,
ka ieprieks€jos gados. Divos Latvijas regionos — Zemgalé (Jelgavas—Auces apkartne) un
Vidzemé (Siguldas—Valmieras—Limbazu apkartne) tika izveleti pa Cetriem abeldarziem, kur
veikt biSu petijumu maija ménesi. Tie bija tie pasi abeldarzi, kuros biSu monitorings tika uzsakts
2020. gada un turpinats art 2021. gada. P&cak Sajos apvidos tika mekl€tas citas ziedoSas
paredzgja, ka biSu materials agrocenozes tiks ievakts maija vidi ziedoSos abeldarzos, ka art
junija vidd un julija vidd taja bridi ziedoSu kultiiraugu s€jumos vai stadijumos. Tacu So planu
ietekméja pavasari valdoSie meteorologiskie apstakli, ka rezultata abeles uzziedgja vélak, neka
iepriek§ tika prognozets. Ta rezultata abeldarzos pétijums tika uzsakts maija pedgjas dienas
Zemgales regiona, un tas iestiepas jlinija pirmajas dienas. Savukart Vidzemé abeldarzu bisu
materials tika ievakts aptuveni katra ménesa vida.

Ka ieprieks tika minéts, pétijums veikts astonos abeldarzos (pa Cetriem katra petijjuma
regiona), un tajos iegtie dati ir attiecinami uz 2022. gada maiju. Jiinija biu novérojumi veikti
tris lauka pupas s€jumos (divi Zemgalg, viens Vidzemg¢), viena balta abolina séjuma un viena
avenu plantacija (abas vietas Zemgalg), ka ari divos vasaras rap$a s€jumos (abi Vidzemg).
Vidzemg bija planota vl viena pétijuma vieta, tau monitoringa regiona netika atrasts neviens
cits lauka pupu vai vasaras rapSa s€jums, kur§ junija vida ziedétu. Tapat Vidzemes regiona
junija vidi vél neziedg€ja abolinu s&jumi. Julija biSu materials tika ievakts divos griku s€jumos
(pa vienam katra regiona), viena balta amolina un viena balta abolina s€juma (abas vietas
Zemgal@), ka ar1 Cetros sarkana abolina s€jumos (viens Zemgalg, tris Vidzemé). Zemgalé
griku lauka tika audz&ti arT mardadzi, tacu griki bija domingjosa suga vegetacija. Detalizéta
informacija par katra p&tjjuma izmantota abeldarza un lauka atraSanas vietu sniegta 2.1. tabula.

Papildus darzkopibas un laukkopibas platibam bisu pétnieciba tika turpinata ari zalajos.
Tas tika darits tajas pasas vietas, kur 2021. gada: Jelgavas Pils sala un piemajas saimniecibas
“Daudzas” (Jelgavas novads) piederosa plava Zemgales regiona, ka ari z/s “Krastini” (Valkas
nov.) apsaimniekotajos zalajos Vidzemes regiona. Zalaji izveleti ta, lai katra regiona tiktu pétita
un monitoréta gan biologiski vertigos zalajos (BVZ), gan Siem kritérijiem neatbilstosos zalajos
materiala ievakSana tika organizgta, cik iesp&ams, katra ménesa (aprilis, maijs, jinijs, julijs)
vidusdala. Julija Zemgales regiona bites tika pétitas tikai Jelgavas Pils sala, jo p/s “Daudzas”
plava taja laika tika plauts, zavets un vakts siens. Tapéc biSu pétnieciba $aja zalaja taja laika
tehniski nebija iesp&jama. Atskiriba no 2021. gada biSu monitorings netika turpinats augusta.
Sads lemums tika pienemts tapéc, ka 2021. gada augusta zalajos tika novérots minimals bisu
daudzums, kas nesniedz butisku papildinajumu ieprieksgjos vegetacijas perioda méneSos
ieglitajiem datiem.
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2022. gada veikta biSu monitoringa darzkopibas un laukkopibas vietas un tas raksturojosa informacija

2.1. tabula

Saimnieciba | Abeldarza/ Audzetais | Darza/ | BiSu stropi ZiedoSu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tie$a savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzéSanas | platiba tuvuma klatbutne datumi
sistema
Abeldarzi
Zls  “Klives” | 56°25'28.2"N | Integréta 2.49 ha | 30 stropi Nedaudz; 25. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 3 balles
(Elejas  pag., | 23°43'21.4"E vidgji liela | 27. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 3 balles
Jelgavas nov.) sugu 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 4 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 5 balles
(3-10sugas). | 1.janijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 1 balles
2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 6 balles
Z/s “Gaidas” | 56°26'17.4"N | Integréta 5.05 ha | 50 stropi Nedaudz; 25. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 3 balles
(Vilces pag., | 23°29'46.8"E vidgji liela | 27. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 3 balles
Jelgavas nov.) sugu 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 4 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 5 balles
(3-10sugas). | 1.janijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 1 balles
2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 6 balles
Z/s “Ausekli” | 56°38'03.0"N | Integréta 9.55ha | Nav. Nedaudz; 25. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 3 balles
(Blidenes pag., | 22°43'03.2"E vidgji liela | 27. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 3 balles
Saldus nov. sugu 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 4 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 5 balles
(3-10sugas). | 1.janijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 1 balles
2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 6 balles
LLU MPS | 56°28'23.4"N | Integréta 3.92 ha | Nav. Nedaudz; 25. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 3 balles
“Vecauce” 22°54'07.0"E vidgji liela | 27. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 3 balles
(Vecauces sugu 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 4 balles
pag., Dobeles daudzveidiba | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 5 balles
nov.) (3-10sugas). | 1.janijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 1 balles
2. junijs Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 6 balles
Z/s “Reki” | 57°36'00.8"N | Biologiska 8.3ha | 20 stropi Nedaudz; 1.junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 5 balles
(Katvaru pag., | 24°47'40.8"E zema sugu | 2. junijs Saule mijas ar makoniem; 16°C; v&j$ 5/6 balles
Limbazu nov.) daudzveidiba | 3.jinijs | Apmacies; 13-18°C; v&j§ 4/5 balles
(1-3 sugas). 4. junijs | Saulains; >20°C; v&j3 3 balles
5. jnijs Saulains; 22°C; v§js 2 balles
6.junijs | Saulains; 21-23°C; v&js 2 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
Z/s  “Riveéni” | 57°34'57.6"N | Integréta 6.41 Nav. Nedaudz; 1. junijs Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 5 balles
(Diklu  pag., | 25°06'26.5"E zema sugu | 2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 16°C; vgj$§ 5/6 balles
Valmieras daudzveidiba | 3.junijs | Apmacies; 13-18°C; v&js 4/5 balles
nov.) (1-3 sugas). 4.junijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
5.junijs | Saulains; 22°C; v&js 2 balles
6.junijs | Saulains; 21-23°C; v&js 2 balles
Z/s “Piladzi” | 57°07'58.7"N | Integréta 4,52 ha | Nav. Nedaudz; 1.junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 5 balles
(Siguldas pag., | 24°51'20.1"E zema sugu | 2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 16°C; vgj§ 5/6 balles
Siguldas nov.) daudzveidiba | 3.junijs | Apmacies; 13-18°C; v&js 4/5 balles
(1-3 sugas). 4.junijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
5. junijs Saulains; 22°C; vgj$ 2 balles
6.junijs | Saulains; 21-23°C; v&js 2 balles
Zls 56°58'34.9"N | Biologiska 3.30 ha | 30 stropi Nedaudz; 1.junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 5 balles
“Liepkalni— 24°54'43.7"E zema sugu | 2.junijs | Saule mijas ar makoniem; 16°C; v&j$ 5/6 balles
Vezi” daudzveidiba | 3.jlinijs | Apmacies; 13-18°C; v&j§ 4/5 balles
(Upmalas, (1-3 sugas). 4. janijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
Siguldas nov.) 5.junijs | Saulains; 22°C; v&js 2 balles
6.junijs | Saulains; 21-23°C; v&js 2 balles
DazZadu ziedoSu kultiiraugu platibas junija
LBTU MPS | 56°32'45.9"N | Lauka 8.58 ha | Nav. Nedaudz; 20. junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 1 balles
“Peterlauki” 23°43'28.3"E | pupas/ vidgji liela | 21. junijs | Apmacies; 15-20°C; v&j$ 5 balles
(Platones pag., Integréta sugu 22.junijs | Saulains; >20°C; v&j§ 1 balles
Jelgavas nov.) daudzveidiba | 23.janijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles
(3-10sugas). | 24.janijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
25.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
Z/s “Klives” 56°25'38.6"N | Avenes/ 1.28 ha | 30 stropi Nedaudz; 20. junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 1 balles
(Elejas  pag., | 23°43'34.5"E | Integréta vidgji liela | 21.janijs | Apmacies; 15-20°C; vEjs 5 balles
Jelgavas nov.) sugu 22. junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
daudzveidiba | 23 janijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles
(3-10sugas). | 24.janijs | Saulains; >20°C; v&j3 0 balles
25.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
Zls 56°26'52.7"N 20.38 Nav. Nedaudz; 20. junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 1 balles
“Lielvaicéni” | 22°56'47.7"E ha vidgji liela | 21. junijs | Apmacies; 15-20°C; v&j$§ 5 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
(Vitipu  pag., Lauka sugu 22.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
Dobeles nov.) pupas/ daudzveidiba | 23. junijs | Saulains; >20°C; v§j$ 1 balles
Integréta (3-10sugas). | 24. jlinijs | Saulains; >20°C; v&j§ 0 balles
25. junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
LBTU MPS | 56°28'01.2"N | Baltais 1.23 ha | 40 stropi Nedaudz; 20. junijs | Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 1 balles
“Vecauce” 22°52'59.6"E | abolins/ vidgji liela | 21. junijs | Apmacies; 15-20°C; v&j$ 5 balles
(Vecauces Integréta sugu 22.junijs | Saulains; >20°C; v&j§ 1 balles
pag., Dobeles daudzveidiba | 23.janijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles
nov.) (3-10sugas). | 24.janijs | Saulains; >20°C; v&j 0 balles
25. junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
Z/s  “Bajari” | 57°11'36.3"N | Lauka 19.91 Nav. Nav. 23. junijs | Saulains; 28°C; v&js 1 balles
(Siguldas pag., | 24°57'10.2"E | pupas/ ha 24. junijs | Saulains; 26°C; v&j$ 0 balles
Siguldas nov.) Integréta 25. junijs | Saulains; 30°C; v&j$ 0 balles
26. junijs | Saulains; 31°C; v&js 1 balles
27.junijs | Saulains; 33°C; v&js 0 balles
28. junijs | Saule mijas ar makoniem; 31°C; vgjs 2 balles
Zls 57°12'58.8"N | Vasaras 8.80 ha | Nav. Nav. 23.junijs | Saulains; 28°C; v§js 1 balles
“Briezkalni” 24°57'03.2"E | rapsis/ 24. junijs | Saulains; 26°C; v&j$ 0 balles
lauks A Integréta 25. junijs | Saulains; 30°C; v&js 0 balles
(Ligatnes pag., 26. junijs | Saulains; 31°C; v&js 1 balles
Cesu nov.) 27. junijs | Saulains; 33°C; v&j$ 0 balles
28. jiinijs | Saule mijas ar makoniem; 31°C; v§j$ 2 balles
ZIs 57°12'43.5"N | Vasaras 17.05 Nav. Nav. 23. juinijs | Saulains; 28°C; v&js 1 balles
“Briezkalni” 24°57'06.2"E | rapsis/ ha 24. junijs | Saulains; 26°C; v&js 0 balles
lauks B Integréta 25. junijs | Saulains; 30°C; v&js 0 balles
(Ligatnes pag., 26. junijs | Saulains; 31°C; v&js 1 balles
Cesu nov.) 27.junijs | Saulains; 33°C; v&js 0 balles
28. junijs | Saule mijas ar makoniem; 31°C; v§js 2 balles
ZiedoSu kultiiraugu platibas julija
Z/s  “Klives” | 56°25'37.7"N | Griki un | 1.84 ha | 30 stropi Nedaudz; 13. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgjs 2 balles
(Elejas  pag., | 23°43'23.8"E | mardadzi/ vidgji liela | 14.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v§j$ 2 balles
Jelgavas nov.) Integréta sugu 15. julijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 3 balles

17. julijs

Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgjs$ 4 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
daudzveidiba 18. julijs | Apmacies; >20°C; vgj$ 2 balles
(3-10 sugas). 19. julijs | Saulains; >20°C; v&j§ 1 balles
Zls 56°27'08.3"N | Baltais 7,14 ha | Nav. Nedaudz; 13.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 2 balles
“Lielvaicéni” | 22°58'56.3"E | amolins/ zema sugu | 14.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgj$ 2 balles
(Vitipu  pag., Integréta daudzveidiba | 15.jilijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j§ 3 balles
Dobeles nov.) (1-3 sugas). 17. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j3 4 balles
18. julijs | Apmacies; >20°C; v§js 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
Zls 56°35'31.1"N | Sarkanais 17.32 Nav. Nedaudz; 13.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 2 balles
“Paugurisi” 23°08'06.4"E | abolins/ ha zema sugu | 14.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgj$ 2 balles
(Naudites Integréta daudzveidiba | 15.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
pag., Dobeles (1-3 sugas). 17.jilijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j3 4 balles
nov.) 18. jalijs | Apmacies; >20°C; v&j§ 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
LBTU MPS | 56°28'01.2"N | Baltais 1.23 ha | 40 stropi Nedaudz; 13.julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 2 balles
“Vecauce” 22°52'59.6"E | abolins/ zema sugu | 14.jalijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgj$ 2 balles
(Vecauces Integréta daudzveidiba | 15.jilijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
pag., Dobeles (1-3 sugas). 17.jilijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j3 4 balles
nov.) 18. jalijs | Apmacies; >20°C; v&j§ 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
SIA 57°09'57.6"N | Griki/ 9.75ha | Nav. Nedaudz; 16. julijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
“Vaverlauki” | 24°54'38.8"E | Biologiska zema sugu | 17.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 18°C; vgj$ 5 balles
(Siguldas pag., daudzveidiba | 18.jiilijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v&j§ 5 balles
Siguldas nov.) (1-3 sugas). 19. julijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
20. julijs | Saulains; 23°C; v&j$ 5 balles
21.julijs | Saulains; 26°C; v&js 1 balles
Z/s “Kaktini” | 57°26'06.9"N | Sarkanais 6.96 ha | Nav. Nedaudz; 16. julijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
lauks A | 24°34'31.3"E | abolins/ zema sugu | 17.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 18°C; v&j$ 5 balles
(Skultes pag., Integreta daudzveidiba | 18.jilijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v§j§ 5 balles
Limbazu nov.) (1-3 sugas). 19. julijs | Saulains; 21°C; vEjs 4 balles
20. julijs | Saulains; 23°C; v&js 5 balles

21 jlijs

Saulains; 26°C; v&j$ 1 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
Z/s “Kaktini” | 57°25'10.2"N | Sarkanais 7.31ha | Nav. Nedaudz; 16. julijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j§ 3 balles
lauks B | 24°31'19.7"E | abolins/ zema sugu | 17.julijs | Saule mijas ar makoniem; 18°C; vgj$ 5 balles
(Skultes pag., Integréta daudzveidiba | 18.jilijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v&j$ 5 balles
LimbaZu nov.) (1-3 sugas). 19. julijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
20. julijs | Saulains; 23°C; v§js 5 balles
21.julijs | Saulains; 26°C; v&j$ 1 balles
Z/s  “Avoti” | 57°11'38.2"N | Sarkanais 11.71 Nav. Nedaudz; 16. julijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
(Ligatnes pag., | 25°05'44.5"E | abolins/ ha zema sugu | 17.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 18°C; v§j$ 5 balles
Cg&su nov.) Integreta daudzveidiba | 18.jilijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v&j§ 5 balles
(1-3 sugas). 19.jilijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
20. julijs | Saulains; 23°C; v&js 5 balles
21.julijs | Saulains; 26°C; v&js 1 balles

* VEja stiprums ballés: 0 — dimi pacelas vertikali; 1 — viegla saniska dimu kustiba; 2 — v&j$ jutams uz sejas; 3 — lapas viegli kustas; 4 — pacelas putekli, kustas nelieli zarini; 5

— lapas un nelieli kocini $pojas; 6 — lieli zari kustas, lieli koki $tipojas.




Tikai piemajas saimniecibas “Daudzas” plava bites visas reizes tika ievaktas viena un
taja pasa vieta. Pargjas vietas biSu monitoringa punktus vegetacijas sezonas gaita vajadzgja
mainit. Tas bija saistits ar zalaju apsaimniekoSanu. Jelgavas Pils salas zalaju nogana savvalas
zirgu ganampulks, tap&c aprili, maija un junija biSu monitorings tika veikts salas ziemelu gala,
bet atseviskos zalajos tiek audzéts siens. Tapéc Saja saimnieciba biSu p&tijuma vietas biologiski
vertigajos zalajos katru ménesi atSkiras — biSu materialu katra ménesi var€ja ievakt saimniecibas
sektora, kura attiecigaja laika perioda neganijas govis. Jilija z/s “Krastini” bites tika petitas
divos BVZ, jo visos zalajos, kuri neatbilst §im statusam, taja laika intensivi tika plauts, zavéts
un vakts siens. Preciza informacija par zalaju, kuros veikts biSu monitorings, atrasanas vietam
sniegta 2.2. tabula.

2.2. tabula
BiSu monitoringa vietas zalajos 2022. gada
Saimnieciba/zalajs Saimniectbas/zalaja Koordinates Piezimes
sektors*
P/s “Daudzas” - 56°41'34.7"N Bisu materials vakts aprilt, maija
(Jelgavas novads) 23°43'15.2"E un jlinija.
Pils sala (Jelgavas Salas ziemelu gals 56°40'44.3"N Bisu materials vakts aprili, maija
pilséta) 23°42'53.0"E un jiinija.
Salas dienvidu gals | 56°39'28.4"N Bisu materials vakts julija.
23°43'39.9"E
Z/s “Krastini” (Valkas | Ttrumkalns** 57°42'33.8"N Nav BVZ. BiSu materials vakts
novads) 26°06'48.4"E aprill un maija.
PriediSmajas plavas | 57°42'04.2"N BVZ. Bisu materials vakts aprili.
26°06'48.0"E
Bozes plava 57°42'02.1"N BVZ. Bisu materials vakts maija.
26°06'32.6"E
Rates tirumi 57°42'09.4"N Nav BVZ. Bisu materials vakts
26°07'47.7"E junija.
Laémuizas kakts 57°42'13.0"N BVZ. Bisu materials vakts jiinija
26°07'22.7"E
Miksu plava 57°41'49.0"N BVZ. Bisu materials vakts jiilija.
26°06'43.1"E
Jauna plava 57°42'13.1"N BVZ. Bisu materials vakts jiilija.
26°06'20.7"E

* Z/s “Krastini” zalajiem izmantoti to senie vietvardi.
**2021. gada petfjuma atskait€ $1 vieta neprecizi bija nosaukta par Beku plavu. Saja atskaite vietas nosaukums ir
precizets.

BiSu pétijumos ir svarigi, lai valdosie meteorologiskie apstakli biitu tadi, kas veicina
biSu lidoSanu uz ziedaugiem. Lidz ar to sakotngji tika planots, ka katra izvelétaja agrocenoze
biSu materiala ievakSana tiks veikta seSas dienas kultiirauga ziedeSanas laika saulainos un
neliela vEja apstaklos. Tie ir uzskatami par vispiemé&rotakajiem meteorologiskajiem apstakliem,
kuros novérojama visintensivaka bisu lidosana. 2022. gada vegetacijas sezona $§os nosacijumus
ne vienmér izdevas pilniba izpildit. Ipasi nepastavigs un salidzinosi véss laiks valdija pavasara
meteorologiskie apstakli. Tomér arT citos méneSos biSu materiala ievakSanas laika vairakas
dienas bija ar pietickami labiem apstakliem bisu lidoSanai. Lidz ar to var uzskatit, ka iegitie
rezultati objektivi atspogulo pétito agrocenozu biSu faunu un sugu daudzveidibu visa
vegetacijas perioda. Pétjjuma laika novérotie meteorologiskie apstakli atspogulot 2.1. un 2.3.
tabula.
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2.3. tabula

2022. gada veikta biSu monitoringa zalajos vietas un valdoSie meteorologiskie apstakli

Bisu
Zalajs kerSanas Meteorologiskie apstakli*
datumi
Aprilis
Z/s “Krastini” (PriediSmajas plava | 19. aprilis | Apmacies; 3-5°C; v&js 6 balles
un Tirumkalns) 20. aprilis | Saulains; 12-14°C; v§j$ 6 balles

21. aprilis | Saulains; 16°C; v&j$ 6 balles

22. aprilis Saulains; 17-18°C; v§j$ 1 balles

23. aprilis | Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&js 2 balles
26. aprilis | Saule mijas ar makoniem; 11°C; v§j$ 2 balles

P/s daudzas 20. aprilis | Saulains; 15-20°C; vgj$ 4 balles

21. aprilis | Saulains; 15-20°C; v&j$ 5 balles

22. aprilis | Saulains; 15-20°C; v&j$ 3 balles

23. aprilis | Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 2 balles
26. aprilis | Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 2 balles
27. aprilis Saulains; <15°C; vg&js 4 balles

Jelgavas Pils sala 22. aprilis | Saulains; 15-20°C; v&j$ 4 balles

23. aprilis Saulains ar makoniem; <15°C; v&j$ 3 balles
26. aprilis Saulains ar makoniem; <15°C; v&j$ 2 balles
27. aprilis Saulains; <15°C; v&js 5 balles

28. aprilis | Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 3 balles
29, aprilis Saulains; <15°C; v&js 3 balles

Maijs
Z/s “Krastini” (Bozes plava un | 11. maijs Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 1/2/3 balles
Tirumkalns) 12. maijs Apmacies; <15°C; vg§js 1/3 balles
13. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 5 balles
14. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgj$ 3 balles

15. maijs Saulains; <15°C; v&js 4 balles
11. maijs Saulains; <15°C; v&js 2; 3 balles

Jelgavas Pils sala un p/s | 13. maijs Saulains; <15°C; v&js 4 balles

“Daudzas” 16. maijs Saulains; <15°C; v§js 5/6 balles

17. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; v§j$ 6 balles
18. maijs Saulains; 15-20°C; v&js 3 balles

19. maijs Apmacies; 15-20°Cvgjs 1/2 balles

22. maijs Saulains; 15-20°C; v&js 4 balles

Jiinijs
Z/s “Krastini” (Lacmuizas kakts | 15. jinijs Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 6 balles
un Rates tirumi) 16. junijs Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j§ 5 balles

17. junijs Saulains; 15-20°C; v&j$2/ 3 balles

18. jiinija Apmacies, Lietains; <15°C; v&j§ 5 balles
19. jiinijs Apmacies; <15°C; v&j§ 5 balles

20. junijs Saulains; 15-20°C; v&j§ 5 balles

Jelgavas Pils sala un p/s | 13.janijs Saulains ar makoniem; 15-20°C; v§j$ 4 balles

“Daudzas” 15. junijs Saulains; >20°C; v&j§ 2 balles
16. jiinijs Saulains ar makoniem; >20°C; v&j$ 2 balles
17. junijs Saulains ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 4 balles

20. junijs Apmacies; 15-20°C; v§js 4 balles
21. junijs Apmacies; 15-20°C; v&j$ 6 balles

Jilijs
Z/s “Krastini” (Mik$u plava un | 15. jalijs Saulains; 15-20°C; v§j$ 4 balles
Jauna plava (abas BVZ) 16. julijs Lietains; 15-20°C; v&js 4 balles
17. julijs Saule mijas ar makoniem; +16°C; v&j$ 4 balles
18. jilijs Saule mijas ar makoniem; 18°C; v&j§ balles

19. julijs Apmacies, Lietains; 15-20°C; vgj$ 0/1 balles
21. julijs Saulains ; >20°C; v&j$3/ 4 balles
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Bisu

Zalajs kerSanas Meteorologiskie apstakli*
datumi
Jelgavas Pils sala un p/s | 19.jalijs Saulains; >20°C; v&js 3 balles
“Daudzas” 20. julijs Saulains; >20°C; v&j$ 3 balles

21. julijs Saulains; >25°C; vgj$ 1 balles

22. julijs Saulains; >21°C; v&js 2 balles

23. julijs Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgjs 5 balles
25. julijs Saulains; >20°C; v&js 5 balles

* Vgja stiprums ballés: 0 — dimi pacelas vertikali; 1 — viegla saniska diimu kustiba; 2 — v§j§ jutams uz sejas; 3 —
lapas viegli kustas; 4 — pacelas putekli, kustas nelieli zarini; 5 — lapas un nelieli kocini $tipojas; 6 — lieli zari kustas,
lieli koki §tipojas.

Biutisks faktors, kas var ietekmet biSu faunu un daudzveidibu laukos un darzos, ir
ziedoSu savvalas augu jeb nezalu klatbuitne. Lielakaja dala pétito abeldarzu un lauku petijuma
laika ir fikséts nedaudz ziedoSu nezalu, bet to sugu daudzveidiba ir bijusi zema (1-3 sugas) vai
vidéji augsta (3—10 sugas). Atseviskos gadijumos ziedo$as nezales $ajas platibas nav novérotas
vispar (2.1. tab.). Zalajos parametrs “ziedoSu savvalas augu klatbiitne” netika vertéts, jo to
vegetaciju veidoja tikai savvalas augi, un visos bisu materiala vaksanas periodos dala no tiem
ziedgja.

2.1.2. Péttjuma metodes

Abeldarzos un citas lauku un darzu agrocenozes biSu materials tika ievakts ar divu veidu
slazdiem: krasainam tdens lamatam un Malézes lamatam (Malaise trap). Savukart zalajos
Malézes lamatas $aja gada netika izmantotas, jo 2021. gada tika konstatéts, ka zalajos $is
lamatas nav efektivas (Iidziga pieredz€ 2021. gada nogal€ dalijas pieredz&jusi Lietuvas kolegi).

Tika izmantotas tris krasu tdens lamatas: baltas, dzeltenas un zilas. Lamatas tika
izgatavotas no plastmasas blodam, nokrasojot tas ar attiecigi baltu (titana baltais), fluorescentu
zilu un fluorescentu dzeltenu krasu. Udens lamatu diametrs bija 14.5 cm, bet dzilums — 5 cm.
Abeldarzos un laukaugu platibas tika izmantotas astonas katras krasas lamatas, kas tika
randomizgti izvietotas astonos punktos — pa vienam katras krasas lamatam katra punkta. Zalajos
tika izmantoti Cetri $adu lamatu tripleti katra petijuma vieta, iznemot Jelgavas Pils salas plavu
julija, kad $aja vieta tika izvietoti astoni tripleti, jo taja biSu materiala ievaks$anas reizé nebija
iespejama biSu ievaksanas p/s “Daudzas” zalaja. Izmantojot speciali veidotus kronsteinus un
koka mietus, idens lamatas tika novietotas nedaudz pacilus virs augiem pétitajas lauku
agrocenozes un zalajos. Abeldarzos &etri krasaino lamatu tripleti tika novietoti viena Iimeni ar
zemakajiem abelu ziediem, bet pargjie Cetri tripleti zemsedzes vegetacijas limeni. (2.1. att.).

Petijuma abeldarzos un lauku agrocenozes tika izmantotas NHBS raZojuma Malézes
lamatas (2.2. att.). To parametri: garums 1.88 m, platums 1.15 m, zemaka gala augstums 0.9 m,
augstaka gala augstums 1.7 m. Katras lamatas bija aprikotas ar 300 ml ietilpigu pudeli notverto
kukainu uzkrasanai. Visas pétitajas darzu un lauku agrocenozgs tika uzstaditas pa vienam sada
tipa lamatam.
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R, RS o A A
mantotas Malézes lamatas ziedoS$a griku lauka.

2.2. ttél Bisu ‘:noit;'ingi iz

Tapat ka divos iepriekS€jos gados, ar1 2021. gada lamatas katra petijuma vieta katra
ménesi tika eksponétas seSas dienas. Attalums starp lamatu novietoSanas punktiem bija ne
mazaks par 30 m. Lamatas iekritusie kukaini no tam tika iznemti katras pétijuma dienas
pecpusdiena/ vakara péc plkst. 16:00. Bisu fikséSanai tidens lamatas un Malézes lamatu kukainu
uztverSanas pudeles Iidz pusei tika piepilditas ar Gideni, kam pievienots Eko detergents bez
smarzas (koncentracija 10 ml detergenta uz vienu litru Gdens). Katra diena katras lamatas
iekritusas bites tika ievietotas atseviSkas pudelites ar 70% etanola Skidumu.

P&c nogadasanas laboratorija ievaktas bites tika nozaveétas, izmantojot filtrpapiru un
elektrisko matu zavétaju. Péc tam tas tika uzmontétas uz entomologiskajam adatam un atbilstosi
etiket€tas. Sugu noteikSanai tika izmantota Britu salu biSu rokasgramata (Else, Edwards, 2018),
Vacijas savvalas biSu rokasgramata (Westrich, 2018), PSRS Eiropas dalas bezmugurkaulnieku
noteicgjs (Mensenes, 1978), Eiropas kamenu noteicgjs (Rasmont et al., 2021), zidbisu Hylaeus
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gibbus sugu grupas noteicgjs (Straka, Bogusch, 2011) un Centraleiropas parazitisko slaidbisu
(Sphecodes) noteicgjs (Bogusch, Straka, 2012).

Katrai agrocenozei tika aprékinata bisu sugu daudzveidiba. Sis parametrs atspogulo
sakaribu starp agrocenoz€ sastopamo sugu skaitu un katras sugas individu skaitu. Jo viena vieta
noverots vairak sugu, ka art pastav lielaka sabalansétiba starp katras sugas individu skaitu, jo
sugu daudzveidiba $aja vieta ir lielaka. Saja pétijuma bisu sugu daudzveidiba tika aprékinata,
izmantojot Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksam (H’) atbilstoso Hilla skaitli (*D).
Indeksu aprékina formulas:

R
H' = — Z pilnp;
i=1

kur H’ — Senona-Vinera indekss, R — sugu skaits parauga, pi — i-tas sugas individu patsvars
parauga, In — skaitla naturalais logaritms.

kur 1D — Hilla skaitlis, H” — Senona-Vinera indekss.

Hilla skaitlis v&l tiek dévéts par efektivo sugu skaita raditaju. Tas parada, cik daudz
sugam ar identisku individu skaitu jabiit parauga, lai parauga sugu daudzveidiba biitu tikpat
liela, cik ta ir fiks€ta realitat€, kad novérotajam sugam ir bijis atskirigs individu skaits (Chao et
al., 2014). Sis raditajs lauj labak izprast un interpretét sugu daudzveidibas indeksu, kurs, ja
aprékinats viens pats, ir tikai skaitlis, ko var izmantot dazadu paraugu savstarp&jai
salidzinasanai (nosakot, kura parauga vai teritorija sugu daudzveidiba ir lielaka vai mazaka)
bez konkrétakam izskaidroSanas iesp&jam.

Saja pétijuma sugu daudzveidiba katrai agrocenozei tika aprékinata katrai pétijuma
dienai atseviski, izmantojot datus no visam lamatam, kuras attiecigaja diena bija iekrituSas
bites. P&écak aprékinatie dati izmantoti, lai atspogulotu maksimalo un minimalo sugu
daudzveidibu, ka arT aprékinatu So raditaju medianu katrai petijuma vietai. Gan Sie, gan ieprieks
minéto indeksu aprekini veikti, izmantojot datorprogrammu MS Excel 2016.

2.2. Rezultati un to analize

2.2.1. Latvijas agrocenozés novérota bisu fauna fenologiska griezuma

Aprilis.

Aprili petijums tika veikts tikai zalajos. Kopa novérotas 43 sugas no ¢etram dzimtam:
16 sugas no smilsbisu dzimtas (Andrenidae), 11 sugas no bisu dzimtas (Apidae), 14 sugas no
slaidbisu dzimtas (Halictidae) un divas sugas no griezgjbisu dzimtas (Megachilidae) (2.4. tab.).
Sugu skaita zina bagatigakais bija z/s “Krastini” PriediSmajas plavas sektors, kur konstatetas
40 biSu sugas. Skaitot kopa abus Vidzemes zalaju sektorus, tajos konstatétas pilnigi visas aprilt
zalajos noveérotas biSu sugas. Jelgavas apkartnes zalajos novéroto biSu sugu skaits bijis
ievérojami mazaks. Neviena no biSu sugam nav bijusi izteikti dominanta pilnigi visos pétitajos
zalajos. Griezgjbite Osmia bicolor izteikti domingja biSu sugu sabiedriba z/s “Krastini”
Tirumkalna zalaja un p/s “Daudzas” plava. PriediSmajas plava visbiezak sastopama suga bijusi
slaidbite Lasioglossum calceatum, bet Jelgavas Pils salas plava — smil$bite Andrena praecox.
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2.4. tabula

Zalajos noverotas biSu sugas 2022. gada aprili (Ind. — individu skaits; % — sugas individu ipatsvars
attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

" ini'"
Z/s_"Krastir,li" %I/’srieltiir;:rsnt{:;’lz:s P/s "Daudzas" Jelgavas Pils
Suga (Tirumkalns) plava) salas plava
Ind. % Ind. | % Ind. % Ind. %
Andrenidae (smil§biSu dzimta)
Andrena apicata 1 0.78 1 0.43 - - - -
Andrena argentata — — 4 1.71 — — — —
Andrena bicolor 6 4.65 14 5.98 2 1.67 1 1.03
Andrena cineraria — — 1 0.43 1 0.83 — —
Andrena clarkella 3 2.33 4 1.71 1 0.83 — —
Andrena dorsata — - 1 0.43 - - - -
Andrena haemorrhoa 3 2.33 4 1.71 1 0.83 8 8.25
Andrena helvola 7 5.43 7 2.99 2 1.67 8 8.25
Andrena minutula — — 4 1.71 — — — —
Andrena praecox 4 3.10 9 3.85 - — 44 45.36
Andrena ruficrus — — 1 0.43 — — — —
Andrena scotica — — 1 0.43 - — — —
Andrena subopaca - - 1 0.43 - — — —
Andrena vaga 9 6.98 6 2.56 14 11.67 4 4.12
Andrena varians 4 3.10 3 1.28 1 0.83 — —
Andrena ventralis 2 1.55 3 1.28 8 6.67 4 4.12
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 18 13.95 5 2.14 12 10.00 2 2.06
Bombus hortorum — - 3 1.28 - — — —
Bombus lucorum 1 0.78 — - - — 1 1.03
Bombus norvegicus 1 0.78 — — — — — —
Bombus pascuorum 1 0.78 2 0.85 — — — —
Bombus pratorum 3 2.33 3 1.28 — — — —
Bombus sylvestris — — 3 1.28 — — — —
Bombus terrestris 2 1.55 — — — — 1 1.03
Nomada ferruginata — — 2 0.85 — — 7 7.22
Nomada leucophthalma 4 3.10 3 1.28 — — — —
Nomada moeschleri - 1 0.43 — — 2 2.06
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus rubicundus 6 4.65 17 7.26 — —
Halictus tumulorum — - 29 12.39 — — — —
Lasioglossum albipes 1 0.78 22 9.40 5 4.17 1 1.03
Lasioglossum brevicorne — — 1 0.43 — — — —
Lasioglossum calceatum 11 8.53 53 22.65 11 9.17 12 12.37
Lasioglossum fulvicorne 2 1.55 3 1.28 — — — —
Lasioglossum leucopus — 1 0.43 — — — —
Lasioglossum pauxillum - — 3 1.28 — — — —
Lasioglossum rufitarse - — 2 0.85 — — — —
Lasioglossum sexstrigatum - — 1 0.43 — — — —
Lasioglossum villosulum - — 4 1.71 — — — —
Sphecodes ephippius - — 1 0.43 — — — —
Sphecodes gibbus - — 1 0.43 — — — —
Sphecodes monilicornis - — 3 1.28 — — — —
egachilidae (griez&jbisu dzimta)
Osmia bicolor 40 31.01 4 1.71 62 51.67 2 2.06
Osmia bicornis - — 3 1.28 — — — —
Kopa sugas 40 12 14
Kopa individi 234 120 97
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Maijs.

Zalajos maija kopuma tika konstatétas 35 biSu sugas, tacu neviena no abiem regioniem
pilnigi visas sugas novérotas netika. ArT maija bisSu sugu sabiedribas bija parstavétas tas pasas
dzimtas, kas aprili: smilSbites (11 sugas), bites (13 sugas), slaidbites (devinas sugas) un
griez€jbites (2 sugas). Vertejot katru zalaju atseviski, lielakais sugu skaits tika noverots z/s
“Krastini” Tirumkalna (23 sugas). Pargjos zalajos noveroto sugu skaits ir bijis mazaks — 16
sugas Bozes plava un pa 12 sugam abos Jelgavas apkartnes zalajos. Viena no biezak
sastopamajam sugam bija smil$bite Andrena haemorrhoa, kura domingja visos zalajos, iznemot
Tirumkalnu. Vidzemes plavas tapat izteikti dominantas bija slaidbites Lasioglossum albipes un
L. calceatum. Zemgales regiona biezak sastopamas sugas bija griez&jbite O. bicolor, Eiropas
medusbite un smilsbite Andrena ventralis p/s “Daudzas” plava, ka ari smil$bite Andrena
helvola un Andrena varians Jelgavas Pils sala (2.5. tab.)

2.5. tabula
Zalajos noverotas bisu sugas 2022. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars
attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" P/s "Daudzas" Jelgavas Pils
Suga (Tirumkalns) (Bozes plava) salas plava
Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$bisu dzimta)
Andrena bicolor 1 1.89 — - 3 7.14 — —
Andrena cineraria 4 7.55 1 2.08 1 2.38 — —
Andrena haemorrhoa 1 1.89 7 14.58 5 11.90 10 23.26
Andrena helvola - — — - 1 2.38 12 27.91
Andrena lapponica 3 5.66 4 8.33 — — —
Andrena limata - — 1 2.08 - — — —
Andrena nigroaenea 1 1.89 — — 1 2.38 — —
Andrena subopaca — — — 1 2.38 — —
Andrena vaga — — 2 4.17 — — 1 2.33
Andrena varians - — — — — — 5 11.63
Andrena ventralis - — — — 5 11.90 1 2.33
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 3 5.66 3 6.25 13 30.95 4 9.30
Bombus hortorum - — — — — — 1 2.33
Bombus humilis 1 1.89 — — — — — —
Bombus lapidarius 2 3.77 — — — — — —
Bombus norvegicus 1 1.89 — — — — — —
Bombus pascuorum 1 1.89 — — — — — —
Bombus ruderarius 1 1.89 1 2.08 1 2.38 — —
Bombus soroeensis 2 3.77 1 2.08 — — —
Bombus sylvarum 1 1.89 — — — — — —
Bombus sylvestris 3 5.66 — — — — — —
Bombus terrestris - 1 2.08 — — 1 2.33
Nomada ferruginata — - — — — — 3 6.98
Nomada moeschleri — - — — — — 2 4.65
Halictidae (slaidbisu dzimta)
Halictus rubicundus — - 3 6.25 — — — —
Halictus tumulorum 1 1.89 — — — — — —
Lasioglossum albipes 12 22.64 7 14.58 2 4.76 1 2.33
Lasioglossum calceatum 7 13.21 13 27.08 1 2.38 2 4.65
Lasioglossum fratellum 1 1.89 — — — — — —
Lasioglossum lativentre 1 1.89 — — — — —
Lasioglossum morio — - 1 2.08 — — — —
Lasioglossum sexstrigatum 1 1.89 1 2.08 — — — —
Lasioglossum zonulum 1 1.89 1 2.08 - — — —
Megachilidae (griez&jbisu dzimta)
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Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" P/s "Daudzas" Jelgavas Pils
Suga (Tirumkalns) (Bozes plava) salas plava
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Osmia bicolor 3 5.66 1 2.08 8 19.05 - -
Osmia bicornis 1 1.89 - - - - - -
Kopa sugas 23 16 12 12
Kopa individi 53 48 42 43

Abeldarzos novéroto sugu skaits bija ievérojami lielaks. Kopuma konstatétas 69 bisu
sugas: 23 sugas no smilsbisu dzimtas, 20 sugas no biSu dzimtas, 23 sugas no slaidbiSu dzimtas
un tris sugas no griezgjbisu dzimtas. Vertgjot katru abeldarzu atseviski, jasecina, ka ievérojami
lielaks sugu skaits noverots Vidzemes abeldarzos, pieméram, z/s “Piladzi” un z/s “Liepkalni-
Vezi” abeldarzos konstatetas attiecigi 37 un 35 bisu sugas, bet pargjos Vidzemes abeldarzos
noveroto sugu skaits bija tuvs trim desmitiem. Savukart Zemgalé 22 sugas konstatétas z/s
“Gaidas” abeldarza, bet pargjos darzos $is skaits bija mazaks par divdesmit (2.6. tab.).

Visos abeldarzos vienas no domingjosakajam sugam tradicionali ir bijuSas smilSbite
Andrena haemorrhoa un Eiropas medusbite. V&l starp biezi sastopamam sugam jamin
smilsbites A. helvola, A. nigroaenea, A. scotica un A. varians. Salidzinot ar iepriek$&jiem
gadiem, mazaku Tpatsvaru biSu sugu sabiedribas ir ienémusas kamenes (Bombus spp.). Lai ari
abeldarzos pavisam konstatétas 15 kamenu sugas, tikai vienu no tam — Bombus lucorum —
vargja uzskatit par saméra biezi sastopamu divos Vidzemes abeldarzos. Zemgalg, z/s “Klives”
abeldarza novéroti salidzino$i daudzi slaidbites Lasioglossum pauxillum individi. Sis sugas
ipatsvars abeldarza sugu sabiedriba parsniedza 25%. Pargjos abeldarzos L. pauxillum ipatsvars
sugu sabiedriba bija ievérojami mazaks, bet vairakos darzos $1 suga netika novérota. Saja pasa
Zemgales abeldarza tika konstatéti arT pieci smil3bites Andrena fulva individi. ST suga pirmo
reizi Latvijas agrocenozgs tika konstateta tikai 2021. gada (pa vienam individam tris Zemgales
abeldarzos). ST gada novérojums varétu liecinat par to, ka smilsbite A. fulva varétu biit
izveidojusi stabilu populaciju miisu valsts dienvidu rajonos. Neparasts ir smilsbites Andrena
hattorfiana un griezgjbites Chelostoma rapunculi novérojums z/s “Piladzi” abeldarza. Abu
sugu tipiskais imago aktivitates periods ir vasaras vidus un otras puse. Lidz ar to lielaka So sugu

pusé. Misu noveérojums uzskatams par netipiski agru.

Juinijs.

Junija vidd, kad bisu materials tika ievakts zalajos, meteorologiskie apstakli nebija
labveligi biSu pétniecibai. Tikai atseviSskas dienas bija siltas, ar minimalu v&u un bez
nokri$piem. Parsvara valdija saméra véss un vé&jains laiks ar periodiskam lietusgazém. Ta
rezultata z/s “Krastini” Laémuizas kakta sektora bisu pétijums tika veikts tikai piecas dienas, jo
Gauja un tas vecupés strauji c€las idens [imenis, un minéta plava applida. P&tijums tomer tika
Tstenots, jo bija risks, ka meteorologiska situacija lidz ménesa beigam neuzlabosies.

Zalajos kopa tika konstatétas 23 biSu sugas: tris no smilsbiSu dzimtas, 11 no bisu
dzimtas, septinas no slaidbiSu dzimtas un pa vienai no griez€jbiSu un zidbisu (Colletidae)
dzimtas. Salidzinot ar ieprieksgjiem diviem mé&neSiem, Sis ir biitisks noveroto sugu skaita
samazinajums. Vertejot katru zalaju atseviski, noveroto sugu skaits svarstijas robezas no seSam
lidz divpadsmit. Ar1 biSu individi lamatas tika notverti saméra maz. Ta rezultata La¢muizas
kakta konteksta nav iesp€jams analizet, kuras biSu sugas sabiedriba ir bijusas vairak vai mazak
dominantas. Par&jos pétitajos zalajos gan var noteikt biezak sastopamas sugas. Gan z/s
“Krastini” Rates tirumos, gan abos Zemgales zalajos viena no dominantajam sugam bijusi
Eiropas medusbite. Zemgales zalajos v&l biezi novérotas slaidbites Lasioglossum albipes un L.
calceatum, bet Rates tirumos — kamene Bombus humilis (2.7. tab.).

30



2.6. tabula
Abeldarzos novérotas bisu sugas 2021. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attieciga abeldarza biSu sugu sabiedriba)

- VAR Zls LLU MPS "D e Zls Zls Z/s ""Liepkalni-
Suga Zis "Klives ""Gaidas" "Ausekli" "Vecauce" Z/s "Reki "Rivéni" "Piladzi" Véi?"
Ind. | % [Ind| % [Ind. [ % Ind. [ % Ind. | % [Ind. [ % | Ind | % Ind. | %
Andrenidae (smil$bisu dzimta)
Andrena alfkenella - - - - - - - - - - - — — — 1 0.79
Andrena bicolor — — 2 2.94 — — — — — — 1 0.46 2 1.98 - -
Andrena bimaculata — — — — — — — — — — 1 0.46 — — — —
Andrena dorsata 1 0.57 1 1.47 — — 3 3.19 1 0.66 5 2.31 1 0.99 — —
Andrena flavipes - — — — — - 1 1.06 - — - - - - - —
Andrena fulva 5 2.84 - - - - - - - - - — — — — -
Andrena haemorrhoa 25 1420 | 13 | 19.12 13 22.81 17 18.09 15 9.93 | 104 | 48.15 10 9.90 4 3.17
Andrena hattorfiana - - - - - - - - - - - — 1 0.99 — -
Andrena helvola 13 7.39 3 4.41 5 8.77 3 3.19 5 3.31 4 1.85 5 4.95 2 1.59
Andrena lapponica - — - — - - - - - - - — 2 1.98 — —
Andrena limata — — — — — — — — — — 1 0.46 — — — —
Andrena minutula 15 8.52 3 4.41 — — 4 4.26 2 1.32 4 1.85 7 6.93 — —
Andrena minutuloides — — — — — — 1 1.06 — — — — — — 1 0.79
Andrena nana - - - - - - - - - - - - - - 1 0.79
Andrena nigroaenea 12 6.82 4 5.88 1 1.75 27 28.72 — — 4 1.85 2 1.98 1 0.79
Andrena ovatula — — — — — — — — — — — — 1 0.99 — —
Andrena pilipes 1 0.57 - - - - - - - - - - - - - -
Andrena scotica 14 7.95 5 7.35 — — 9 9.57 2 1.32 9 4.17 2 1.98 — —
Andrena semilaevis — — — — — — — — — — — — — 5 3.97
Andrena subopaca 4 2.27 - - - - - - 4 2.65 - - 1 0.99 1 0.79
Andrena vaga — — — — — — — 1 0.66 — — — — — —
Andrena varians 11 6.25 3 4.41 — — 4 4.26 — — 20 9.26 10 9.90 — —
Andrena ventralis - — 1 1.47 — — — — — — — — 1 0.99 — -
Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera 17 9.66 8 11.76 | 34 59.65 9 9.57 78 | 51.66 8 3.70 24 | 23.76 7 5.56
Bombus hortorum 3 1.70 2 2.94 1 1.75 3 3.19 1 0.66 2 0.93 1 0.99 4 3.17
Bombus humilis — — — — — — — — 1 0.66 2 0.93 — — 2 1.59
Bombus hypnorum — — — — — — — - 2 1.32 - — 1 0.99 — —
Bombus jonellus — — — — — - - — 1 0.66 3 1.39 1 0.99 1 0.79
Bombus lapidarius — — 1 1.47 — - - — — — 1 0.46 — — — —
Bombus lucorum - - 1 1.47 2 3,51 - - 8 5.30 13 6.02 - - - -




- Zls Zls LLU MPS . Zls Zls Z/s ""Liepkalni-
Suga Zis "KIves™ | wgaidas " Ausekli" ""Vecauce" Z/s "Reld" "Riveni" "Piladzi" Véiri)"

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus pascuorum — — 1 1.47 1 1.75 — — 1 0.66 1 0.46 — — 4 3.17
Bombus pratorum — — — — — — — — 2 1.32 — — 1 0.99 2 1.59
Bombus ruderarius - — — — — - - — — - — - 1 0.99 - —
Bombus schrencki 1 0.57 — — — - - — — - — - - - —
Bombus soroeensis - — — — — — — — — - 2 0.93 1 0.99 - —
Bombus sylvarum — — — — — — — — — — 2 0.93 1 0.99 1 0.79
Bombus sylvestris — — — — — — — — 3 1.99 2 0.93 — — — —
Bombus terrestris - — - — - - - - 1 0.66 2 0.93 - - - —
Bombus veteranus - — - — - - - - - - 2 0.93 - - - —
Nomada marshamella — — — — — — — — — — - - 1 0.79
Nomada moeschleri — — — — — — — — — — — - 1 0.99 1 0.79
Nomada ruficornis - — - — - - - - 1 0.66 - - - - - —
Nomada succincta — — 1 1.47 — — — — — — — - - - - —

Halictidae (slaidbisu dzimta)

Halictus maculatus — — — — — — — — — — — — 2 1.98 5 3.97
Halictus rubicundus - - - - - - - - 1 0.66 - - - - - -
Halictus tumulorum - - - - - - - - 2 1.32 - - 3 2.97 9 7.14
Halictus subauratus — — — — — — — — — — — — — — 1 0.79
Lasioglossum albipes — — — — — — — — 2 1.32 1 0.46 1 0.99 7 5.56
Lasioglossum brevicorne — — 1 1.47 — — — — — — 4 1.85 1 0.99 6 4.76
Lasioglossum calceatum - - - - - - - - 2 1.32 1 0.46 3 2.97 5 3.97
Lasioglossum fratellum — — — — — — — — 1 0.66 — — — — 1 0.79
Lasioglossum laticeps - - - - - - 1 1.06 - - - - - - - -
Lasioglossum lativentre - - - - - - 1 1.06 - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus — — — — — - - - - — - — 1 0.99 1 0.79
Lasioglossum - - - - - - - - - - - - - - 5 3.97
leucozonium
Lasioglossum morio 7 3.98 3 441 — - 1 1.06 — — — — 1 0.99 — —
Lasioglossum pauxillum 46 26.14 | 11 | 16.18 — — 9 9.57 6 3.97 — — 1 0.99 1 0.79
Lasioglossum - - - - - - - - - - - - - - 1 0.79
quadrinotatulum
Lasioglossum - - 1 1.47 - - - - - - - - - - - -
quadrinotatum
Lasioglossum rufitarse — — — — — - - — 3 1.99 6 2.78 1 0.99 8 6.35
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- Zls Zls LLU MPS . Zls Zls Z/s ""Liepkalni-
Suga Zis "KIves™ | wgaidas " Ausekli" ""Vecauce" Z/s "Reld" "Riveni" "Piladzi" Véiri)"
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum - - - - - - - - 1 0.66 - - 1 0.99 - -
sexstrigatum
Lasioglossum villosulum — — — — — — — - 1 0.66 - — 1 0.99 11 8.73
Lasioglossum zonulum - — 1 1.47 — - - — — — — - 2 1.98 6 4.76
Sphecodes gibbus - — - — — — — — - 1 0.46 - - - —
Sphecodes hyalinatus - — - — - - - - 1 0.66 - - - - 1 0.79
Sphecodes rubicundus 1 0.57 1 1.47 - - - - 2 1.32 - - 2 1.98 4 3.17
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma rapunculi - — — — - - - - — - — 1 0.99 - -
Osmia bicolor — — — — — — 1 1.06 — — 10 4.63 3 2.97 14 11.11
Osmia bicornis — — 1 1.47 — — — — — — — — — — 1 0.79
Kopa sugas 16 22 7 16 29 28 37 35
Kopa individi 176 68 57 94 151 216 101 126
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2.7. tabula
Zalajos novérotas biSu sugas 2022. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu ipatsvars
attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" P/s "Daudzas" Jelgavas Pils
Suga (Rates tirumi) (La¢muizas kakts) salas plava
Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. [ %
Andrenidae (smil$bisu dzimta)
Andrena hattorfiana - — 1 9.09 - — - —
Andrena lapponica - — 3 27.27 - - -
Andrena semilaevis - — - — - — 1 1.47
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 4 12.90 - — 6 35.29 17 25.00
Bombus hortorum - — 1 9.09 1 5.88 - —
Bombus humilis 16 51.61 1 9.09 - — - —
Bombus hypnorum 1 3.23 - — - — 3 4.41
Bombus lucorum 1 3.23 3 27.27 - — — —
Bombus soroeensis 3 9.68 - - - — 1 1.47
Bombus sylvarum - - - - - — 1 1.47
Bombus terrestris - - - - 2 11.76 - —
Bombus vestalis - - - - - — 1 1.47
Nomada flavoguttata - - - - - — 2 2.94
Nomada guttulata - - - - - — 1 1.47
Colletidae (zidbisu dzimta)
Hylaeus gibbus | - 1 - 1 -] - | - 1 - [ 1 ] 147
Halictidae (slaidbisu dzimta)
Halictus tumulorum - - 1 9.09 - — 1 1.47
Lasioglossum aeratum 2 6.45 - - - — - —
Lasioglossum albipes - — - — 2 11.76 4 5.88
Lasioglossum calceatum 1 3.23 - - 5 29.41 35 51.47
Lasioglossum leucopus 1 3.23 - - - - - -
Lasioglossum villosulum - - - - 1 5.88 - -
Lasioglossum zonulum 2 6.45 - - - - — -
Megachilidae (griezgjbisu dzimta)
Megachile circumcincta - 1 | 9.09 - - | -
Kopa sugas 9 7 6 12
Kopa individi 31 11 17 68

BiSu monitorings kultivéto augu platibas noritgja septinas vietas — divos lauka pupas,
viena balta abolina s€juma un viena avenu plantacija Zemgal€ un viena lauka pupas un divos
vasaras rap$a séjumos Vidzemé. So augu ziedé$anas maksimums un Iidz ar to ari bisu materiala
ievakSana noritéja nedaudz vélak neka zalajos — jinija tresaja dekadg, kad uz vairakam dienam
iestajas 2022. gada vasarai kopuma netipiski silts un saulains laiks. Lidz ar to kultivéto augu
platibas tika konstatéts ieveérojami lielaks bisu sugu skaits, ka arT lielaks biSu individu blivums.

Kopa nemot, kultivéto augu platibas tika konstatetas 73 biSu sugas: 17 smil$bisu dzimtas
sugas, 25 biSu dzimtas sugas, divas zidbiSu dzimtas sugas, 19 slaidbiSu dzimtas sugas, devinas
griez€jbisu sugas un viena grumbulbi$u dzimtas (Melittidae) suga. Tatad parstavétas bija visas
seSas Latvija sastopamas biSu dzimtas. Lielakais sugu skaits konstatéts Zemgalg, z/s “Klives”
avenu plantacija un LBTU MPS “Vecauce” balta abolina s€juma — attiecigi 39 un 38 sugas.
Savukart mazakais sugu skaits, devinpadsmit, noveérots z/s “Bajari” lauka pupas s€uma
Vidzeme (2.8. tab.).

Visas pétitajas agrocenoze€s Eiropas medusbite ir bijusi starp dominantajam sugam, 1pasi
liels §1s sugas Ipatsvars bija Vidzemes laukos sastopamajas biSu sugu sabiedribas. Zemgalé
gandriz visas petijuma vietas bieZi sastopama bija slaidbite Lasioglossum pauxillum. Piem&ram,
LBTU MPS “Péterlauki” lauka pupas s€juma §1s sugas Ipatsvars biSu sugu sabiedriba sasniedza
44.78%. Vidzemé biezak noverojama slaidbiSu suga bija Lasioglossum zonulum (ipasi vasaras
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rapSa s€jumos), tacu tas Ipatsvars nebija tik liels, ka L. pauxillum Zemgalg. Vairaki bisu
noverojumi jinija bijusi ne parak tipiski Latvijas apstakliem. Pieméram, smil$bite Andrena
haemorrhoa novérota visas pétitajas Zemgales agrocenozés, turklat z/s “Klives” avenu
plantacija tas patsvars biSu sugu sabiedriba sasniedza ievérojamos 6.53%. Tapat gandriz visas
pétijuma vietas noverota ari griez&jbite Osmia bicolor, kuras Tpatsvars piemingtaja avenu
plantacija bija 3.86%. Z/s “Lielvaicéni” un LBTU MPS “Vecauce” konstatéti vairaki citas
griez€jbites — Osmia bicornis — individi (2.8. tab.). Visam tris biSu sugam tipiska ir imago
aktivitate pavasart [idz aptuveni jiinija vidum. Parasti arT jinija beigas vél daba ir noveérojami
atseviski So sugu individi, tacu ne tik liela skaita, ka tas bija 2022. gada vegetacijas sezona.
Rodas iespaids, ka salidzinos$i v€sais pavasaris un vasaras sakumes ir biitiski samazinajis So sugu
aktivitati tam tradicionalaja vegetacijas sezonas perioda. Lidz ar to relativi liela dala no So sugu
populacijas veidojosajiem individiem bija saglabajusi dzivotsp&ju un bija sastopami vietas ar
ziedoSiem augiem V&l jiinija beigas.

Jlijs.

Jalijs 2022. gada vegetacijas sezona bija vienigais ménesis, kad bisu monitoringu gan
zalajos, gan laukaugu platibas izdevas Tstenot idealos meteorologiskos apstaklos. Lielakoties
domingja silts, pat karsts, laiks, bija saulains, ka arT samera augsts gaisa mitrums. P/s “Daudzas”
plava julija tika plauts, zavéts un vakts siens, tap&c $aja zalaja bisu petnieciba tehniski nebija
iesp&jama. Lidz ar to divreiz lielaks lamatu daudzums tika izvietots Jelgavas Pils salas plava.

Zalajos, kopa vertgjot, konstatetas 53 bisu sugas: Cetras sugas no smil$bisu dzimtas, 18
sugas no biSu dzimtas, astonas sugas no zidbiSu dzimtas, 13 sugas no slaidbiSu dzimtas, devinas
sugas no griezgjbisu dzimtas un viena suga no grumbulbisu dzimtas. Individuali lielakais sugu
skaits, trisdesmit viena suga, novérots Jelgavas Pils sala. Z/s “Krastini”, abus zalajus kopa
nemot, tika konstatéts par divam sugam vairak, ta¢u individuali Miksu plava un Jaunaja plava
konstatetas attiecigi 26 un 23 biSu sugas. Visu pétito zalaju biSu sugu sabiedribas
visdoming€josaka bijusi Eiropas medusbite. Tapat ieveérojamu 1patsvaru ienémusi ari kamene
Bombus lucorum. Jelgavas Pils sala ka biezi sastopamas sugas jaatzimé vél vairakas kamenes
— B. jonellus, B. lapidarius un B. terrestris — un griezgjbite Chelostoma rapunculi. Savukart
Vidzemes zalajos sugu sabiedriba lielaku Ipatsvaru ienémusas zidbites, 1pasi izcelamas divas
sugas: Hylaeus communis un H. gibbus (2.9. tab.). Z/s “Krastini” zalajos var€tu biit sastopama
lidz $im Latvija nekonstatéta griez&jbisu suga Megachile rotundata. Viens, potenciali $ai sugai
piederoSs, individs tika notverts Jaunaja plava, tacu pagaidam vél So sugu nevar ieklaut Latvijas
biSu sugu saraksta, jo nepiecieSama noteikSanas pareizibas parbaude. Pasaules méroga §1
griez€jbite ir saméra plaSi pazistama tapéc, ka tiek veiksmigi izmantota lucernas
apputeksnéSanai seklaudzeSanas laukos.
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2.8. tabula

ZiedoSu kultivéto augu agrocenozeés novérotas bisu sugas 2022. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attieciga lauka biSu sugu

sabiedriba)
LBTU MPS Z/s "Klives" Zls LBTU MPS Z/s "Bajari" | Z/s "Briezkalni" | Z/s "Briezkalni"
Suga "Péterlauki" "Lielvaicéni" "Vecauce" (lauks A) (lauks B)
Ind. | % Ind. [ % [Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. [ % Ind. [ %
Andrenidae (smil$bisu dzimta)
Andrena bicolor - — 2 0.59 - — - — - - - — - —
Andrena chrysosceles 2 0.67 - - - - - - - - - - - -
Andrena flavipes 1 0.34 - - - - - - - - - - - -
Andrena fulvago - - - - 1 0.34 - — - - - — 1 0.78
Andrena fulvida - — 1 0.30 - — - — - — - — - —
Andrena gelriae - - - - - - 1 0.47 - - - — - —
Andrena haemorrhoa 1 0.34 22 6.53 2 0.67 2 0.93 - — - — - —
Andrena helvola - — 1 0.30 - — - — - — 1 0.81 1 0.78
Andrena limata - - - - - - - - - - - - - -
Andrena minutula - — - — - — - — - — 1 0.81 - —
Andrena minutuloides - - - - - - - - - - - - 1 0.78
Andrena nigroaenea 3 1.01 18 5.34 3 1.01 1 0.47 - — - — - —
Andrena pilipes - — 2 0.59 1 0.34 - — - — - — - —
Andrena scotica 1 0.34 4 1.19 - - - - - - — - - -
Andrena subopca - - - - 1 0.34 - - - - — - 1 0.78
Andrena varians - — 1 0.30 - — - — - — - — - —
Andrena wilkella 1 0.34 - — 3 1.01 3 1.40 - — 1 0.81 - —
Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera 91 30.64 161 | 47.77 | 135 | 45.30 64 29.91 131 | 70.05 70 56.91 85 65.89
Bombus barbutellus - - 1 0.30 - - 1 0.47 - - — - - -
Bombus hortorum 8 2.69 3 0.89 23 7.72 17 7.94 17 9.09 3 2.44 5 3.88
Bombus humilis - — - — - — 1 0.47 - — - — - —
Bombus hypnorum - - 5 1.48 - — - — - — - — 1 0.78
Bombus jonellus - - - - - - 2 0.93 1 0.53 1 0.81 - -
Bombus lapidarius 2 0.67 5 1.48 1 0.34 4 1.87 - - 1 0.81 - -
Bombus lucorum 6 2.02 1 0.30 2 0.67 2 0.93 8 4.28 4 3.25 4 3.10
Bombus norvegicus - - 1 0.30 - - - - - - — - - -
Bombus pascuorum - — - — 1 0.34 - — 1 0.53 - — 1 0.78
Bombus pratorum - - 3 0.89 - — - — - - - — - —
Bombus ruderarius - - 1 0.30 2 0.67 4 1.87 - - - - 1 0.78
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LBTU MPS Z/s "Klives" Zls LBTU MPS Z/s "Bajari" | Z/s "Briezkalni" | Z/s "Briezkalni"
Suga "Péterlauki" "Lielvaicéni" ""Vecauce" (lauks A) (lauks B)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus rupestris - - - - - - 2 0.93 2 1.07 - — - —
Bombus semenoviellus — - - - 1 0.34 — - — — — - — -
Bombus soroeensis — - - - 1 0.34 — - — — 3 2.44 — -
Bombus subterraneus — - - - 1 0.34 1 0.47 3 1.60 — - — -
Bombus sylvarum 3 1.01 4 1.19 1 0.34 1 0.47 2 1.07 1 0.81 — -
Bombus sylvestris - — — — — — - — 2 1.07 1 0.81 1 0.78
Bombus terrestris 4 1.35 2 0.59 6 2.01 2 0.93 1 0.53 1 0.81 - —
Bombus vestalis - - - - - - 2 0.93 - - - - - -
Bombus veteranus - - - - - - 1 0.47 2 1.07 1 0.81 2 1.55
Eucera longicornis 1 0.34 1 0.30 - - - - - - 1 0.81 - -
Nomada ferruginata - - 1 0.30 - - - - - - - - - -
Nomada flavoguttata - - - - - - - - - 1 0.81 1 0.78
Nomada moeschleri - - - - - - - - 1 0.53 - - - -

Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus confusus - — 2 0.59 — — 1 0.47 - — — — 2 1.55
Hylaeus dilatatus — — — — — — 1 0.47 — — — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta

Halictus maculatus 3 1.01 1 0.30 - - 1 0.47 1 0.53 - — - —
Halictus quadricinctus — — — — — — — — — 1 0.81 — —
Halictus subauratus - - - - - - 4 1.87 - — - — - —
Halictus tumulorum 26 8.75 8 2.37 7 2.35 11 5.14 — - 2 1.63 2 1.55
Lasioglossum albipes — — — — 1 0.34 2 0.93 — — 2 1.63 2 1.55
Lasioglossum brevicorne — — 1 0.30 — — 2 0.93 — — — — — —
Lasioglossum calceatum 2 0.67 1 0.30 1 0.34 1 0.47 1 0.53 1 0.81 0.78
Lasioglossum leucopus — — 1 0.30 18 6.04 12 5.61 2 1.07 2 1.63 — —
Lasioglossum leucozonium - — 2 0.59 1 0.34 1 0.47 - — 2 1.63 - —
Lasioglossum morio - — 28 8.31 11 3.69 9 4.21 2 1.07 1 0.81 - —
Lasioglossum nitidiusculum - — 1 0.30 - — - — - — - — - —
Lasioglossum pauxillum 133 44,78 19 5.64 3 1.01 31 14.49 - - 1 0.81 3 2.33
Lasioglossum - - 5 1.48 57 19.13 - - - - - - - -
quadrinotatum
Lasioglossum rufitarse - - 1 0.30 - - 2 0.93 2 1.07 — - - -
Lasioglossum semilucens - - - - - 10 4.67 - - — - - -
Lasioglossum sexstrigatum - - - - 1 0.34 - - - - — - - -
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LBTU MPS Z/s "Klives" Zls LBTU MPS Z/s "Bajari" | Z/s "Briezkalni" | Z/s "Briezkalni"
Suga "Péterlauki" "Lielvaicéni" ""Vecauce" (lauks A) (lauks B)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum villosulum - - - - 4 1.34 7 3.27 - - - — - —
Lasioglossum zonulum 7 2.36 5 1.48 4 1.34 - - 7 3.74 17 13.82 9 6.98
Sphecodes hyalinatus - - 1 0.30 - - - — - - - — - —

Megachilidae (griezgjbiSu dzimta)
Chelostoma campanularum - - 2 0.59 - - - — - - - — - —
Chelostoma rapunculi - — 1 0.30 1 0.34 - — - — 1 0.81 1 0.78
Hoplitis adunca 1 0.34 5 1.48 — - — — — — 1 0.78
Megachile circumcincta - — — — — — 1 0.47 1 0.53 — — - —
Megachile nigriventris - — — — — — 2 0.93 - — — — - —
Megachile versicolor - — — — 1 0.34 - — - — — — - —
Osmia bicolor 1 0.34 13 3.86 1 0.34 3 1.40 — - 2 1.63 1 0.78
Osmia bicornis - - - - 2 0.67 1 0.47 - — - — - —
Osmia caerulescens - - - - - - 1 0.47 - — - — - —
Melittidae (grumbulbisu dzimta)
Macropis fulvipes -] — - | - - - | - - | - - 2 | 155
Kopa sugas 20 39 32 38 19 26 23
Kopa individi 297 337 298 214 187 123 129
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2.9. tabula.

Zalajos novérotas biSu sugas 2022. gada julija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu ipatsvars

attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" Jelgavas Pils salas
Suga (Miksu plava) (Jauna plava) plava
Ind. [ % Ind. [ % Ind. %
Andrenidae (smilsbisu dzimta)
Andrena bicolor — — — — 1 0.48
Andrena fulvago 1 0.98 — — — —
Andrena hattorfiana — — 1 1.06 — —
Andrena nitidiuscula — — 2 2.13 — —
Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera 22 21.57 21 22.34 75 35.89
Bombus bohemicus 1 0.98 3 3.19 - -
Bombus hortorum 1 0.98 — - - —
Bombus humilis 3 2.94 — — — —
Bombus hypnorum — — — 14 6.70
Bombus jonellus - - - 3 1.44
Bombus lapidarius - - - - 14 6.70
Bombus lucorum 13 12.75 15 15.96 31 14.83
Bombus pascuorum 1 0.98 2 2.13 2 0.96
Bombus pratorum 4 3.92 - - - —
Bombus ruderarius 2 1.96 - - -
Bombus rupestris - - - - 1 0.48
Bombus schrencki 1 0.98 — — — -
Bombus soroeensis - 1 1.06 — -
Bombus sylvarum — — 1 1.06 2 0.96
Bombus terrestris - - 1 1.06 23 11.00
Nomada fabriciana - - - - 1 0.48
Nomada flavoguttata 2 1.96 2 2.13 -

Colletidae (zidbiSu dzimta)
Colletes daviesanus — - - - 1 0.48
Hylaeus annularis - - - - 1 0.48
Hylaeus annulatus 2 1.96 6 6.38 1 0.48
Hylaeus brevicornis - - - - 1 0.48
Hylaeus communis 10 9.80 14 14.89 2 0.96
Hylaeus dilatatus - - - - 1 0.48
Hylaeus gibbus 4 3.92 5 5.32 1 0.48
Hylaeus nigritus - - 3 3.19 1 0.48

Halictidae (slaidbisu dzimta)
Halictus maculatus 1 0.98 — — — —
Halictus quadricinctus - - 1 1.06 - -
Halictus subauratus - - - - 1 0.48
Halictus tumulorum 9 8.82 3 3.19 1 0.48
Lasioglossum albipes 2 1.96 — — 1 0.48
Lasioglossum calceatum 9 8.82 4 4.26 4 1.91
Lasioglossum fratellum - - - 4 1.91
Lasioglossum leucopus 2 1.96 - - - -
Lasioglossum leucozonium 2 1.96 — — - —
Lasioglossum morio - - — — 5 2.39
Lasioglossum pauxillum - - — — 2 0.96
Lasioglossum rufitarse 1 0.98 2 2.13 — —
Lasioglossum villosulum 3 2.94 2 2.13 — —

Megachilidae (griez€jbiSu dzimta)

Chelostoma campanularum 1 0.98 1 1.06 3 1.44
Chelostoma rapunculi - - - - 8 3.83
Coelioxys inermis - - 2 2.13 —
Coelioxys rufescens 1 0.98 - - - -
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Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" Jelgavas Pils salas
Suga (Miksu plava) (Jauna plava) plava
Ind. % Ind. % Ind. %
Megachile ericetorum - - — - 2 0.96
Megachile ligniseca 2 1.96 — - - -
Megachile nigriventris - - — - 1 0.48
Megachile rotundata - - 1 1.06 - -
Megachile willughbiella 2 1.96 — - - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes - 1 [ 106 1 | 048
Kopa sugas 26 23 31
Kopa individi 102 94 209

Laukaugu platibas julija konstatStas 77 bisSu sugas: 11 sugas no smil$biSu dzimtas, 24
sugas no biSu dzimtas, septinas sugas no zidbiSu dzimtas, 20 sugas no slaidbiSu sugas, 13 sugas
no griez€jbisu dzimtas un divas sugas no grumbulbi$u dzimtas. Veértgjot individuali katru no
petijuma vietam, jasecina, ka ievérojami vairak biSu sugu un art individu tika konstatets abos
griku, balta amolina un balta abolina séjumos. Ipasi izcélas Zemgalg esosie z/s “Klives” griku
s€jums un z/s “Lielvaicéni” balta amolina s€jums, kuros registrétas attiecigi 30 un 42 biSu sugas.
Pretgja situacija bija vérojama sarkana abolina sé&jumos neatkarigi no Latvijas regiona. Tajos
gan biSu sugu skaits, gan individu kopgjais skaits bija ievérojami mazaks (2.10. tab.).

Visos pétitajos laukos viena no domingjoSajam sugam bija Eiropas medusbite. Noverots
ar liels kamenu skaits, pavisam 20 sugas. Gandriz visas pétljuma vietds starp biezak
sastopamajam bisu sugam bijusas tris kamenu sugas: Bombus hortorum, B. lapidarius un B.
lucorum. Pargjas sugas cenoz€s bija parstavétas ar mazaku individu skaitu, tomér kopgjais
kamenu skaits bija ievérojams uz citu biSu fona. Abos griku s€jumos visdomingjosaka suga bija
slaidbite Lasioglossum pauxillum. Z/s “Klives” griku lauka tas individu ipatsvars bisu sugu
sabiedriba bija 49.84%, bet SIA “Vaverlauki” lauka — 38.79%. Tapat §1 suga bija starp biezak
sastopamajam ar1 LBTU MPS “Vecauce” balta abolina lauka un viena no z/s “Kaktini” sarkana
abolina laukiem. ST suga arf iepriek3gjos gados dazadas agrocenozés bija regulari sastopama,
nebija registréts. Grumbulbite Dasypoda hirtipes bija starp domingjosajam sugam sarkana
abolina s&jumos (2.10. tab.). ST ir Latvija bieZi sastopama bisu suga, taéu neparasti ir tas, ka ta
ieveérojama blivuma noverota, sakot tikai ar jilija otro pusi. Ieprieksgjas sezonas D. hirtipes
starp doming€josajam sugam dazadas lauku agrocenozes bija ve€rojama jau jiinija otraja puse.
Iesp€jams, ka Sai paradibai iemesls ir salidzinosi v€sais un lietainais pavasaris un vasaras pirma
puse, ka rezultata ir bijusi 1€naka §1s biSu sugas individu attistiba, tapeéc imago lidoSana sakusies
velak neka ierasts.
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2.10. tabula

7/s "Klives" Zls Zls LBTU MPS SIA Z/s "Kaktini" Z/s "Kaktini" Z/s " Avoti®
Suga "Lielvaicéni" | "Paugurii" "Vecauce" "Vaverlauki" (lauks A) (lauks B)
Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. [ % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$bisu dzimta)
Andrena bicolor 2 0.32 3 0.51 1 0.64 1 0.49 11 4.74 — - 1 1.06 — -
Andrena dorsata 1 0.16 1 0.17 — — — — — — — — — — — —
Andrena flavipes 1 0.16 - - - - - - - - - - - — - —
Andrena fulvago - — - — - — - — 1 0.43 — - — - —
Andrena gelriae - — - — - — - — - — 1 2.63 - — - —
Andrena minutula 1 0.16 1 0.17 — — — — — — — — — — — —
Andrena nigroaenea 2 0.32 - - - - - - - - - - - — - —
Andrena nitidiuscula 2 0.32 — — — — — — — — — — — — — —
Andrena pilipes - — 2 0.34 - — - - - — - — — - —
Andrena subopaca - — - - - - - - - - - - 1 1.06 - —
Andrena wilkella - — 1 0.17 - — - — - — - — - — 2 1.53
Apidae (bisu dzimta

Anthophora furcata - — 1 0.17 - — - — 2 0.86 - — - — 2 1.53
Apis mellifera 171 | 27.32 | 459 | 78.73 68 43.31 91 44.83 41 17.67 10 26.32 17 18.09 76 58.02
Bombus bohemicus - — 1 0.17 - - - - - - - - - - - —
Bombus campestris 1 0.16 - - - - - - - - - - - - - -
Bombus hortorum 26 4.15 2 0.34 11 7.01 23 11.33 - — 4 10.53 1 1.06 7 5.34
Bombus humilis 1 0.16 - — - — - — 2 0.86 - — 2 2.13 - —
Bombus hypnorum - — 1 0.17 1 0.64 - — 3 1.29 - — - — - —
Bombus jonellus - - 3 0.51 2 1.27 2 0.99 - - - - - - - -
Bombus lapidarius 14 2.24 1 0.17 6 3.82 3 1.48 2 0.86 3 7.89 3 3.19 1 0.76
Bombus lucorum 11 1.76 1 0.17 25 15.92 8 3.94 4 1.72 4 10.53 2 2.13 15 11.45
Bombus pascuorum 3 0.48 8 1.37 1 0.64 4 1.97 2 0.86 8 21.05 1 1.06 - —
Bombus pratorum - - - - - - - - - - - - - 3 2.29
Bombus ruderarius - - 2 0.34 - - 2 0.99 - - - - 3 3.19 7 5.34
Bombus rupestris - - - - - - - - - 1 1.06 -
Bombus semenoviellus - — 3 0.51 - - - - - - - - - - - -
Bombus soroeensis 1 0.16 - 3 1.91 1 0.49 7 3.02 1 2.63 2 2.13 1 0.76
Bombus subterraneus 6 0.96 - — - - - - - - - - - 1 0.76
Bombus sylvarum - - - - - - 1 0.49 2 0.86 1 2.63 7 7.45 - -
Bombus sylvestris - - - - - - 1 0.49 - - - - - -
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7/s "Klives" Zls Zls LBTU MPS SIA Z/s "Kaktini" Z/s "Kaktini" Z/s " Avoti™
Suga "Lielvaicéni" | "Paugurisi" "Vecauce" "Vaverlauki" (lauks A) (lauks B)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus terrestris 11 1.76 2 0.34 8 5.10 1 0.49 3 1.29 1 2.63 — — 4 3.05
Bombus vestalis — — 1 0.17 - — — — - - - - — — — —
Bombus veteranus - — - — - — - — 3 1.29 2 5.26 - — 7 5.34
Nomada fabriciana 1 0.16 1 0.17 - — — — - - - - — — — —
Nomada flavoguttata 1 0.16 - — - — - - - — - — - — - —

Colletidae (z1dbisu dzimta)
Hylaeus annulatus - — 4 0.69 2 1.27 - — - — - — - — - —
Hylaeus communis - — 1 0.17 - - - - 2 0.86 - - - — - —
Hylaeus confusus - — 7 1.20 - - 2 0.99 - - - - - — 1 0.76
Hylaeus dilatatus - — - - - - 2 0.99 1 0.43 - - - — - —
Hylaeus gibbus - — 19 3.26 3 1.91 2 0.99 1 0.43 - - - — - —
Hylaeus nigritus - — - - - - 1 0.49 - - - - - — - —
Hylaeus signatus - — 1 0.17 - - - - - - - - - — - —
Halictidae (slaidbisu dzimta)

Halictus maculatus - — - - - - - - 17 7.33 - - — - —
Halictus rubicundus - - 1 0.17 - - - - - - - - 1 1.06 - -
Halictus subauratus - — - — - — 2 0.99 - — - — - — - —
Halictus tumulorum 2 0.32 4 0.69 - - 4 1.97 2 0.86 - - — - —
Lasioglossum albipes - — 2 0.34 2 1.27 - — - — - — 1 1.06 - —
Lasioglossum - - 1 0.17 - - - - — - — - - - - -
brevicorne
Lasioglossum 6 0.96 2 0.34 1 0.64 - - 1 0.43 - - 1 1.06 - -
calceatum
Lasioglossum laticeps - - 4 0.69 - - - - 1 0.43 - - - - - -
Lasioglossum leucopus 1 0.16 - - - - 2 0.99 2 0.86 - - - - - -
Lasioglossum - - 3 0.51 2 1.27 2 0.99 - - - - - - - -
leucozonium
Lasioglossum morio 28 4.47 4 0.69 2 1.27 13 6.40 6 2.59 - — 1 1.06 - —
Lasioglossum 14 2.24 - - - - 1 0.49 - - - - - - - -
nitidiusculum
Lasioglossum 312 | 49.84 18 3.09 1 0.64 25 12.32 90 38.79 - - 17 18.09 2 1.53
pauxillum
Lasioglossum 2 0.32 - - - - 2 0.99 - - - - - - - -
quadrinotatum
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7/s "Klives" Zls Zls LBTU MPS SIA Z/s "Kaktini" Z/s "Kaktini" Z/s " Avoti™
Suga "Lielvaicéni" | "Paugurisi" "Vecauce" "Vaverlauki" (lauks A) (lauks B)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum rufitarse - - 1 0.17 — - - — 2 0.86 — — - - - -
Lasioglossum 1 0.16 - - - - 1 0.49 4 1.72 - — - - - -
villosulum
Lasioglossum zonulum 1 0.16 2 0.34 - - - - - - - - - _ — _
Rophites - - 1 0.17 - - - — 3 1.29 — - - - - -
quinquespinosus
Sphecodes crassus 1 0.16 2 0.34 - - _ - — _ — _ _ _ _ _
Sphecodes rubicundus - — 1 0.17 1 0.64 — - - — - - - - - -

Megachilidae (griezgjbisu dzimta)
Anthidium manicatum - - - - - - - - 1 0.43 - _ _ _ _ _
Chelostoma - - 5 0.86 1 0.64 - - 6 2.59 - - - - - -
campanularum
Chelostoma rapunculi - — 4 0.69 - — 1 0.49 4 1.72 — - — — - -
Hoplitis adunca 1 0.16 — — — — - - - - — _ - _ — _
Hoplitis anthocopoides 1 0.16 — — — — - - - - — _ - _ — _
Megachile bombycina - - - - - - 1 0.49 - — — _ _ _ _ _
Megachile - - - - - - - - 1 0.43 - _ _ _ _ _
centuncularis
Megachile - - 1 0.17 - - - - - - - - - - 1 0.76
circumcincta
Megachile ericetorum - - - - - - 1 0.49 - — — _ _ _ _ _
Megachile lapponica - - - - - - - - - - — _ - _ 1 0.76
Megachile ligniseca - - 1 0.17 - - - - 1 0.43 - - - — _ _
Megachile versicolor - - - - - - - - 1 0.43 — _ _ _ _ _
Megachile - - - - 1 0.64 — — — _ _ _ _ _ _ _
willughbiella
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)

Dasypoda hirtipes - - - - 15 9.55 3 1.48 1 0.43 3 7.89 32 34.04 - -
Macropis europaea - — - — - — - - 2 0.86 — — - - — _
Kopa sugas 30 42 21 29 34 11 18 16
Kopa individi 626 583 157 203 232 38 94 131
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Kopsavilkums par biSu faunu.

Pavisam Zemgales un Vidzemes agrocenozes 2022. gada novérotas 134 bisSu sugas, kas
ir nedaudz mazak par pusi no Latvija zinamajam biSu sugam. Salidzinot ar 2021. gadu, kad tika
novérota 151 suga, kopgjais sugu skaits ir nedaudz mazaks. Tomer jaatzist, ka 2022. gada
sezona lielakoties nebija tik labi piem@rota bisu p&tijumiem, ka ieprieksgjais gads. Galvenokart
tas bija, pateicoties samera vésajam un biezi vien lietainajam laikam, kas neveicina lielu bisu
aktivitati. Tomer rezultati ir daudz labaki, neka tika prognozets pavasart un vasaras sakuma.

ST vegetacijas sezona pieradija ieprick$gjos gados novéroto, ka bi§u sugam médz
fluktuét populaciju blivumi. Tam par apstiprindjumu ir jau iepriek§ pieminéta slaidbite
Lasioglossum pauxillum, kura gan darzu, gan lauku agrocenozés daudzviet bija sastopama
butiski biezak neka ieprieks€jos gados. Toties salidzino$i mazak tika noverotas citas ieprieks
biezi noveérotas slaidbi$u sugas, piemé&ram, Lasioglossum morio un Halictus tumulorum. Tapat
Saja vegetacijas sezona, salidzinot ar 2021. gadu, mazak bija novérojami smil$bisu Andrena
bicolor un A. dorsata individi, bet biezak atkal bija sastopama smil$bite Andrena scotica.
Lidzigi var teikt par biSu sugam, kuras Iidz $im konstatétas tikai viena vegetacijas sezona.
Pieméram, 2021. gada vairakas pétijuma vietas tika registréta smil$bites Panurgus calcaratus
klatbiitne, tacu ne pirms tam, ne arT $aja gada S§T suga ievaktajos biSu paraugos neparadijas.
Turpreti 2022. gada pétitajas agrocenozgs tika noverotas griez&jbites Anthidium manicatum un
Osmia caerulescens, kuras neviena no iepriek$gjam vegetacijas sezonam pétitajas agrocenozes
netika konstatétas.

2.2.2. Latvijas agrocenozes sastopamo biSu sugu daudzveidiba

Bisu sugu daudzveidiba raksturo ne tikai sugu skaitu, bet ar1 balansu starp dazadu sugu
individu skaitu. Jo vairak sugu, un, jo sabalans€taki ir to populaciju lielumi, jo sugu
daudzveidiba ir lielaka.

Aprilt pétitajos Vidzemes zalajos gan biSu sugu skaits, gan bisSu sugu daudzveidibas
raditajs ir bijis lielaks, salidzinot ar Zemgales zalajiem. Visaugstaka sugu daudzveidiba un sugu
skaits konstatéts PriediSmajas plava, kur So viena diena noveérojamo raditaju medianas vértiba
bijusi aptuveni divas reizes lielaka par netalu eso$a Tirumkalna biSu sugu skaita un
daudzveidibas medianas veértibam. Savukart Tirumkalna viena diena sastopamais sugu skaits
un noveérojama sugu daudzveidiba bijusi aptuveni divas reizes lielaka par Zemgales zalajos
konstatétajiem attiecigajiem raditajiem (2.3. att.). PriediSmajas plava augstaku sugu
daudzveidibu veicinajis vl viens apstaklis. Salidzinot ar citiem zalajiem, taja nebija vérojama
izteikti vienas sugas dominance par citam sugam, tatad sugu sabiedriba bijusi sabalansétaka.
Tacu, pieméram, Zemgale griez€jbites Osmia bicolor ipatsvars bija virs 50%, bet smil$bites
Andrena praecox Ipatsvars bija virs 45% attiecigi p/s “Daudzas” un Jelgavas Pils salas plavas
sastopamo bisu sugu sabiedribas.

Maija zalajos bisu sugu skaits un sugu daudzveidiba ir bijusi Iidziga ka aprilt noverota,
bet ar vienu atSkiribu — Bozes plava Sie raditaji bijusi aptuveni divas reizes zemaki, ka aprilt
tika noverots PriediSmajas plava (abi zalaji atbilst BVZ kritérijiem). Lidz ar to lielakais sugu
skaits un lielaka bisu sugu daudzveidiba bijusi Tirumkalna. Saja ménesi, vértgjot katru pétijumu
dienu atseviski, vertetie raditaji varigjusi salidzinosi liela diapazona, bet medianas raditaji bijusi
aptuveni pa vidu starp minimalo un maksimalo vértibu. Ipasi izteikti tas bija novérojams
Vidzemes zalajos, kur, pieméram, Bozes plava ir bijusi diena, kad noverota tikai viena biSu
suga, ka arT diena, kad devinas sugas, bet medianas vértiba, kas norada valdoSo tendenci, bija
sedas sugas viena diena. Saja zina iznémums bija Jelgavas Pils salas plava, kura viena diena
sastopamais sugu skaits vari€ja 5...6 sugu robeZas, bet tikai viena novérojumu diena bija
ievérojami mazaks (viena novérota suga) (2.4. att.).
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2.3. attéls.

T A ® Min. @ Max. O Med.

Tirumkalns Priedismajas plava Jelgavas Pils sala P/s "Daudzas"

T B

Tirumkalns Priedimajas plava Jelgavas Pils sala P/s "Daudzas"

Petitie zalaji

Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), un reali novérotais sugu
skaits (B) 2022. gada aprili.
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2.4. att€ls. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A) un reali novérotais sugu

Petitie zalaji

skaits (B) 2022. gada maija.
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Maija beigas, junija sakuma ziedo$ajos abeldarzos novérots lidzigs sugu skaits un ari
sugu daudzveidiba, ka tika noveroti zalajos. Lidzigi ar zalajiem ar1 abeldarzos bija vérojama
tendence, ka Vidzeme viena diena sastopamais bisu sugu skaits un arT sugu daudzveidiba bija
lielaka neka Zemgalé. Zemgalé atradas abeldarzs (z/s “Ausekli”), kura Sie raditaji bija
viszemakie starp visiem abeldarziem. Savukart lielakais sugu skaits un sugu daudzveidiba tika
konstatéta Vidzeme eso3ajos z/s “Liepkalni-V&zi” abeldarza. Saja vieta visa pétijuma perioda
valdijusi ar1 salidzinosi liela biSu sugu sabiedribas stabilitate, par ko liecina gan viena diena
noveroto sugu skaita, gan sugu daudzveidibas medianu vértibas, kuras bija tuvu maksimalajiem
lielumiem. Lidzigi stabils viena diena sastopamu sugu skaits tika konstatéta ari z/s “Riveni”
abeldarza, tasu $aja vieta krietni svarstigaka bijusi sugu daudzveidiba (2.5. att.).
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Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings

2.5. attéls. Zemgales un Vidzemes abeldarzos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A) un reali novérotais

sugu skaits (B) 2022. gada maija.
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Jiinija zalajos noverotais bisu sugu skaits un sugu daudzveidiba bija viszemaka visa
vegetacijas perioda, turklat $ada situacija bija visas pétitajas plavas. Viena diena $ajos zalajos
noveroto sugu skaits vari€ja robezas no vienas, divam, Iidz ¢etram piecam. Lidzigi zema bija
ar1 biSu sugu daudzveidiba (2.6. att.). Domajams, ka tam par iemeslu bija biSu aktivitatei
nepiemérotie meteorologiskie apstakli — laiks bija salidzinosi vess, ar periodiskam lietus gazeém.
Turklat Vidzemes zalajos ta rezultata sakas pali, kas vél vairak apgriitinaja p&tijuma veikSanu.
Iesp€jams, ka petijums zalajos junija sniegtu daudz iespaidigaku rezultatu, ja biSu materials
tiktu ievakts jiinija ped¢ja dekadg, tajas pasas dienas, kad pé€tijuma lauka darbi tika istenoti
ziedoSu kultivéto augu platibas. Taja laika Latvija iestajas 1slaicigs karstuma periods. Tacu
prognozes par $adas meteorologiskas situacijas iestasanos kluva pieejamas tikai salidzinosi isu
bridi ieprieks, kad bisu materiala ievakSanas zalaju biotopos jau bija pabeigta. Ziedoso kultivéto
augu platibas pétijuma norises planoSana primari vera tika nemts augu ziedéSanas laiks, kurs
Saja gadijuma veiksmigi sakrita ar vienigo bridi, kad 2022. gada junija bija iestajusies biSu
aktivitatei Tpasi piem&roti meteorologiskie apstakli.
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Petitie zalaji

2.6. att€ls. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A) un reali novérotais sugu
skaits (B) 2022. gada junija.
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ZiedoSo kultivéto augu agrocenoz€s junija gan noveéroto biSu sugu skaits, gan sugu
daudzveidibas raditajs bijusi ievérojami augstaki neka plavas. Tacu tas skaidrojams ar ieprieks
minétajiem meteorologiskajiem apstakliem. Zemgales platibas novérotais bisu sugu skaits un
sugu daudzveidiba bijusi pamanami lielaka, salidzinot ar Vidzemes lauku agrocenozém (2.7.
att.). Ari Zemgal€ ir bijusi viena diena (21. junijs), kad pétitajas vietas konstatets pavisam
neliels sugu skaits, kas arT skaidrojams ar bisu aktivitatei nelabvéligiem meteorologiskajiem
apstakliem. Starp visam petitajam teritorijam pamanami izc€las z/s “Klives” avenu plantacija
un LBTU MPS “Vecauce” balta abolina s€jums, kuros maksimalais viena diena noverotais bisu
sugu skaits bijis lielaks neka citas vietas. Vecauce Sis raditajs (27 bisu sugas viena diena) bijis
vislielakais visos pétijuma periodos un visas pétitajas vietas 2022. gada. Sugu daudzveidibas
raditajs — efektivais sugu skaits — Zemgales agrocenozgs bija biitiski zemaks, salidzinot ar reali
noveroto sugu skaitu. Tas saistits ar to, ka katra no noveérojumu dienam S$ajas vietas viena
(reiz€m divas) bisu sugas biitiski domingja par pargjam sugam. Lielakaja dala gadijumu ta ir
bijusi Eiropas medusbite, ka ari vairakas slaidbites, piem&ram, Lasioglossum morio, L.
pauxillum un L. quadrinotatum. Lidziga aina novérota ari Vidzemg, tacu $aja regiona tik liela
atSkiriba starp efektivo sugu skaitu un reali noveéroto sugu skaitu netika fikséta.
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Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings

2.7. att€ls. Zemgales un Vidzemes ziedoSu kultivéto augu agrocenozés konstatéto biSu sugu daudzveidiba
(A) un reali novérotais sugu skaits (B) 2022. gada junija (audzétie kulturaugi: LBTU MPS “Péterlauki”,
z/s “Lielvaiceni” un z/s “Bajari” — lauka pupa; z/s “Klives” — avenes; LBTU MPS “Vecauce” — baltais
abolins; z/s “Briezkalni” abi lauki — vasaras rapsis).
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Jalija gan Vidzemes, gan Zemgales zalajos konstatéts savstarp€ji lidzigs viena diena
sastopamo bisu sugu skaits un ar1 lidziga biSu sugu daudzveidiba (2.8. att.). Vidgji vertgjot,
julijs ir bijis ménesis, kad zalajos Sie raditaji bijusi visaugstakie 2022. gada. Tikai aprili z/s
“Krastini” PriediSmajas plava viena diena sastopamo biSu sugu skaits un sugu daudzveidiba
bijusi augstaka neka julija pétitajos zalajos. Julija zalajos noveérojamo bisu sugu daudzveidibu
jeb efektivo sugu skaitu pa dienam ietekméjis ne tik daudz noveéroto sugu skaits, ka vienas sugas
— Eiropas medusbites — ipatsvars biSu sugu sabiedriba. Visos zalajos atseviskas dienas noveérots
liels $1s sugas individu skaits, ka rezultata §is sugas 1patsvars bijis 33—50% robezas, un tapec
tadas dienas sugu daudzveidibas raditajs bijis salidzino$i zems. Savukart dienas, kad kada
iemesla dé] Eiropas medusbite zalajos ievakto biSu paraugos netika konstatéta, vai ar1 bija
parstavéta ar atseviskiem individiem, sugu daudzveidiba ievérojami pieauga. Visticamak, ka
pétito zalaju relativi tuva apkaimé bijusi kadi biotopi ar lielu daudzumu ziedosu augu, kas
atseviskas dienas Eiropas medusbitei likusSies pievilcigaki un lielaku ienesumu nodrosinosaki.
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Petitie zalaji

2.8. attéls. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A) un reali novérotais sugu
skaits (B) 2022. gada julija.
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ZiedoSo kultivéto augu platibas viena diena noverojama bisu sugu daudzveidiba un
sastopamais sugu skaits ir bijis nedaudz mazaks, salidzinot ar jinija konstatéto. Turklat
novérots, ka sarkana abolina laukos Sie raditaji bija ievérojami zemaki neka griku, balta abolina
un balta amolina s€jumos neatkarigi no regiona (2.9. att.). Pagaidam $ai paradibai nav iesp&jams
atrast izskaidrojumu. Lidzigi ka junija arT julija vairakas pétijjuma vietas novérots, ka sugu
daudzveidibas raditajs jeb efektivais sugu skaits bijis bitiski mazaks par reali noveéroto sugu
skaitu. Pieméram, z/s “Lielvaicéni” balta amolina lauka viena diena sastopamo biSu sugu skaita
medianas lielums bija 16.5, bet efektivais sugu skaits — tikai 2.48 (2.9. att.). Ar1 Sajos gadijumos
galvenais iemesls salidzino$i zemakajai sugu daudzveidibai bijis sugu sabiedribas disbalanss.
Piemé&ram, pieminétaja z/s “Lielvaicéni” balta amolina lauka Eiropas medusbites ipatsvars sugu
sabiedriba varigja 60—85% robezas. Lidziga aina bija vérojama z/s “Klives” griku lauka, kur
par citam sugam izteikti domingja slaidbite Lasioglossum pauxillum.

16 T A eMin. @Max. OMed.
14 4

12 +

R

Efektivais sugu skaits (‘D) viena diena

o N = o
s s s s
t t t t

Z/s "Klives"  Z/s "Lielvaicéni" Z/s "Paugurisi" LBTU MPS  SIA "Vaverlauki" Z/s "Kaktini"A  Z/s "Katkini"B Z/s "Avoti"
"Vecauce"

25 - B

20 +

15 +

Novérotais sugu skaits (S) viena diena

Z/s "Klives"  Z/s "Lielvaicéni" Z/s "Paugurisi” LBTU MPS  SIA "Vaverlauki" Z/s "Kaktini"A  Z/s "Katkini"B Z/s "Avoti"
"Vecauce"

Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings

2.9. attels. Zemgales un Vidzemes lauku agrocenozés konstatéto bisu sugu daudzveidiba (A) un reali
noverotais sugu skaits (B) 2022. gada julija (audzetie kultiiraugi: z/s “Klives” un SIA “Vaverlauki” —
griki; z/s “Lielvaicéni” — baltais amolins; LBTU MPS “Vecauce” — baltais abolins$; z/s “Paugurisi”, z/s
“Kaktini” (abi lauki) un z/s “Aveti” — sarkanais abolins).

2.3. Secinajumi

1. Pavisam 2022. gada Zemgales un Vidzemes agrocenozes konstatétas 134 biSu sugas, kas
ir nedaudz mazak par gadu ieprieks novéroto. Vertgjot atseviski katru pétijuma vietu katra
pétljuma menesi, noveroto sugu skaits svarstijas no mazak par 10 Iidz vairak par 30, bet
Vidzemé viena zalaja aprili tika noveérotas 40 sugas.

2. levérojamas populaciju blivuma, sugu skaita un sugu daudzveidibas raditaju atskiribas, kas
dazados meéneSos novérotas starp abeldarzu un citu kultivéto augu agrocenozém, S§1
pétijuma ietvaros nav izskaidrojamas. Visticamak, ka katra vieta pastav ekologiskie faktori,
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kas pozitivi vai negativi ietekmé dazadas biSu sugas. Turklat visas vietas Sie faktori var
nebit vienadi.

Abeldarzos un dazadu citu kultivéto augu agrocenozes to ziedésanas laika gan novérotais
bisu sugu skaits, gan sugu daudzveidibas raditaji kopuma ir bijusi lielaki neka attiecigie
raditaji zalajos. Lidziga tendence tika novérota ar1 2021. gada.

P&tijumi par biSu sugu sabiedribam agrocenoz@s ir jaturpina, tacu turpmakajos gados tie
javeic nedaudz savadak. Zalajos biSu monitorings jaturpina 1idzs$ingja veida, tacu jaapsver
to nedaudz paplasinat (vairak teritoriju neka lidz $im, vairak ievaktu paraugu no Katras
vietas u.tml.). Savukart kultivéto augu agrocenozes pagaidam nav veérts turpinat p&tijjumus
tikai So augu zied@Sanas laika, jo par ziedoSas agrocenozes apmekl&joSajam biSu sugu
sabiedribam Sobrid ir iegiits samera labs prieksSstats. Abeldarzos un laukaugu platibas
turpmak butu verts veikt biSu monitoringu visas vegetacijas sezonas gaita — gan laika, kad
kultivétie augi zied, gan laika pirms un péc $o augu ziedeSanas. Sada veida varétu
objektivak spriest par to, cik butiskas biSu sugam ir kultiiraugu platibas visa vegetacijas
perioda. Varetu atbildet uz jautajumu, ka kultivéto augu platibas spgj nodrosinat savvalas
biSu sugas ar dzivesvietas (ligzdu veidoSanas vietu) resursiem, kas ir ne mazak butiski par
baribas resursiem.
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3. BISU DRAVU MONITORINGS, IZMANTOJOT INFORMACIJAS
TEHNOLOGIJAS

Saja projekta sadala otro gadu péc kartas pétitas temperatiiras un masas sensoru
izmantoSanas iesp&jas Eiropas medusbites saimju veselibas stavokla noteikSanai. Monitoringa
mérkis bija konstatét anomaliju klatbiitni (medusbisu saimju masas un temperatiiras izmainas),
kad stacionaras dravas tuvuma tiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli (ja tadi tiek lietoti).
Projekta ietvaros izmantota medusbiSu saimju uzraudzibas sist€ma Saimju pamatparametru
nepartrauktam un attalinatam monitoringam.

3.1. Pétijuma apstakli un metodika

Sogad konvencionalo dravu medusbisu saimju stavokla monitorings veikts &etras
petfjumu stacijas (no 2022. gada 1. maija Iidz 21. septembrim). Pirma p&tijuma stacija atradas
Blidenes pagasta Karés, Saldus novada (GPS koordinatas: 56.641421, 22.689886). Otra
pétijuma stacija atradas Vecauc€, Dobeles novada (GPS koordinatas: 56.467576, 22.887899).
Tresa pétijuma stacija atradas Jelgava, Latvijas Biozinatnpu un tehnologiju universitates
Augsnes un augu zinatnu instittta teritorija (GPS koordinatas: 56.662955, 23.753831). Ceturta
pétljuma stacija monitoringa laika atradas Platones pagasta, Jelgavas novada (GPS koordinatas:
56.558984, 23.684439) (3.1. att.).

-] G ‘ &
p T Vecauce_'

Platones pag.

3.1. attels. Latvijas karte attelotas medusbiSu dravu monitoringa atrasanas vietas 2022. gada.

Dravu izvietojums lava salidzinat parametru atSkiribas dazadas vides, ka ar1 veikt
analizi par urbano biSkopibu, jo viena drava atradas Jelgavas pilséta. Katra pétijuma vieta
medusbisu dravas tika aprikotas ar piecam uzraudzibas sistémam.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Dati par meteorologiskajiem apstakliem
iegliti no medusbiSu dravu tuvakajam publiski pieejamam meteostacijam: Dobele, Jelgava,
Saldus (Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs). Dati ievakti laika intervala no
plkst. 05:00-22:00, jo $aja laika posma daba visvairak ir pieejama saules gaisma, picaug
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izstarotais saules radiacijas energijas daudzums (t.sk. UV gaisma) un gaisa temperatiira, kas
stimul€ bisu aktivitati (Vicens et al., 2000; Jiang et al., 2016), bet nakts laika bites nelido.
Meteorologiskie dati Dobeles regiona pétiti laika posma no 1. maija lidz 31. augustam.
Vidgja diennakts gaisa temperatiira maija bija +11.6 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 63.5%.
Minimala temp. +0.1 °C registréta 9. maija, bet maksimala temp. +21.4 °C 24. maija. Vid.
diennakts v&ja atrums maija bija 3.8 m s, bet liclakais v&ja atrums (9.4 m s?) registréts 3.
maija. Ménesa nokriSnu summa sasniedza 37.0 mm, bet maksimalais nokri$nu daudzums (15.7

74.3%. Min. gaisa temp. +7.5 °C registréta 30. julija, bet maks. temp. +30.3 °C 22. julija.
Menesa nokriSnu summa sasniedza 66.7 mm, bet maksimalais nokriSnu daudzums (19.6 mm)
registréts 12. jiilija. Vid. v&ja atrums bija 2.9 m s, bet lielakais v&ja atrums (8.6 m s™) registréts
Min. gaisa temp. +9.5 °C registréta 11. augusta, bet maks. gaisa temp. bija +31.8 °C registréta
18. augusta. Ménesa nokri$nu summa sasniedza 51.5 mm, bet maksimalais nokri$nu daudzums
(20.7 mm) registréts 29. augusta. Vid. v&ja atrums bija 3.1 m s%, bet lielakais v&ja atrums (8.3
m st registréts 30. augusta.

Meteorologiskie dati Jelgavas regiona pétiti laika posma no 1. maija lidz 31. augustam.
Vidgja diennakts gaisa temp. maija bija +11.5 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 67.2%. Minimala
temp. -3.3 °C registréta 4. maija, bet maksimala temp. +21.0 °C 24. maija. Ménesa nokrisnu
summa sasniedza 49.1 mm, bet visvairak nokri$nu (18.8 mm) bija 30. maija. Vid. v&ja atrums
bija 3.8 m s, bet lielakais v&ja atrums (9.2 m s?) registréts 12. maija. Vid. diennakts gaisa

bija +21.8 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 68.1%. Min. gaisa temp. +8.8 °C registréta 7. un 11.
augusta, bet maks. gaisa temp. bija +31.1 °C registréta 27. augusta. Méne$a nokrisnu summa
sasniedza 52.3 mm, bet maksimalais nokri$nu daudzums (31.5 mm) registréts 29. augusta. Vid.
véja atrums bija 2.8 m s%, bet lielakais v&ja atrums (7.3 m s™) registréts 29. augusta.
Meteorologiskie dati Saldus regiona pétiti laika posma no 1. maija Iidz 31. augustam.
Vidgja diennakts gaisa temp. maija bija +10.8 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 66.3%. Minimala
temp. -1.9 °C registréta 4. maija, bet maksimala temp. +21.5 °C 24. maija. Méne$a nokri$nu
summa sasniedza 34.7 mm, bet visvairak nokri$nu (10.5 mm) bija 30. maija. Vid. v&ja atrums
bija 4.5 m s, bet lielakais v&ja atrums (10.2 m s1) registréts 17. un 27. maija Vid. diennakts
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temp. bija +21.2 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 66.8%. Min. gaisa temp. +8.7 °C registréta 10.
augusta, bet maks. gaisa temp. bija +31.4 °C registréta 18. augusta. Ménesa nokri$nu summa
sasniedza 47.0 mm, bet maksimalais nokri$nu daudzums (41.1 mm) registréts 29. augusta. Vid.
v&ja atrums bija 3.2 m s%, bet lielakais v&ja atrums (8.6 m s™) registréts 30. augusta.

Vegetacijas apraksts. Ap Blidenes pagasta “Kares” medusbiSu dravu 3 km radiusa
veikta biotopu kartéSana (1. piel.). Kopgja kultivéto augu aiznemta platiba bija 989.08 ha.
Kultiiraugu saraksts redzams 3.1. tabula.

3.1. tabula
Kultiveto augu saraksts Blidenes dravas apkartné, 3 km radiusa ap dravu 2022. gada

Kultiiraugs vai zemes izmantoSanas veids Platiba, ha
Abeles 10.88
Aramzemg sétu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums 69.56
Aramzemg sétu stiebrzalu vai taurinziezu maisijums, kur taurinziezi >50% 9.34
Auzas 4.46
Baltais abolins 0.15
Bumbieres 0.36
Dazadi kultiiraugi neliela aramzemes platiba vai vairaki kultliraugi, audz€ti vienlaidu lauka, ja
katrs no kultiraugiem attiecigaja lauka aiznem mazak par 0.3 ha, vai platibas, ko izmanto ziedu
audzgSanai 0.48
Griki 36.91
llggadigie zalaji 203.60
Kviesi, ziemas 320.63
Miezi, vasaras 146.73
Papuve 5.88
Papuve, kuru izmanto partikas un lopbaribas razos$anai 15.00
Rapsis, ziemas 165.1
Kopa 989.08

Dravas teritorija domingja kultivéti graudzalu (Gramineae) un krustziezu
(Brassicaceae) dzimtas augi. Dazadas platibas no nozimigakajiem bisu nektaraugiem
sastopami abolini (Trifolium sp.), griki (Fagopyrum esculentum), ziemas rapsis (Brassica
napus) un dazadi taurinziezu (Fabaceae) dzimtas augi. No dabiskajiem biotopiem sastopami
veci vai dabiski boreali mezi, staignaju un lakstaugiem bagati eglu mezi, smiltaju zalaji un
sugam bagatas ganibas, un ganitas plavas. Dravas tuvuma atrodas mazdarzin$ neliela
aramzemes platiba un apdzivota vieta.

Ap Vecauces medusbisu dravu 3 km radiusa veikta biotopu kartésana (2. piel.). Kopgja
kultivéto augu aiznemta platiba bija 1486.32 ha. Kultiraugu saraksts redzams 3.2. tabula.

Vecauces dravas teritorija domingja kultivéti graudzalu un krustziezu dzimtas augi.
Dazadas platibas sastopami nozimigi bisu nektaraugi ka abolini, ezziedes (Echinops sp.), lauka
pupas (Vicia faba), lucerna (Medicago sp.), ragainie vanagnadzini (Lotus corniculatus), ziemas
viki (Vicia villosa), ziemas rapsis (Brassica napus) un sinepes (Sinapis sp.). No dabiskajiem
biotopiem retak sastopami veci vai dabiski boreali mezi, veci jaukti platlapju mezi, staignaju
un lakstaugiem bagati eglu mezi. Dravas tuvuma atrodas ar1 mazdarzinu rajons, apdzivota vieta
un parks ar maurinu, krimiem un kokiem. Sajas platibas bieZi sastopami dazadi kra§numaugi,
pukes, ogas un darzeni. Parka teritorija sastopami tadi koki, ka ozoli (Quercus sp.), dizskabarzi
(Fargus sp.) un skabarzi (Carpinus sp.), robinijas (Robinus sp.), klavas (Acer sp.), alksni (Alnus
sp.) un liepas (Tilia sp.).
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3.2. tabula

Kultiveto augu saraksts VVecauces dravas apkartng, 3 km radiusa ap dravu 2022. gada
Kultiiraugs vai zemes izmantoSanas veids Platiba, ha
Aramzemg sétu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums 173.85
Aramzemé sétu stiebrzalu vai taurinzieZu maisijums, kur taurinziezi >50% 78.17
Auglu koki un ogulaji (iznemot zemenes), ja vienlaidus platiba augoSas BSA sugas katra <0,3
ha 1.11
Auzas 13.04
Avenes 2.57
Abeles 10.12
Baltais abolins 1.43
Bumbieres 1.54
Burkani 0.63
Citur neminéta kukurtiza 135.05
Dazadi kultiiraugi neliela aramzemes platiba vai vairaki kulttraugi, audzeti vienlaidu lauka, ja
katrs no kultiraugiem attiecigaja lauka aiznem mazak par 0.3 ha, vai platibas, ko izmanto ziedu
audzgSanai 3.20
llggadigie zalaji 163.87
Irbene 8.45
Kartupeli, kas citur nav minéti 7.53
Kriimcidonijas 0.35
Kviesi, vasaras 36.85
Kviesi, ziemas 394.07
Kiploki 0.87
Lauka pupas 3.49
Lucerna 3.96
MieZi vasaras ar stiebrzalu vai taurinzieZu pas¢ju 16.93
Miezi, vasaras 98.53
Miezi, ziemas 18.60
Papuve 34.08
Papuve, kuru izmanto partikas un lopbaribas razos$anai 46.62
Pargjie citur neminétie kultiiraugi, séti ka kultliraugu maisijums aramzemé 3.62
Pliimes 0.76
Rapsis, ziemas 205.19
Saldie un skabie kirsi 3.61
Sinepes 0.32
Sipoli, Salotes sipoli, maurloki, lielloku sipoli un batiini 0.53
Zemenes 10.40
Zirni 6.98
Kopa 1486.32

Ap Platones pagasta medusbisu dravu 3 km radiusa veikta biotopu karté€Sana (3. piel.).
Kopgja kultivéto augu aiznemta platiba bija 1348.04 ha. Kultiraugu saraksts redzams 3.3.
tabula.
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3.3. tabula

Kultivéto augu saraksts Platones dravas apkartné, 3 km radiusa ap dravu 2022. gada
Kultiiraugs vai zemes izmanto$anas veids Platiba, ha
Aramzemg sétu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums 25.51
Aramzemg sétu stiebrzalu vai taurinziezu maisijums, kur taurinziezi >50% 5.99
Austrumu galega 2.60
Auzas 8.21
Citur neminéti ilggadigie stadijumi 0.35
Dazadi kultiiraugi neliela aramzemes platiba vai vairaki kulttraugi, audzeti vienlaidu lauka, ja
katrs no kultiiraugiem attiecigaja lauka aiznem mazak par 0,3 ha, vai platibas, ko izmanto ziedu
audzgSanai 4.20
Facélija 0.63
Griki 0.17
llggadigie zalaji 35.74
Kanepes 4.67
Kartupeli, kas citur nav minéti 0.72
Kriimcidonijas 1.42
Kviesi, vasaras 37.60
Kviesi, ziemas 501.93
Lauka pupas 27.74
Lucerna 27.30
Miezi, vasaras 19.18
Miezi, ziemas 7.36
Papuve 25.56
Papuve, kuru izmanto partikas un lopbaribas razos$anai 46.65
Rapsis, vasaras 1.70
Rapsis, ziemas 555.60
Sinepes ar taurinziezu pascju 0.67
Sipoli, Salotes sipoli, maurloki, lielloku sipoli un batiini 0.56
Zemenes 1.04
Zirni 4.94
Kopa 1348.04

Dravas teritorija domingja kultivéti graudzalu un krustziezu dzimtas augi. Dazadas
platibas sastopami nozimigi biSu nektaraugi ka austrumu galega (Galega orientalis), facélija
(Phacelia tanacetifolia), griki, lauka pupas, lucerna, ragainie vanagnadzini, ziemas viki, ziemas
un vasaras rapsis, sinepes un zirni. No dabiskajiem biotopiem sastopami palienu zalaji, kam
raksturigas mitru un slapju augtenu sabiedribas no Calthion sp., Alopecurion sp. un
Magnocaricion sp. savienibam. Sastopami veci vai dabiski boreali mezi, veci jaukti platlapju
meZi, staignaju meZi, ozolu, liepu un skabarzu mezi. Dravas tuvuma atrodas arT apdzivota vieta
Platone ar mazdarzinu rajonu, krimiem un kokiem. Sajas platibas sastopami dazadi
krasnumaugi, pukes, ogas un darzeni. Dravas teritorija sastopami tadi koki, ka ozoli,

dizskabarzi un skabarzi, klavas, alksni un liepas.

Ap Jelgavas medusbisSu dravu 3 km radiusa veikta biotopu kart€Sana (4. piel.). Kopgja
kultivéto augu aiznemta platiba bija 200.74 ha. Kultiiraugu saraksts redzams 3.4. tabula.
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3.4. tabula
Kultivéto augu saraksts Jelgavas dravas apkartné, 3 km radiusa ap dravu 2022. gada

Kulturaugs Platiba, ha
Aramzemg sétu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums 1.48
Aramzemg sétu stiebrzalu vai taurinziezu maisijums, kur taurinziezi >50% 0.92
Auglu koki un ogulaji (iznemot zemenes), ja vienlaidus platiba augoSas BSA sugas katra <0,3
ha 1.19
Avenes 0.19

Dazadi kultiiraugi neliela aramzemes platiba vai vairaki kulttraugi, audzeti vienlaidu lauka, ja
katrs no kultiiraugiem attiecigaja lauka aiznem mazak par 0,3 ha, vai platibas, ko izmanto ziedu

audzeSanai 0.57
llggadigie zalaji 166.50
Kviesi, vasaras 11.49
Kviesi, ziemas 18.40
Kopa 200.74

Dravas teritorija no kultivétajiem augiem domingja ziemas un vasaras kviesi, un
ilggadigie zalaji, kam raksturigas tadas sugu sabiedribas ka dedestinas (Lathyrus sp.), vizbulites
(Hepatica sp.), madaras (Galium sp.), vijolites (Viola sp.), vigriezes (Filipendula sp.) un
vilknadzes (Lycopus sp.). Dravas teritorija ieklauj Jelgavas pilsétas parkus, kuros plasi
sastopamas liepu un ozolu alejas, ar klavas, piladzi (Sorbus sp.) un karkli (Salix sp.).
Privatmaju dzivojamo masivu un mazdarzinu rajonos biezi sastopami dazadi auglkoku un
ogulaju stadijumi — mellenes un upenes (Ribes sp.), erkskogas, avenes, janogas, abeles,
bumbieres u.c. No dabiskajiem biotopiem sastopami mitri zalaji periodiski izziisto§as augsnés,
méreni mitras plavas, sugam bagatas ganibas un ganitas plavas, palienu zalaji, kas ietver
dazadas grislu (Carex sp.), madaru (Galium sp.) un saulkréslinu (Thalictrum sp.) sugas.
Sastopamas upju straujteces un dabiski upju posmi. Arpus Jelgavas pilsétvides sastopami veci
vai dabiski boreali mezi.

Saimes apraksts. Medusbisu veselibas stavokla monitoringam katra p&tijumu stacijas
drava izmantoti pieci medusbiSu stropi. Blidenes drava, Platones pagasta drava un Jelgavas
urbana drava izmantoti norvégu tipa daudzkorpusu stropi, kas aprikoti ar medustelpu
puskorpusiem. Blidenes drava medustelpu puskorpusa iek§€jie garuma un platuma izmeri ir
380 mm, augstums 170 mm, bet apkares augstums ir 145 mm. Platones un Jelgavas dravas
puskorpusa garuma izméri ir 520 mm, platuma izméri 450 mm, augstuma izméri 165 mm, bet
apkaru augstuma izméri 150 mm. Apkaru ietilpiba medus telpa sezonas laika sasniedza 10
apkares. Vecauces medusbiSu saime sastav no Latvijas stavstropiem. Stavstropu savstarp&jais
novietojums no skrejas 11dz nakamajam stropam ir +5.0 m, bet attalums starp stropu saniem ir
+3.5-4.5 m. Stavstropa peru telpas garuma izmeri ir 580 mm, platuma izméri ir 450 mm, bet
tilpums ir 81,7 litri. Stropa apkaru platums ir 435 mm un augstums 300 mm. Ja tiek pievienota
viena medus telpa, tad tilpums ir 120 litri. Peru telpa sezonas griezuma bija iesp&jams ievietot
15 apkares. Sezonas laika katra stavstropa izvietoja divas medus telpas. Viena medus telpa bija
iesp&jams ievietot [idz pat 15 medus apkarém.
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MedusbiSu uzraudzibas sistemas. Turpinot medusbiSu saimju attalinato uzraudzibu,
ka arT nov@rojot saimju temperatiiras un svara izmainas, papildus tika fikseta ar1 argjas vides
temperatiira. Temperattiras mériSanai tika izmantoti vienvada sensori DS18B20 (Stalidzans,
Berzonis, 2013). Sensora precizitate, atsaucoties uz ta specifikacijas datu lapu
(https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf), ir £0.5 °C, kas konkrétajam
uzdevumam uzskatama par pietieckoSu. Masas uzraudzibai tika izmantots spéka sensors
BOSCHE H30A, kas tika iebiivéts koka platforma. Sis sensors lauj nomérit masu lidz 200 kg.

MedusbiSu saimju uzraudzibas iekartam tika izmantotas ieprieks izstradatas sist€émas,
balstoties uz Apvarsnis projekta SAMS (https://sams-project.eu/) prototipa, pilnveidojot
vairakas komponentes un veicot nepiecie§amas izmainas un pielagodanu. Saja reizé, katra no
lokacijam tika izmantotas dazadas pieejas datu nolasiSanai un parsttisanai, salidzinot dazadas
sistémas arhitekturas.

Datu parraides un glabaganas izmainas. Saja gada, atkiriba no iepriek$gja, mainijas
gan veids, ka tiek veidota parstitamo datu pakete, gan ar1 pats datu parraides protokols. Ieprieks
datu sttiSanai tika izmantots HTTPS POST pieprasijums un dati parsititi JSON
(https://www.json.org/json-en.html) formata. Bet ta ka uzraudzibas sistemas izmantota
mikroshéma ir ar ierobezotiem resursiem (CPU jauda, atminas ietilpiba), tad tika veikti
uzlabojumi, kas péc iesp€jas atvieglotu gan datu pakotnes izveidi un reiz€ samazinatu stitamo
datu apjomu, gan padaritu pasu datu parraidi efektivaku (piem., papildus datu apjoms, kas
nepiecieSami sekmigai datu parraidei (overhead) (https://www.hivemg.com/blog/matt-vs-http-
protocols-in-iot-iiot/)).

Saja pétijuma gada datu parraidei tika izmantots speciali lietu internetam (IoT)
paredzetais MQTT (https://mqtt.org/) zinojumapmainas protokols, kas lauj veikt atru, izméra
mazu, datu parsitiSanu. Datu paketes izveidei tika veikta to serizaliacija, izmantojot Protocol
Buffers (https://developers.google.com/protocol-buffers) data formatu. Rezultata tika iegita
datu pakete ar izméru ~50 baiti, kas, salidzinot ar ~250 baitiem JSON formata, ir biitisks
uzlabojums. Parsititie dati tiek glabati divas timekla sistemas, balstitas uz SAMS datu
noliktavu (https://sams.science.itf.llu.lv/) un Influx datubazi. Datu parlukoSanai attiecigi tika
izmantotas divas sist€émas - SAMS lietotaja saskarne un Grafana.

3.2. Rezultati

Platones drava. Platones drava tika izm&ginata lietu interneta pieeja (IoT), stitot datus,
izmantojot 10T SIM Kkartes. Lietu internets ir visu procesu kopums: no datu savaksSanas, to
apstrades, filtréSanas un analizes, 1idz to noglabasanai serveri, kas visbiezak ir datu makonis.
SIM kartes tika nodroSinatas, pateicoties sadarbibai ar INCE uzpémumu
(https://1nce.com/en/), kas piedavaja teste$anai savu tehnologiju un risinajumu. Sis uzraudzibas
sisttmas arhitektiiras galvena priekSrociba ir ta, ka katrs no mérjjumu mezgliem ir, datu
sttiSanas zina, neatkarigs, proti, katrs no mezgliem tiesa veida veic sazinu ar MQTT brokeri
datu parraidei. Lidz ar to nav nepiecieSamiba ar1 péc papildus marsrutétaja, lai nodroSinatu
lokalu ieri¢u pieslégumu internetam. Ka butiskakais §is arhitektiiras trikums minams energijas
patérin$, jo esosds uzraudzibas sistemas konfiguracija konkr&tajam SIM kartes modulim
(SIMS0OL) nepieciesams atsevisks barosanas avots. Seit ari japiemin §1 modula energijas
“prasibas” datu parraides laika, kad novérojams baroSanas sprieguma kritums un stravas
patérins var sasniegt lidz 2A
(https://www filipeflop.com/img/files/download/Datasheet_ SIM800L.pdf). Datu parsatisanas
arhitektura ir redzama 3.2. attéla.
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3.2. attels. Uzraudzibas sistémas arhitektiira Platones drava 2022. gada.
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Svarigais aspekts sistemas veiksmigai darbibai ir energijas pat€rina optimizacija. Lai
uzraudzibas sistemas darbotos pé€c iesp€jas ilgak ar vienu baterijas uzlades reizi, sist€ému
izpildes programma tika iestradata “miega” rezima aktivéSana art SIM modulim. Miega reZima
laika stravas patérin$ uzraudzibas platei un datu parraides modulim bija novérojams zem 1maA.

Katras uzraudzibas sisteémas darbiba tika nodrosinata ar divam Sony Li-ion 18650 3.7
V 3120 mAh baterijam. Analiz&jot energijas patérinu, tika secinats, ka dienas laika baterijas
izlade vérojama robezas no 8.0 Iidz 18.5 mV, laujot sist€mai nepartraukti darboties 1idz 40
dienam (3.5. tab.).

3.5. tabula
Bateriju sprieguma izmainu piemérs pa dienam (20.05.-24.05.)

Diena Sistéma 1, mV SIM 1, mV Sistéma 2, mV SIM 2, mV
20.05.2022 4110 4153 4107 4131
21.05.2022 4086 4120 4091 4114
22.05.2022 4070 4109 4085 4103
23.05.2022 4059 4087 4078 4092
24.05.2022 4054 4082 4075 4087

Starpiba 56 71 32 44
Paterins diena 14 17.75 8 11

Attels Nr. 3.3. demonstré masas izmainas viena saimé. Attéla redzams, ka katra diena
ir atSkiriga. Kad medusbiSu saimé baribas baze ir pietiekoSa, ir novérojama tendence masas
pieaugumam. Bet, kad resursu daba paliek mazak, tad arT saimes masa samazinas.
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3.3. attels. Saimes masas izmainas piemérs Platones drava 2022. gada

No Platones masas dinamikas likném var secinat, ka ne visas saimes sp&ja funkcionét
vienadi. 3.4. att€la redzams, ka maija biSu saime nr. 14 nav sp&jusi izveidot lidzvertigu
ienesumu ar pargjam saimém. Tas skaidrojams ar to, ka Sai saimei nebija biSu mates. Tuvojoties
dzives beigam, vecas darba bites nespgj vairs pilnvertigi veikt savus uzdevumus un iet boja, un
to vieta neveidojas jaunas darba bites.

[ Hive 04 - weight Hive 05 - weight | Hive 07 - weioht | Hive 08 - weight | Hive 14 - weight
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3.4. attels. Stropu masas dinamikas Iiknes Platones medusbiSu drava 2022. gada maija.

No 26.-30. maijam Itkn€s redzams, ka ienesuma masa saimes butiski nepieauga. Tas
skaidrojams ar to, ka Sajas dienas bija lietains un apmacies laiks, kas neveicinaja medusbisu
aktivitati. Masas likn@s stropam nr. 5 novérotas datu ieguves trauc€jumi, kas skaidrojams ar
interneta savienojuma trauc€jumiem ar SIM karti. Kopuma maija uz vienu stropu vidgja
ienesuma masa spé&ja sasniegt videji 14.69 kg. P&tot medusbisu saimju temperatiiras izmainas
maija, butiskas atskiribas netika konstatétas, iznemot saimi nr. 14, kurai nebija bisSu mates.
3.5. attéla redzams, Kka, izmainoties ara gaisa temperatlirai, izmainas ari stropa eso$a
temperatiira.
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3.5. attels. Saimes (zila krasa) iekSéja stropa temperatiiras un aréja gaisa temperatiiras (oranza
krasa) dinamikas liknes Platones drava 2022. gada maija.

Temperatiiras sensoru pielietojums medusbiSu stropos uzskatami parada, ka konkrétai saimei ir
problé€mas ar tas veselibas stavokli — saimes medusbisu blivums ir tik mazs, ka tas nespgj uzturét
konstantu temperatiiru stropa.

Juinija augu zied@Sanas laika medusbiSu baribas bazes nodrosinajums bija pietickams,
un saimés dienu no dienas veidojas ienesuma uzkrajums. Analiz€jot masas dinamikas liknes
datus, var€ja secinat, ka jilija dienas ienesuma masas pieaugums spé&ja sasniegt vidéji 7.57 kg.
Registrétas atseviSskas lietainas dienas, taCu tas nav butiski ietekm&juSas biSu ienesuma
raditajus. Dinamikas Iiknés redzams divu saimju savstarp€js salidzinajums, no kuram viena
saime nespé&ja nodrosinat ienesumu sezonas laika, kas skaidrojams ar biSu mates neesamibu
saim€. Bez biSu mates netiek detas jaunas olinas, neatistas jauni peri, 11dz ar to saimé iztrukst
jauna darba biSu paaudze, kas spgj aizvietot veco paaudzi. Piem&ram, stropam nr. 14 netika
novérota tendence straujam masas picaugumam, ka tas redzams saimei nr. 8 (3.6. att.).

[ Hive 08 - weight Hive 14 - weight
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3.6. attéls. Stropu masas dinamikas Iiknes Platones medusbiSu drava 2022. gada junija.

Platones drava masas likn€s uzskatami redzams, ka nektara ievakums no ziemas rapsa sakrit ar
ziemas rapSa zied€Sanas beigam, Iidz ar to pec 7. jiinija vairs netika noverots ienesuma kapums.
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Jilija un augusta saimes vairs netika turétas Platones drava sakara ar to, ka p&c lauka pupu
ziedeSanas (julija pédgja dekade) dravas tuvuma nebija pietickams baribas bazes
nodros§inajums, no ka bitém ievakt nektaru.

Vecauces drava. Vecauces drava tika turpinata uzraudziba péc 2021. gada pieredzes.

Datu parsiitiSanai no dravas uz attalinato serveri tika izmantots lokali pieejamais Wi-Fi tikls.
Art $aja drava izvietotas sist€mas datus siitTja, izmantojot MQTT zinojumapmainas protokolu.
Pé&tijuma laika tika konstatéts, ka blakus esoSie koki un krtimi, paradoties to lapam un ziediem,
pasliktinaja dazu sisttmu Wi-Fi signala stiprumu. Att€ls zemak atspogulo signala stipruma
izmainas konkrétam (sist€éma nr. 2) mérijuma mezglam (3.7. att.).
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3.7. attels. Wi-Fi signala stipruma izmainas sistémai nr. 2 Vecauces drava 2022. gada.

Maija Vecauces drava masas dinamikas Itknés redzams, ka kopgjais stropa ievakuma

masas ikdienas pieaugums spé&ja sasniegt pat 5.9 kg, kas skaidrojams ar ziemas rapSa ziedéSanas
sakumu un intensivu ziedputek$nu un nektara izdalisanos (3.8. att.).

Weight, kg
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3.8. attels. Masas dinamikas liknes biSu stropos Vecauces drava 2022. gada maija.
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Zinams, ka bites no viena rapsa zieda sp€j ievakt ziedputekSnus un nektaru Iidz pat vairakam
reizém diena (Nedic et al., 2013). Fiksétas ari biSkopja veiktas darbibas drava, pieméram, 10.
maija no plkst. 18:00 — 19:00 katram stropam tika pievienots papildus medustelpu puskorpuss
un apkares. 23. maija redzams, ka pec masas izmainam, biSkopis parbaudijis nektara ienesuma
apjomu stropos. Lielakais ienesuma masas pieaugums novérots no 18.-26. maijam, kas
skaidrojams ar ziemas rapSa intensivu nektara izdaliSanos ta ziedéSanas laika un maks. gaisa
temperatiiras picaugumu diena no +16.3 °C lidz +21.4 °C. Savukart no 27. maija Iidz 31. maijam
masas dinamikas likn€s redzams, ka ienesums palicis nemainigs. Tas skaidrojams makonainam
dienam un zemakam maksimala gaisa temperattru izmainam diena (no +13.9 °C Iidz +15.6 °C).
30. maija registréti 15.7 mm nokri$nu un aktivais lietus periods konstatéts no plkst. 17:00, kas
neiespaidoja medusbisu aktivitati. leprieks veikts p&tijums (Ramirez et al., 2013) pierada, ka
bites apmakusas makonainas dienas, ka arT lietus laika ir pasivas un neievac nektaru. Tas uzturas
stropa vai ta tuvuma. Citu zinatnieku (Komasilova et al., 2021) pétijumi rada, ka par labiem
baribas mekléSanas apstakliem biSu lidoSanai tiek uzskatits, ja temperatiira ir robezas no +20
°C lidz +30 °C, v&ja atrums mazaks par 5 m/s un baribas mekléSanas vieta nav lietus.

Analiz€jot datus dienu no dienas, var novérot, ka Vecauces drava izdalas divi aktivi
nektara ievaksanas periodi, no 4. Iidz 8. jinijam un no 24. lidz 28. jinijam. Pirmaja perioda
masas pieaugums ir apmé&ram piecas reizes lielaks, neka vidgji, un sasniedz vidgji 4-8 kg diena.
Sis periods sakrita ar rap$u aktivas ziedesanas beigu periodu. Otraja perioda masas pieaugums
ir aptuveni divas reizes lielaks, neka vidgji, un tas izskaidrojams ar taurinziezu dzimtas augu
zied@Sanu (piemé&ram, baltais abolins, lauka pupas, zirni, sinepes ar taurinziezu pasg&ju). No 16.
lidz 21. jinijam bija iesp&ams sekot biskopja darbibam, kur no stropiem tika ievakts rapsa
medus produkcija (3.9. att.).
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3.9. attéls. Masas dinamikas Iiknes biSu stropos Vecauces drava 2022. gada jiinija

Pernal et al. (1998) pétijumi rada, ka rapSa nektara cukura saturs, pirmajas divas ziedéSanas
nedélas ir ievérojami augstaks, neka, ja to salidzina ar pédéjam divam rapSa zied&Sanas
nedélam, 11dz ar to ienesums ir ievérojami augstaks pirmajas divas nedélas. Masas dinamikas
likn&s redzams, ka ienesums no rapsa nektara ir salidzinosi lielaks jiinija sakuma, neka tas bija
maija beigas. Tas skaidrojams ar vélu pavasara iestasanos, lidz ar to daba augi saka ziedét
novéloti, [1dz pat divam ned€lam vélak, ka ierasts.
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Julija masas dinamikas likn€s dienu no dienas redzams, ka biSu nektara ienesums
stropos paliek nemainigs, 1idz pakapeniski samazinas (3.10. att.).
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3.10. attels. Masas dinamikas liknes biSu stropos Vecauces drava 2022. gada jilija.

Masas dinamikas liknes uzrada, ka biSu saimém daba vairs nav pieejami bagatigi augosi
nektaraugi, piemeram, ka rapsis, 1idz ar to saimé vairs nenorit intensiva nektara ievaksana.

Arl augusta masas dinamikas Iiknés 3.11. atteéla dienu no dienas var€ja noveérot
minimalu stropa masas kritumu. Tas skaidrojams ar to, ka dravas tuvuma nebija pietiekami
daudz nektaraugu, lai veidotos parprodukcija. Augusta laikapstakli bija labvéligi nektara
iegiiSanai, jo augusts bija sauss (salidzinot ar 202 1. gadu) un maksimala gaisa temperatiira diena

bieZi parsniedza 25 °C robezu.

ive - weight ive 06 - wen ive -weigr ive 18 - weigh
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3.11. attéls. Masas dinamikas liknes biSu stropos Vecauces drava 2022. gada augusta.

Vecauces drava kopgja tendence rada, ka biitisks masas pieaugums galvenokart veidojas maija

ieguvei.
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Jelgavas drava. Urbanaja drava tika izm@ginata jauna pieeja datu parsttiSanai,
izmantojot ESP-NOW protokolu  (https://www.espressif.com/en/products/software/esp-
now/overview). ESP-NOW protokols nodro$ina salidzino$i atru zinojumapmainu starp ESP
mikroshémam, tadam ka ESP8266 (kas ir uzraudzibas sistému pamata) un ESP32. Ta ka §1
protokola ietvaros tiek Istenots cits princips iericu savienosanai pari, ka tas ir Wi-Fi protokola
(ar handshakes), rezultata datu apmainas process tiek realizéts drosa vienadranga tikla (peer-to-
peer) un ir daudz reizu atraks (zem 300 ms, salidzinot ar vairakam sekundém Wi-Fi gadijuma).
Ka bitiskakie §1 protokola trikumi tiek minéti iericu/klientu skaits, kas var tikt savienoti (Iidz
20 klientiem bez Sifréta savienojuma un 10 ar Sifr€tu savienojumu) un parsiitamo datu izméers -
ne vairdk ka 250 baiti. Konkrétaja pielietojuma Sie minétie ierobezojumi nekada veida
neietekmé sistému darbibu, jo klientu skaits ir zem noradita (drava izvietotas 5 sist€émas jeb
klienti), ka arT datu izmérs sastada ~50 baitus, kas ir vien 20% no miné&ta limita.

Sis arhitektiiras realizacijai gan bija jaizmanto vél viena papildus ierice - balstita uz ESP32
mikrosh&mas - ar pievienotu SIM moduli (SIM80OL), kas kalpo ka galvenais mezgls. Galvena
mezgla uzdevums ir nepartraukti “klausities” ienakosajos datos no uzstaditajam uzraudzibas
sisttmam un péc konkréeta laika intervala tos parraidit caur MQTT protokolu uz attalinatajam
(iepriek§ min&tajam) datubazeém. Lai nodrosSinatu galvena mezgla nepartrauktu darbibu, t.i.,
nebiitu regulari javeic bateriju nomaina (kas buitu biezak ka uzraudzibas sist€mam, jo §is mezgls
visu laiku darbojas aktiva energijas patérina (stravas patérin$ ~100mA) reZima bez “miega”
reZima, iznemot SIM8O0OL, kas tiek aktivizets tikai datu sttiSanai MQTT brokerim), ta
akumulators (12Ah) tika pieslégts uzlades kontrolleram, kas savienots ar 12V 10W saules
paneli. Rezultata, pat izteikti makonainas dienas, no 12Ah akumulatora sistéma spetu darboties
aptuveni 4-5 dienas. Pétijuma laika ta arT netika konstatéti brizi, kad galvenais mezgls bitu
pilniba izladgjis tam pievienoto baroSanas avotu. Datu parsiitiSanas arhitektura ir redzama 3.12.
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3.12. attéls. Sistémas arhitektiira, kas balstita uz ESP-NOW protokolu.

Piecas uzstaditas uzraudzibas sist€mas komunice ar galveno sist€émas mezglu, izmantojot ESP-
NOW protokolu, kas lauj, neizmantojot Wi-Fi tiklu, veikt datu siitiSanu diezgan liela attaluma
(praktiski testgjot, sekmiga datu parsttiSana tika panakta pat Iidz 250 m attalumam brivas
redzamibas zona). Savukart galvenais sistémas mezgls parsiita savaktos datus, izmantojot
mobilo tiklu un GSM SIM Kkarti.

Viens no pétijuma uzdevumiem bija saprast, vai pilsétvide ir pietickoSa baribas baze bisu
saimém. Attels zemak (3.13. att.) atspogulo vienas saimes svara pieauguma dinamiku, kas
pozitivi apstiprina faktu par baribas bazes pietiekamibu ari pilsétas ietvaros.
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3.13. attels. Saimes masas pieaugums Jelgava, urbana vide 2022. gada.

Attels nr. 3.14 demonstré saimju masas pieaugumu visa noveroSanas perioda. “Saime 57
vasaras sakuma izspietoja, kas liedza tai maksimali attistities un tapec svara pieaugums ir
zemaks, neka pargjam bisu saimem.
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3.14. attels. Saimju masas pieaugums Jelgavas urbanaja drava pa visu novéro$anas periodu 2022. gada.

Salidzinajuma ar citam pétitajam dravam Jelgavas urbana drava krietni atskiras ar to, ka tas
masas ienesuma pieaugums stropos bija diezgan vienmérigs visu tris méneSu laika.
Maksimalais pieaugums diena bija 3.842 kg ar vid€jo pozitivo pieaugumu 1.078 kg. Turklat
pozitiva masas pieauguma dienu skaits Jelgavas urbanaja drava.

3.15. attela redzams, ka lielakais saimju masas pieaugums noverots no 22. jinija lidz
14. julijam, savukart likn@s skaidri redzams stropa masas samazinajums Saimei 5 (violeta
krasas likne).
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3.15. attels. Masas dinamikas liknes biSu stropos Jelgavas urbanaja drava 2022. gada.

Petot Jelgavas urbanas biSkopibas masas dinamikas liknes, var secinat, ka bit€m dabiskie
resursi nektara iegiiSanai pietika visas vasaras perioda.

Blidenes drava. Privata biSkopja drava Blidené arT tika uzraudzitas piecas saimes, bet
dati tika glabati tikai lokali, izmantojot atminas (SD) kartes. Dati tika analizg&ti, tikai p&c sistemu
nonemsanas. P&c datu apskates tika konstatéts sagaidamais attieciba uz baterijas energijas
patérinu. Proti, ta ka So sisteému konfiguracija dati talak netika nekur parsititi, bet tikai glabati
SD karté, tad viens mérjjumu cikls aiznéma mazak par sekundi (sensoru nolase un datu
ierakstiSana). Rezultata pat péc vidgji 50 dienam (maksimali sasniedzot pat Iidz 80 dienam)
sisteémas turpinaja darboties. Bateriju vid€ja izlade bija vérojami ~6.7mV diena. Protams, ta ka
visas sisttmu komponentes nav identiski vienadas, tad sist€tmu baterijas izlades atSkiras. Kas
attiecas uz biSu medus ienesumu, tad, ka tika noskaidrots no biSkopja, razibu butiski ietekméja
saimju “veselibas stavoklis”, kas novérojams arT datos (3.16. att.).
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3.16. attels. Saimju masas pieaugums Blidenes drava novéroSanas perioda 2022. gada.
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Ka redzams, Saimei 3 (zalas krasas likne) netika novérots pakapenisks ienesuma pieaugums
stropa visa augu ziedeSanas perioda. Nebiitisks masas pieaugums noverojams Saimei 1 (zila)
un Saimei 2 (oranza). Ta¢u Saim@s 4 un 5 (sarkana un violeta) noverots biitisks masas kapums
laika perioda no 23. maija lidz 16. julijam. Julija otraja pus€ un augusta vairs netika noverots
masas dinamikas pieaugums vai kritums, 1idz ar to var secinat, ka ziedoSo nektaraugu blivus
dravas apkartn€ ir bijis pietickami nodroSinats baribas bazei. Visticamak, medusbisu dabisko
baribas bazi julija un augusta nodro$inaja griki, kuru zied€Sanas ilgums ilgst vidgji 30 — 50
dienas. Saimju veselibas stavoklis masas dinamikas liknés att€lots 3.17. attéla.
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3.17. attéls. Masas dinamikas liknes Blidenes drava 2022. gada augusta.

Sezonas laika tika atklats, ka dala stropu bija inficéti ar Amerikas peru puvi, to ierosina
baktérijas Paenobacillus larvae (White, 1906). P&tot masas dinamikas liknes, var novérot
saimju attisttbu vai to stagnaciju sezonas griezuma. NepiecieSamibas gadijuma p&c tam var
veikt atseviSku stropu apskati, lai vizuali konstat€tu saimes izmainas stropa, péc ka veikt
atbilstoSus ierobezoSanas pasakumus kaitiga organisma ierobezZoSanai.

3.3. Secinajumi

1. BiSu saimju attalinats monitorings lauj fiksét nektara ienesuma sakuma un beigu datumus.
Sada informacija biskopim sniedz iesp&ju izlemt par nepiecie$amibu parvietot bidu stropus
cita geografiska vieta ar blivaku ziedo$o nektaraugu sastavu.

2. leksgjas temperatiiras monitorings saim&s lava sekot lidzi peroSanas intensitatei un
salidzinat atSkiribas starp saimi ar biSu mati un bez tas, ka tas tika konstatets Platones drava.

3. Monitoringa dati visas p&tijuma vietas uzradija, ka kopgjais saimju stavoklis bija veseligs
(iznemot Blidenes dravu, kura ieperindjas peru puve un ienesums neveidojas) un to
temperatiira bija atbilstosa peru veidoSanai (iznemot Platones dravu).

4. Masas dinamikas monitoringa ierices sp&ja fiksét biSu spietoSanu Jelgavas urbanaja drava.
Spieta konstatéSana biskopim lauj savlaicigi rikoties, izkerot spietu un atgrieZot to saime.

5. Balstoties uz biSu saimju monitoringu un masas dinamikas pieauguma novertgjumu, var
secinat, ka Jelgavas urbanai dravai dabiskas baribas bazes resursi ir pieejami visu vasaras
periodu, bet lauku dravas (Vecauce, Blidene, Platone) masas samazinajums lielakoties ir
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6. Pilsétvide, tapat ka lauku vide, esosas biSu saimes var iegiit pietickamu baribas bazes
resursu nodros§inajumu, ko var parveérst medii vai citos bisu produktos.

7. Dravas, kas atrodas lauku vid€, var sasniegt augstu nektara ieguvi vairaku galveno
lauksaimniecibas kultiraugu, pieméram, ziemas rapSu un lauka pupu, intensivas
zied&Sanas dienu laika. P&c tam dravas sak iestaties bez-ienesuma periods.
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1. pielikums
Blidenes pagasta Kares biSu dravu kartéSanas zona 3 km radiusa 2022. gada vegetacijas
sezona

74



2. pielikums
Vecauces biSu dravas kartéSanas zona 3 km radiusa 2022. gada vegetacijas sezona
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3. pielikums

Platones pagasta biSu dravas kartéSanas zona 3 km radiusa 2022. gada vegetacijas
sezona
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4. pielikums
Jelgavas biSu dravas kartéSanas zona 3 km radiusa 2022. gada vegetacijas sezona
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