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ANOTACIJA

Projekta 2024. gada tika turpinati pieci pétjjumi: pupu s€klgrauza (Bruchus rufimanus)
kaitiguma sliek$na (KS) noteikSanas pétijums (1); fenologisks bisu (Anthophila) sugu sabiedribu
monitorings Latvijas zalajos (2); fenologisks biSu sugu sabiedribu p&tijums laukaugu audzéSanas
platibas (3); informacijas tehnologiju iesp&jas medusbisu (Apis mellifera) saimju dinamikas
monitoringam (4); medusbisu savakto ziedputek$nu botaniska sastava analize (5).

Pupu seklgrauza KS noteikSanas pétijums tika turpinats devinos lauka pupas s€jumos (Cetros
Zemgal€ un piecos Latgal€). Ta rezultata ir iegtti dati par pupu s€klgrauza imago blivumiem un olu
desanas aktivitate vegetacijas perioda gaita, ka arT par kaitekla bojato seklu ipatsvaru raza. Saja
sezona iegutie dati ir apvienojami ar iepriek$€ja sezona iegtitajiem datiem, lai p&tijumam noslédzoties
bitu iesp&jama KS aprékinasana.

Bisu fenologiskais monitorings zalajos ir uzradijis lidzigus rezultatus ka ieprieks€jos gados.
Vidzemes zalajos biSu sugu sabiedribas ir daudzveidigakas neka Zemgales zalajos. Monitoringa
vietas konstatetas biSu sugas, kuras tur ieprieks netika noverotas.

Bisu sugu sabiedribu fenologisks pétijums laukaugu platibas tika uzsakts astonos lauka pupas
s€jumos — pa Cetriem Zemgales un Vidzemes regiona. Ta mérkis ir parliecinaties, vai §adi biotopi
bites nodroSina tikai ar baribas resursiem laukauga ziedesSanas laika, vai ar1 bit€m ir pietiekami daudz
dzivotnu resursu $ajos biotopos vai to tuvuma, un bites $ada ainava ir sastopamas visa vegetacijas
sezona. Samera daudzveidigas biSu sugu sabiedribas tika nov€rotas gan pirms, gan p&c pupu
zied&Sanas, gan arl ziedeanas laika. So pétijumu nepiecie$ams turpinat tajos pasos laukos vél tris
gadus, kad bus iziets Cetru augu rotacijas cikls.

Pé&tijums par informacijas tehnologiju pielietosanu medusbis$u saimju monitoringam, sakot ar
2024. gadu, tika veikts atSkirigi, salidzinot ar ieprieks$€jiem gadiem. BiSu saimju noverosanas
sist€mas stropos tika uzstaditas 2024. gada rudent un tiks izmantotas 1idz 2025. gada pavasarim, kad
saksies bisu aktivitates sezona. ST pétfjuma Tstermina mérkis bija parliecinaties, ka miisu izveidotas
sistémas darbojas gada aukstaja laika. Ilgtermina ar §1 pétijuma palidzibu ir planots noteikt c€lonus
medusbiSu saimju izmirSanai ziemas laika.

Turpinata medusbisu savakto ziedputekSnu botaniska sastava analizéSana. Kopuma analizéti
ziedputeksSnu paraugi no seSam Latvijas biSu dravam. legiita informacija tika izmantota ka papildus
dati, lai labak izprastu augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielu klatbiitni dravniecibas produktos.
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IEVADS

Projekta bija uzstaditi pieci pétnieciskie mérki:

1) pupu séklgrauza kaitiguma ekonomiska sliek$na noteik$anas un monitoringa metodes
pétijums Zemgales un Latgales regionos (kopa 7—8 lauka pupas s€jumos);

2) dabiskajos zalajos sastopamo biSu sugu sastava pétnieciba dazados Latvijas regionos;

3) bisu sugu sabiedribu un daudzveidibas sezonalais monitorings laukaugu platibas;

4) informacijas tehnologiju izmantoSana medusbiSu saimju p&tijumos;

5) medusbisu ziedputeks$nu paraugu ievakSana un botaniska sastava noteik$ana.

Lauka pupas (Vicia faba) séjumos tika trupinats pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus)
kaitiguma slieks$na (KS) noteik$anas un monitoringa metozu aprob&Sanas p&tijums. Tas tika
veikts, izmantojot 2022. gada parbaudito metodi. Gan KS noteikSanas, gan monitoringa
metodes pamata bija pupu séklgrauza imago, gan uz pakstim izd&to olu fenologiskas uzskaites
viena kvadratmetra lielos parauglaukumos, kuri tika iekartoti péc pupu sadigSanas. Tapat Sajos
parauglaukumos tika noteikts kaitekla bojato s€klu Ipatsvars raza. Paredzams, ka tr1s lidz piecu
gadu laika, ieskaitot 2023. un 2024. gadu, tiks iegiita pietickami licla datu kopa, kas laus
izveidot statistiski ticamu regresijas vienadojumu, ar kuru aprékinat, cik pupu séklgrauzu viena
kvadratmetra pupu s€juma ir pielaujami, lai bojato s€klu Ipatsvars raza neparsniegtu 3%
apjomu. Tapat tiks veidots vienadojums maksimali pielaujamajam izd€to olu daudzumam uz
pupu pakstim. Aprekinatie raditaji biis uzskatami par KS lielumiem. Kaite€kla monitoringam
planots piedavat to pasu metodi, ar kuru $aja un nakamajos gados planots ievakt datus KS
aprekinasanai. Metodes pamata ir vairaku 1 m? lielu parauglaukumu ieriko$ana pupu séjuma
uzreiz pec pupu sadigsana, parauglaukuma robezas iezimg&jot ar nelieliem mietiniem. Ik pe&c
septinam dienam Sajos parauglaukumos nepiecieSams saskaitit visus esoSos pupu sé€klgrauzus.
Savukart, pupam sasniedzot tadu attistibas etapu, kad zemakaja stava ir izveidojusas pakstis,
paraléli pupu séklgrauZa imago uzskaiteém parauglaukumos jaskaita art uz pakstim izdétas olas.
ST metode ir salidzino§i vienkarSa, ta neprasa specifiskas zinasanas lauksaimniecibas
entomologija un specifiska ekip&juma iegadi un izmantosanu.

Darbi projekta otra un tresa meérka sasniegSanai tika apvienoti, jo gan zalajos, gan
laukaugu platibas tika veikti péc biitibas 11dzigi biSu sugu sabiedribu sezonali pétijumi. To
ietvaros tika turpinata bisu sugu sabiedribu monitoréSana Zemgales un Vidzemes zalajos, ka ar1
tika uzsakta biSu sugu sabiedribu izpéte aramzemes platibas. Ja zalajos Sis petijums bija dala
no ilglaicigakas monitoringa programmas, tad aramzemes pétijjuma galvenais uzdevums bija
noskaidrot $o agrocenozu piemérotibu biSu sugam ne tikai ka baribas avotam laukaugu
ziedesanas laika, bet arT sp&ju nodrosinat bites ar dzivotném jeb ligzdvietu resursiem. Sada tipa
pétijumi ir svarigi, jo dazadas savvalas bites ir vieni no butiskakajiem dazadu kulttraugu
apputeksnétajiem, biezi vien veicot So funkciju kvalitativak neka medusbites. Lidz ar to ir
vélams, lai savvalas biteém biitu pieejami p&c iesp€jas vairak dzivotnu resursi apputeksn&jamas
agrocenoz€s vai tieSa to tuvuma, jo daudzas vientulo biSu sugas, meklgjot baribas resursus,
nespej migrét un parvietoties tik lielos attalumus ka medusbites. Nodro§inot savvalas bites ar
ligzdvietu resursiem, lauksaimnieki var€s efektivak izmantot ekosistémas pakalpojumu —
kultiraugu apputeksnésanu — saimnieciskajas intereses.

P&tijums par informacijas tehnologiju izmantoSanu medusbi$u saimju monitoringa tika
veikts atSkirigi no ieprieks€jiem gadiem. 2024. gada rudeni vairaki medusbiSu stropi tika
aprikoti ar monitoringa sist€mam, lai testetu So sistemu veiktsp&ju gada aukstaja laika, kad bisu
saimes ir ieziemotas. [lgtermina mérkis §im p&tijumam ir noskaidrot iemeslus, kapéc saméra
regulari Latvijas biSu dravas ziemas laika izmirst biSu saimes (pavasar tiek konstatéts, ka bites
ziemas laika ir pametuSas stropu). Visticamak, ka S$adai paradibai c€lonis ir patogénu vai
parazitu klatbiitne biSu stropos, tau to iesp€jams noskaidrot, analiz€jot biSu paraugus no



saimém, kuras noverojams stress, bet to iesp&jams konstatet tikai ar attalas izpetes metodeém,
sekojot 11dzi stropu iekSienes temperatiiras un masas izmainam.

Otro gadu péc kartas projekta ietvaros analiz€ts medusbisu savakto ziedputeksnu
botaniskais sastavs. ST aktivitate sniedza papildus datus, kas nepiecieSami, lai labak izprastu
celus, pa kuriem dravniecibas produktos nonak augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas.



1. PUPU SEKLGRAUZA KAITIGUMA EKONOMISKA SLIEKgNA UN
MONITORINGA METOZU IZPETE

1.1. Pétijjuma apstakli un metodes

Pétjumi pupu seklgrauza kaitiguma ekonomiska sliekSpa (KES) noteikSanai
un monitoringa metozu aprobésanai tika veikti Latgales un Zemgales regiona. Latgal€ p&tijums
tika veikts vienas saimniecibas ietvaros Rézeknes novada, Vilanu pagasta. Pétfjumam tika
izveleti pieci lauki — katra no tiem tika ierikota pa vienai pupu s€klgrauza uzskaites vietai.
Lauka pupas pétitajos laukos s€tas 16. aprili, visos laukos izmantota Skirne ‘Boxer’ izs€jas
norma 350 kg ha™. Prieksaugi visos laukos bija graudaugi — auzas vai vasaras miezi. Zemgalé
petijumam ierikoja parauglaukumus cetros lauka pupu s€jumos, kuriem doti nosaukumi —
lecavnieks A, lecavnieks B, Naikas A, Naikas B.

S&jumos tika ierikoti parauglaukumi péc pupu sadigSanas, kas tika izvietoti transektes.
Katra lauka izveidoja cetras parauglaukumu transektes — pirmo transekti iekartoja gar
lauka malu, kur blakus esosie biotopi bija cel$, gravmala vai lauka robeza. Sekojosas transektes
izvietoja paraléli pirmajai virziena uz lauka vidu, ieverojot 25 metru attalumu. Katra transekte
bija pa Cetriem vienu kvadratmetru lieliem parauglaukumiem, attalums starp tiem 30 metri.
Parauglaukumu stiiros bija iesprausti 50 cm gari bambusa mietini, kam piestiprinatas
mark&juma etiketes (2.1. att.).

2.1. attéls. Pupu séklgrauza imago un olu uzskaites parauglaukums uzreiz péc izveidoSanas 2024. gada
maija

Nakamaja diena péc parauglaukumu iekartoSanas, kas notika 18. maija Zemgales
regiona un 20. maija Latgales regiona, notika pirma pupu séklgrauza imago uzskaite. Sekojosas



uzskaites tika veiktas ik pec septinam dienam lidz jilija beigam Zemgales regiona, un lidz
treSajai julija dekadei Latgales regiona, kad uz augiem netika atrasti ne pupu séklgrauzu imago,
ne jaunas izdétas olas. Kamér pupas vél bija mazas, pupu seklgrauzi tika ievakti, izmantojot
ekshaustoru ar nomainamiem konteineriem. Vélak, kad pupas bija izauguSas pietiekami garas,
vabolu imago ievakti ar plauSanas metodi, izmantojot entomologisko tiklinu (diametrs 30 cm).
Imago uzskaiSu princips bija ievakt katra parauglaukuma visus pupu séklgrauzus katra
uzskaites reiz€. Katra parauglaukuma ievaktie individi un atbilsto$a etikete, kura noradita
ievakSanas vieta, transektes un parauglaukuma numuri un ievak$anas datums, tika icvietoti
atseviska pudelité un iekonservéti 70% etanola Skiduma. Laboratorijas apstaklos, izmantojot
stereomikroskopu, ievaktajiem imago tika noteikts dzimums.

Kad uz pupam bija izveidojusas zemaka stava pakstis, tika uzsakas pupu séklgrauza
olu uzskaites, kas noritéja paraléli imago uzskaitém. Apmekl&jot parauglaukumus, tajos
vispirms tika ievakti pupu séklgrauza imago un tikai péc tam uz pakstim tika skaititas izdetas
olas. Sada darbibu seciba tika ievérota tapéc, ka pupu seklgrauza imago ir tramigi un, sajitot
potencialas briesmas, krit no augiem zemg, lai pasléptos. Olas tika uzskaititas uz randomizéeti
izveletam pakstim — katra auga stava izveloties 10 pakstis parauglaukuma katra uzskaites
reize.

Kad lauka pupas bija nogatavojusas, divas vai tris dienas pirms razas novaksanas,
no parauglaukumiem tika ievaktas pakstis. Laboratorija tika uzskaititas Sajas pakstis esosas
bojatas un nebojatas lauka pupu seklas un aprekinats pupu se€klgrauza bojato seklu ipatsvars
raza. Visas pakstis tika ievaktas no katra parauglaukuma, savstarp&jo nodalot katra stava
pakstis. Katra uzskaites reizé tika fikséti valdoSie meteorologiskie apstakli un lauka
pupu attistibas etaps péc BBCH skalas. Valdosie meteorologiskie apstakli $aja vegetacijas
sezona bijusi sausi un silti. UzskaiSu reizés Latgalé domingja saulains laiks, bez v&ja brazmam
un makoniem. Divas uzskaisu reizes bija apmacies, uzlija nelieli nokris$ni. Gaisa temperatiiras
bija diapozona no 16 Iidz 27 °C. Ari Zemgales regiona vegetacijas sezona valdija silts un
saulains laiks. Ir bijusas tadas uzskaites reizes, kad ir apmacies, brazmains laiks ar nelieliem
nokri$niem. Temperatiiras diapozons pétijuma laika bija no 15 Iidz 25 °C.

1.2. Rezultati un to analize

Latgales regiona pétitajos laukos tika lielaks pupu séklgrauza populacijas blivums
salidzinajuma ar pagajuso vegetacijas sezonu visa pétijuma perioda. Imago tika novéroti, sakot
ar 20. maiju, pirmo uzskaites reizi, laukos B, C, D, E. Savukart lauka A pirmie pupu séklgrauzi
konstatéti otraja uzskaites reizg 26. maija (1.1., 1.2.,1.3., 1.4., 1.5. tab.). Sakot ar pirmo uzsaites
reizi atseviskos laukos, E, C, ievaktie imago ir bijusi gan tevini, gan matites. Savukart laukos
D, B pirmaja uzskaites reize ievaktie imago bijusi tévini. Laukos A, B, E p&dgjie imago ievakti
junija beigas, lauku C, D parauglaukumos jau atrak netika konstateti pupu séklgrauza imago.

1.1. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “A” transektes 2024. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, pec — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu ) ) . . ) . . ) . )
umart 183182 188|128 188 SR EE|2E|58 |58

N (V] o o — N ™ o — N

1-1 0 5/2 1/2 12/1 0/1 0 0 0 0 0

1-2 0 0/1 0/2 0/2 0/1 0 0 0 0 0

1-3 0 2/0 0/4 1/1 0/1 0 0 0 0 0

1-4 0 0/2 1/1 1/1 0/2 0 0 0 0 0

2-1 0 1/1 1/1 0/1 1/1 0 0 0 0 0

2-2 0 0/1 1/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0




TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu . ) . . ) ) ) ] ] ]
mart | 8288|5858 38| SE|SE |5 58|58

N N o o — N (9p] o — N

2-3 0 1/1 2/2 1/1 1/1 0 0 0 0 0

2-4 0 1/1 3/4 2/1 0/1 0 0 0 0 0

3-1 0 0/1 1/3 0/1 0/1 0 0 0 0 0

3-2 0 2/1 0/2 0/2 1/0 0 0 0 0 0

3-3 0 0/1 1/3 0/1 0/1 0 0 0 0 0

3-4 0 3/2 2/3 1/1 0/2 0 0 0 0 0

4-1 0 0/2 3/2 2/0 0/2 0 0 0 0 0

4-2 0 2/0 0/2 0/2 0/2 0 0 0 0 0

4-3 0 0/2 1/2 1/0 0/1 0 0 0 0 0

4-4 0 1/0 2/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.2. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “B” transektés 2024. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu | < ~ | < < < < < < <
numuri 8 _ |8 |s®|S . |S |8 |8_|8_|8_|S
N < N o o N N o N ™ N < N o N o N o
8o |82 |dy | 8= |8 |8 |8 |5 |52 |5
2 |8 &g |g |8 |8 |5 |3 |d
1-1 0 4/2 2/2 212 2/1 0 0 0 0 0
1-2 0 2/0 11 11 2/0 0 0 0 0 0
1-3 0 1/0 1/1 1/0 1/0 0 0 0 0 0
1-4 0 2/1 0/2 0/2 0/2 0 0 0 0 0
2-1 2/0 0/1 1/3 0 0/1 0 0 0 0 0
2-2 2/0 1/0 3/0 0/1 0/1 0 0 0 0 0
2-3 0 3/1 3/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0
2-4 0 4/3 0/3 0 0/2 0 0 0 0 0
3-1 0 1/0 1/0 0/1 0 0 0 0 0 0
3-2 0 2/3 1/2 0 0 0 0 0 0 0
3-3 0 2/3 1/2 1/0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0/1 1/0 1/1 0 0 0 0 0 0
4-1 0 0/1 1/1 0/1 1/0 0 0 0 0 0
4-2 1/0 1/0 1/0 2/0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 4/1 1/0 0/1 0 0 0 0 0 0
4-4 0 1/2 1/1 0/1 0 0 0 0 0 0
* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.3. tabula

Pupu séklgrauZa imago uzskaiSu rezultati lauka “C” transektes 2024. gada (pirms slipsvitras noradits
tévinu skaits, péc — matisu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu i
numuri* N J N N J N N J S N
o o o o o o o o o o~
NG | NIy | VNI | NS | YN | Y¥No» | NS | N | N | NdA
0 - 0w - © 0 © © © © © I~ © I~ ~ I~ ~ o ~ X
e |l e |l oY I oY | oY | oY | oY | oY 9> | o
o © N o2} [te] ™ o N~ <t —
~ ~ o o — N ™ o — ~
1-1 1/1 1/0 1/2 0/1 0 0 0 0 0 0
1-2 1/0 1/1 0/2 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 1/1 0/2 1/0 0 0 0 0 0 0




TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu < < < < < < < < < )
umurs S ls ls |8 |8 |8 |s_|8_|g_ |8
N | N@ |VNp |9 |V |97 |99 |5 |85 (KT
o © o o © ™ o N~ < —i
39 ~ o o — ] ™ o — o~
1-4 0 1/0 2/0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 1/0 2/0 1/1 0/2 0 0 0 0 0 0
2-2 2/0 2/0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
2-3 3/0 0 1/1 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 3/0 1/0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 3/1 0 12 0 0 0 0 0 0 0
3-2 1/0 1/2 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0
3-3 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 1/1 0/1 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 1/0 1/1 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
4-4 1/0 0 2/0 0 0 0 0 0 0 0
* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.4. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “D” transektes 2024. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu ) ) )
numuri” N N N N N N N N N N
R |6 | R | 8| R |88 |RF | Rs | R | KS
W | wd | | 0L | 68l | ol | vl | | 2 | ~2
o o S S S S S o o o
2 |€ |¢g |8 |g |8 |8 |B5 |3 |&
1-1 0 1/0 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0/2 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 1/1 212 0 0 0 0 0 0 0
2-2 1/0 1/2 1/0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 1/0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0/2 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 1/0 0/2 0 0 0 0 0 0 0
3-3 1/0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 1/0 0/2 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 1/1 1/0 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.



1.5. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “E” transektés 2024. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, pec — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu . : . . . . i .
o < < < < < < < < < <
numuri N N I N N N N N N N
o o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
NS N D ST NS ISV N ™ NS N o N o N A
W | wd | o0 | 6L | 08 |l |l KD |2 | X2
o o S S S S S o o o
o [{e] (aN] (2] [(e] ™ o N~ <t —
(V] N o o — (V] ™ o i N
1-1 1/0 5/1 2/6 2/2 0/3 1/0 0 0 0 0
1-2 3/0 212 4/3 1/5 212 0 0 0 0 0
1-3 2/0 11/4 6/7 0/2 1/0 0 0 0 0 0
1-4 0 4/6 3/4 2/2 1/1 0 0 0 0 0
2-1 1/0 1/0 4/6 1/2 1/2 0 0 0 0 0
2-2 1/0 2/3 7/2 0/3 0/3 0 0 0 0 0
2-3 0 0/2 7/3 0/6 1/1 0 0 0 0 0
2-4 0/1 1/0 1/6 0/5 2/1 0 0 0 0 0
3-1 0/1 2/1 0/8 1/4 1/0 0 0 0 0 0
3-2 1/0 12 2/4 0/4 0/1 0 0 0 0 0
3-3 1/0 1/0 3/5 1/5 1/1 0 0 0 0 0
3-4 0 1/1 6/1 2/2 0/2 0 0 0 0 0
4-1 0 2/6 3/5 1/2 0/2 0 0 0 0 0
4-2 1/0 1/1 2/6 1/1 0/2 0 0 0 0 0
4-3 0 0/1 2/4 0/2 0/2 0 0 0 0 0
4-4 2/0 2/1 1/5 1/2 2/0 0 0 0 0 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

Zemgales regiona pupu séklgrauza imago uzskaites veiktas 11 ned€lu garuma.
Salidzinajuma ar Latgales regionu pupu séklgrauza populacijas pétitajos laukos
bijusas ievérojami mazakas visa vegetacijas perioda. Pirmaja uzskaites reiz€ neviena lauka
seklgrauza individi netika konstatéti. Pirmie imago konstatéti otraja uzskaites reizé visos
petijuma laukos. P&dgjie pupu s€klgrauza individi lauka Naikas B noveroti otraja uzskaites
reiz€, laukos Iecavnieks B un Naikas A jiinija pirmaja dekade. Savukart lauka Iecavnieks A

1.6. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Zemgales regiona lauka “Iecavnieks A” parauglaukumos 2024.
gada (pirms slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu ) ) ) ) )
numuri® N N N N N N N N N NS
O~ © ~ o~ o~ (SIS O~ o~ O~ (SIS O ~ O ~
N0 N> IS T?) N 10 AN~ N oo N o N o N o N ol -
i mn M o o © o © o ©O o © N~ I~ ~ D~ N~ D~ I~ 0
o} [Te) — [oe) Yo} N o © ™ o ~
— 39 o o — N ™ o — N N
1-1 0 1/0 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 0/1 0/2 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 1/1 1/3 0 0 0 0 0 0 0/2 0
2-2 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 0/1 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0/2 0/1 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 1/1 4/3 0 0 0 0 0 0 0 0
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TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu ) ) ] ] ] ] ] ] )
numuri* N N N N J N N N N NI
O ~| @ ~ O~ o~ S~ S~ o~ S o~ S~ O~ O~
N.O| No N6 N 0 N N~ AN oo N o N o© AN 1o N o N Hd
wn n m o ©o © © ©O © © ©o © N~ N~ N~ I~ N~ N~ I~ 00
[ee] [Te) — o] To) N o © ™ o =
— N o o — o~ ™ o — N N
3-3 0 1/2 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0/2 0 0 0 0 0 0 0 0
*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.7. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Zemgales regiona lauka “Iecavnieks B” parauglaukumos 2024.
gada (pirms slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)
TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps peéc BBCH skalas)
parauglaukumu | T [ [~ T [ [ [ T T
numuri S Q& 8 |1S& Q|18 S8 1SS
o Jo Jo o lo o o 1o 4o 4o_4o
N No Nl Nig|] NN Noo No| No| Nin| No| N
VWd WO V¥ Y ©L WO VO o K X XX
o Q o Q S ~ Q e o e Q
[ee} Lo — (o] Lo N o [{e] ™ o N~
— N o o - N ™ o — N N
1-1 0 9/2 | 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 3/2 | 1/2 | 1/0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 6/5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 212 | 111 0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-2 0 3/3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 4/3 | 1/3 0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 20 | 0/1 | 011 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 52 | 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 0/2 | 2/0 | 0/1 0 0 0 0 0 0 0
3-3 0 212 | 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 6/3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 212 | 01 0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 1/1 | 01 0 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 5/3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0/1 | 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.8. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati lauka “Naikas A” parauglaukumos 2024. gada (pirms

slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu _ ) _ ) ] _ ] ] _ ] ]
wmer 18 18 |8 (€ 8880818 ]88
o _J O~ 0O O 0O 0O O~ O~ O —~ O~ ©
N N N N NN No|l NO| N No| NOo| N
W W8 oW 68 68 8 O T XTI ~ L ~ 9
S Q e Q Q ~ Q Q e Q Q
[o0] Lo — [ee] Lo N o O ™ o N~
— N o o i N (g2 o i N N
1-1 0 1/0 | 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 0 0/2 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 4/2 | 5/0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu ) ) ) ) )
numuri S [ [ 13 | |3 |8 |8 |8 |8 &
o J O~ 90 O O 0O O O~ O —~ O~ ©
N No|l @ N AN No| ol A No| Mo Nin
W WY oW 6L 6¥ QY ol ~ T ~T xR ~ X
o ) =} S S =} S o o o o
o] Lo — [} Lo N o (=} (30} o N~
— N o o — N (9p] o — N N
2-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.9. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati Zemgales regiona lauka “Naikas B” parauglaukumos 2024.

gada (pirms_slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)
TransekSu un Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu [ [ | [ _ [ . [ . . [ . . .

numuri S S 31 13|13 13 |2 13 |3 |3

o Jo o Jo Jo o o 4o 1o 4o 4o

rERRPERERNS bRk

ST oT ool oT o el oT oY e
S |18 |8 |8 |29 |]¥ |8 |8 |3 | |«
1-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-3 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

olas. Olu uzskai$u rezultati apkopoti 1.10., 1.11., 1.12., 1.13. un 1.14. tabulas.
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1.10. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskai$u rezultati Latgales relauka “A” parauglaukumos 2024. gada (summarais
olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 23.06.2024. 30.06.2024. | 07.07.2024. | 14.07.2024. | 21.07.2024.
numuri” (73) (74) (79) (80) (81)
1-1 | 34 172 94 51 12
I 20 93 47 19 5
Il — — — — —
1-2 | 30 106 84 48 11
| 21 26 30 15 2
Il — — — — —
1-3 | 39 37 26 24 8
1 17 12 17 19 4
Il — — — — —
1-4 | 42 98 85 41 3
I 16 10 8 8 1
Il — — — — —
2-1 | 49 136 106 55 14
1 8 15 12 6 2
Il — — — — —
2-2 | 14 83 61 24 3
1 6 18 16 8 3
Il — — — — —
2-3 | 28 78 64 32 14
I 16 25 24 19 2
Il — — 6 0 0
2-4 | 9 68 47 16 4
I 15 18 14 9 0
Il — — — — —
3-1 | 38 124 95 76 16
1 23 28 26 21 12
Il — — — - —
3-2 | 5 89 75 33 16
1 3 12 19 14 3
Il — 3 2 2 0
3-3 | 0 46 38 17 13
I 3 9 6 4 0
Il — — — — —
3-4 | 6 23 36 12 1
I 4 3 7 7 0
Il — 7 1 2 0
4-1 | 26 66 27 13 4
1 5 9 16 15 6
Il — — — — —
4-2 | 6 28 23 18 10
1 4 16 10 1 0
Il — — — — —
4-3 | 24 66 17 18 13
I 10 12 16 6 1
Il — 15 12 5 2
4-4 | 27 25 19 13 9
I 24 16 9 6 0
Il 3 5 2 2 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.11. tabula
Pupu séklgrauZa olu uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “B” parauglaukumos 2024. gada
(summarais 0lu skaits uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 23.06.2024. | 30.06.2024. | 07.07.2024. | 14.07.2024. | 21.07.2024.

numuri” (73) (74) (79) (80) (81)
1-1 | 35 184 76 48 25

1 16 105 47 13 2

Il 4 6 2 2 0

1-2 | 42 94 75 36 4

| 18 19 16 13 1

Il - — 6 2 0

1-3 | 23 38 35 23 4

I 18 25 13 8 3

Il — — — — —

1-4 | 52 106 64 34 2

1 16 27 19 6 0

11 5 10 8 2 0

2-1 | 33 127 96 45 9

1 22 25 19 9 3

Il - — — — —

2-2 | 34 105 76 36 9

I 8 22 15 12 6

Il — — — — —

2-3 | 38 84 52 24 13

I 20 27 14 12 4

Il — — 3 1 0

2-4 | 16 72 80 42 6

1 12 25 19 16 2

Il — 12 6 3 0

3-1 | 22 64 59 32 14

1 7 16 12 8 4

Il — — — - —

3-2 | 14 108 96 32 12

I 6 16 14 10 2

Il — — 6 2 1

3-3 | 21 63 42 27 15

I 12 27 14 12 6

Il — — — — —

3-4 | 23 46 27 16 4

1 12 17 15 8 2

Il — — — — —

4-1 | 34 89 64 27 9

1 14 15 12 11 5

Il 12 18 6 4 2

4-2 | 24 49 35 16 12

I 2 8 9 10 7

Il — 1 3 1 0

4-3 | 25 69 74 27 13

I 9 18 16 11 2

Il — — — — —

4-4 | 32 59 45 23 7

1 19 24 12 8 2

Il — — — — —

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.12. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “C” parauglaukumos 2024. gada
(summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 23.06.2024. | 30.06.2024. | 07.07.2024. | 14.07.2024. | 21.07.2024.
numuri” (73) (74) (79) (80) (81)
1-1 | 37 62 54 23 11
1 26 36 48 21 9
Il — 8 14 7 0
1-2 | 43 105 76 31 15
| 24 49 54 21 9
Il - — — — —
1-3 | 23 95 106 78 20
I 2 48 12 8 2
Il — — — — —
1-4 | 34 110 53 24 10
1 16 78 53 12 6
Il - — — — —
2-1 | 28 85 97 46 13
1 24 74 62 32 14
Il 5 24 20 16 3
2-2 | 16 76 84 62 15
I 8 24 25 16 5
Il — — — — —
2-3 | 38 82 102 31 12
I 24 38 15 12 2
Il — — — — —
2-4 | 31 46 54 21 13
1 6 18 12 5 0
Il — — — - —
3-1 | 26 48 36 21 8
1 — — — - —
Il — — — - —
3-2 | 17 52 37 16
I — — — — —
Il — — — — —
3-3 | 7 38 42 15 11
I 5 17 15 8 2
Il — — — — —
3-4 | 13 27 39 14 6
1 8 12 11 3 1
Il — — — — —
4-1 | 34 97 48 21 5
1 — — — — —
Il — — — — —
4-2 | 28 37 40 20 7
I — — — — —
Il — — — — —
4-3 | 21 45 50 21 8
I 4 19 20 12 0
Il — — — — —
4-4 | 30 86 43 22 6
1 16 32 10 4 0
Il — — — — —

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.13. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “D” parauglaukumos 2024. gada
(summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 23.06.2024. | 30.06.2024. | 07.07.2024. | 14.07.2024. | 21.07.2024.

numuri’ (73) (74) (79) (80) (81)
1-1 | 21 78 54 27 12

I — - - — —

11 — - - — —

1-2 | 33 84 95 36 9

| - - - - -

11 — - - — —

1-3 | 31 76 87 24 6

I — - - — —

Il — - - — —

1-4 | 28 108 82 31 1

1 — - - — —

Il — - - — —

2-1 | 25 74 63 21 12

I — — — — —

Il — — — — —

2-2 | 18 95 52 16 2

I 2 14 13 7 1

Il — — — — —

2-3 | 13 67 64 20 9

1 — - - — —

Il — - - — —

2-4 | 34 64 41 12 2
1 — - - - -

1l — - - - -

3-1 | 26 104 83 31 9

I 14 44 16 11 2

Il — - - — —

3-2 | 13 72 35 15 2

I 5 10 14 2 0

Il — - - — —

3-3 | 2 27 21 3 1
1 — - - - -

1l — - - - -

3-4 | 19 27 30 14 3
1 — - - — —

Il — - - — —

4-1 | 26 58 32 15 2

I — — — — —

Il — — — — —

4-2 | 35 69 31 12 5

I — — — — —

Il — — — — —

4-3 | 29 84 42 13 7
1 — - - — —

Il — - - — —

4-4 | 26 49 31 17 6
1 — - - — —

Il — - - — —

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.14. tabula
Pupu séklgrauZa olu uzskaiSu rezultati Latgales regiona lauka “E” parauglaukumos 2024. gada
(summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 23.06.2024. | 30.06.2024. | 07.07.2024. | 14.07.2024. | 21.07.2024.
numuri’ (73) (74) (79) (80) (81)
1-1 | 34 46 21 13 4
I 12 19 13 6 0
11 — 5 7 0 0
1-2 | 30 81 34 20 2
| 13 29 21 14 5
11 — 4 3 3 1
1-3 | 36 60 49 14 2
I 11 12 14 6 0
Il — — — — —
1-4 | 30 71 29 10 3
1 0 2 10 7 0
Il — — — — —
2-1 | 15 63 26 13 4
I 4 21 8 6 2
Il 0 2 1 0 0
2-2 | 15 62 38 14 1
I 4 28 16 2 0
Il 0 3 2 1 0
2-3 | 17 87 41 12 6
1 6 21 14 9 2
Il — 5 3 0 0
2-4 | 21 74 27 6 1
1 9 28 4 6 2
1l 0 1 1 0 0
3-1 | 16 109 73 42 8
I 13 20 6 10 2
Il — — — — —
3-2 | 15 92 65 23 6
I 13 21 19 4 3
Il 1 2 2 0 0
3-3 | 16 56 48 17 14
1 0 19 7 2 0
1l — 1 4 0 0
3-4 | 21 46 31 12 3
1 4 3 7 7 0
Il — — — — —
4-1 | 12 58 31 14 2
I 9 12 16 4 7
Il — — 5 3 0
4-2 | 24 48 50 10 4
I 12 26 8 7 1
Il — — — — —
4-3 | 19 73 24 10 3
1 10 18 11 5 1
Il — — — — —
4-4 | 17 57 23 4 3
1 — 16 10 9 0
Il — - — — —

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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Zemgal@ pirmas pupu seklgrauza olas uz pupu pakstim novérotas nedelu véelak
pakstim noveroto pupu s€klgrauza olu uzskaites rezultati atspoguloti 1.15., 1.16., 1.17.un 1.18.
tabula.

1.15. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati Zemgales regiona lauka “lecavnieks A” parauglaukumos 2024.
gada (summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 30.06.2024. | 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri’ (69) (70) (75) (79) (81)

1-1 I 1 10 9 102 0
67
13
70
116
29
130
34
10
107
143
33
119
36

1-3 I 4

I
o|lo|Rr|lololN o]
o|lo|Rr|lololN o]

1-4 I 0

[EEY
o
[EEN
w

2-1 I 4

98
89
32
118
94
33
47
16
11
22
12
33
21
48
22
15
24
32
14
12
16
23
28
10
25

2-4 | 0

3-1 I 7

e

w

\'
O|0O|0|0O|O|FR|FPIFPIOlO|O|O|O|O0||O|Oo
O|0O|0 |00k IFPIO|O|O|O|O|0O||O|Oo

3-2 I 8

[N
o
[N
o

|
o
o

@
w
N
N
N

3-4 I 0

4-1 I 10

4-2 I 4

=
Rlalo|r|vo|o|of !

14
38
16

4-3 I 0

w

O O0O0O|0O0O(0OO|0|O|O(O|O|0O|0O|0O|0O|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0(0O|o|O|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

o|lo|o|o|N|k|olvojlo|lof !
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 30.06.2024. | 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri” (69) (70) (75) (79) (81)

I — 0 3 35 0
4-4 I 2 0 2 8 0
I — 3 3 27 0
1l - 0 1 6 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.16. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskai$u rezultati Zemgales regiona lauka “Iecavnieks B” parauglaukumos 2024.
gada (summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 30.06.2024. | 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri” (69) (70) (75) (79) (81)
1-1 | 60 66 56 111 0
1 - 18 23 65 0
Il — — — 74 0
1-2 | 27 19 18 74 0
I - 13 12 105 0
Il — - - 13 0
1-3 | 0 9 8 63 0
1 - 2 3 48 0
Il - - — 13 0
1-4 | 12 3 3 102 0
I - 1 3 30 0
Il — — — 20 0
2-1 | 32 82 78 44 0
I — — — 57 0
Il — — — 30 0
2-2 | 3 21 24 76 0
1 — 4 7 32 0
11 - 0 0 3 0
2-3 | 27 26 28 71 0
1 - 22 39 43 0
11 - 0 0 11 0
2-4 | 0 15 20 49 0
I — 2 2 28 0
Il — — — 20 0
3-1 | 0 57 40 56 0
I — — — 10 0
Il — — — 14 0
3-2 | 3 22 31 99 0
1 - 3 8 26 0
Il — - - 14 0
3-3 | 4 12 11 2 0
1 - 0 0 51 0
Il — - - 24 0
3-4 | 0 28 26 93 0
I — 2 9 37 0
Il — 1 17 35 0
4-1 | 1 21 23 94 0
I — 0 0 30 0
Il — 1 2 23 0
4-2 | 0 13 11 41 0
I — 13 11 44 0




TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 30.06.2024. | 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri’ (69) (70) (75) (79) (81)

Il — 0 0 37 0
4-3 | 0 1 1 50 0
1 — 0 0 61 0
Il - 0 2 17 0
4-4 | 0 4 11 59 0
1 — 0 2 68 0
Il — 0 0 34 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.17. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati Zemgales regiona lauka “Naikas A” parauglaukumos 2024. gada
(summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 30.06.2024. 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri” (70) (75) (79) (80) (85)
1-1 I 0 1 16 21 0
I — 0 9 11 0
Il — 0 1 1 0
1-2 I 0 2 25 30 0
I - 0 14 18 0
1 — 0 2 5 0
1-3 I 0 0 7 5 0
I — 0 9 18 0
Il — 0 0 0 0
1-4 I 0 2 4 21 0
I - 0 0 8 0
11 — 0 0 0 0
2-1 I 0 5 17 14 0
I — 2 6 10 0
I — 0 0 8 0
2-2 I 0 0 2 19 0
I — 0 0 13 0
I — 1 1 3 0
2-3 I 0 1 13 29 0
I — 0 0 5 0
11 — 0 0 4 0
2-4 I 0 0 8 17 0
I — 0 0 11 0
11 — 0 0 7 0
3-1 I 0 0 28 13 0
I — 0 7 14 0
1 — 1 1 3 0
3-2 I 0 0 2 2 0
I — 0 0 19 0
1 — 0 0 1 0
3-3 I 1 0 1 7 0
I — 0 0 7 0
11 — 0 0 6 0
3-4 I 3 0 3 11 0
I — 16 16 2 0
11 0 0 8 0
4-1 I 3 0 14 14 0
I - 0 6 1 0
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs 30.06.2024. 06.07.2024. | 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri’ (70) (75) (79) (80) (85)
I — 0 0 11 0
4-2 I 0 0 12 9 0
I — 8 9 12 0
1l 0 3 3 0
4-3 I 2 4 10 13 0
I — 0 0 19 0
Il — 0 0 8 0
4-4 I 0 1 2 20 0
I — 0 0 13 0
Il — 0 0 5 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.18. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskai$u rezultati Zemgales regiona lauka “Naikas B” parauglaukumos 2024. gada
(summarais olu skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 30.06.2024. | 06.07.2024. 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri” (70) (75) (79) (80) (85)
1-1 I 0 20 26 18 0
I — 0 2 7 0
11 — 0 0 0 0
1-2 I 0 0 2 3 0
I - 0 0 1 0
Il — 0 0 2 0
1-3 I 1 2 3 10 0
I — 0 4 3 0
11 0 0 0 0
1-4 I 2 0 9 15 0
I - 0 0 6 0
11 — 0 0 2 0
2-1 I 0 0 3 12 0
I — 1 1 8 0
11 — 0 0 4 0
2-2 I 1 19 24 26 0
I — 0 0 0 0
11 0 0 0 0
2-3 I 1 8 4 9 0
I — 0 0 0 0
11 — 0 3 3 0
2-4 I 0 0 3 8 0
I — 0 0 0 0
Il — 0 0 0 0
3-1 I 3 6 6 18 0
I — 1 1 6 0
1 — — — 1 0
3-2 I 1 5 5 7 0
I — 0 0 3 0
11 — 0 0 2 0
3-3 I 1 21 19 29 0
I — 2 2 2 0
11 0 0 3 0
3-4 I 1 0 5 4 0
I - 0 0 7 0

N
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaukumu stavs | 30.06.2024. | 06.07.2024. 13.07.2024. | 20.07.2024. | 27.07.2024.
numuri” (70) (75) (79) (80) (85)
I — 0 0 7 0
4-1 I 1 12 14 20 0
I — 0 0 8 0
1l - 0 0 4 0
4-2 I 0 5 10 23 0
I - 1 1 7 0
Il — 0 0 3 0
4-3 I 0 0 18 12 0
I — 0 0 6 0
Il — 0 0 13 0
4-4 I 1 1 1 6 0
I — 0 11 16 0
Il — 0 0 8 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

No ievaktajam pakstim tika uzskaititas bojatas un nebojatas seklas, aprékinats
bojato seklu Tpatsvars. Bojatas s€klas ietver gan s€klas, no kuram pupu séklgrauza imago jau
bija izlidojis, gan s€klas, kuras tie vél atradas. Latgales regiona lielakais bojato séklu Ipatsvars
bija lauka A, vidgjais bojato séklu Ipatsvars 55.4 %. Kam sekoja lauki B, C, D, ar vidgjo bojato
s€klu 1patsvaru 45-55 % apméra. Vismazakais bojato s€klu 1patsvars bija lauka E — 25.8 %.
Visvairak bojato s€klu bija lauka pupu pirma stava pakstis, tas noverots visos laukos (1.19.,
1.20.,1.21.,1.22,, 1.23. tab.).

1.19. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteikSanas rezultati Latgales regiona lauka
“A” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu stavs | seklas, gab. | séklas, gab. | 1ipatsvars, %
numuri
11 I 32 34 51.50
I 13 7 35.00
Il — — —
1-2 I 60 57 48.70
1 18 9 33.30
Il - - -
1-3 I 58 87 60.00
I 23 13 36.10
Il - - -
1-4 I 63 69 52.30
I 28 22 44.00
Il - - -
2-1 I 63 138 68.66
I 16 39 70.90
11 — — —
2-2 I 49 28 36.40
I 5 13 72.20
11 — — —
2-3 I 59 69 53.90
I 11 16 59.26
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TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu
parauglaukumu stavs | seéklas, gab. | séklas, gab. | 1patsvars, %
numuri
i 5 1 16.70
24 I 37 83 69.20
1 12 26 68.40
i — — —
3-1 I 44 65 59.60
1 6 9 60.00
i — — —
3-2 I 89 118 57.00
I 24 31 56.40
i 4 6 60.00
3-3 I 91 191 67.70
I 25 40 61.53
i — — —
34 I 68 132 66.00
1 21 67 76.12
i 9 12 57.14
4-1 I 118 139 54.08
1 48 30 38.46
i — — —
4-2 I 53 105 73.89
I 22 56 71.79
i — — —
4-3 I 108 148 57.81
I 48 53 52.81
i 40 15 27.30
4-4 I 66 116 63.74
1 29 46 61.33
i 9 10 52.60

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.20. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteikSanas rezultati Latgales regiona lauka
“B” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu stavs | seklas, gab. | séklas, gab.
numuri

1-1 I 111 115 50.88
I 26 34 56.66
Il 8 10 55.55

1-2 I 92 115 55.56
I 17 33 66.00
1l 8 14 63.64

1-3 I 73 78 51.66
I 12 16 57.14
1l - — -

1-4 I 112 88 44.00
I 38 37 49.33
1l 27 10 27.03

2-1 I 53 106 66.67
I 18 39 68.42
1 — — —

2-2 I 96 175 64.58
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TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu stavs | seklas, gab. | séklas, gab.
numuri
I 52 74 58.73
I — — —
2-3 I 56 118 67.82
I 16 45 73.77
1l 7 10 58.82
2-4 I 100 149 59.84
I 40 49 55.06
I 12 9 42.86
3-1 I 29 85 74.56
I 11 13 54.17
I — — —
3-2 I 80 113 58.55
I 14 16 53.33
1l 9 2 18.18
3-3 I 44 106 70.67
I 14 12 46.15
1l - - —
34 I 136 141 50.90
I 31 31 50.00
Il - — —
4-1 I 53 98 64.90
I 30 40 57.14
Il 35 5 12.50
4-2 I 76 97 56.07
I 18 49 73.13
1l 8 11 57.89
4-3 I 63 79 55.63
I 22 16 42.11
Il - - -
4-4 I 116 147 55.89
I 29 60 67.42
Il - — —

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.21. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteikSanas rezultati Latgales regiona lauka
“C” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu 1patsvars, %
parauglaukumu stavs séklas, gab. | seklas, gab.
numuri

11 I 98 147 60.00
I 20 31 60.78
Il 13 8 38.10

1-2 I 122 93 43.26
I 39 15 27.78
1l - - -

1-3 I 62 68 52.31
I 19 9 32.14
1l — - -

1-4 I 77 82 51.57
I 34 25 42.37
I — — —

24



TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu stavs séklas, gab. | séklas, gab.
numuri
2-1 I 118 89 43.00
I 46 26 36.11
I 12 15 55.56
2-2 I 139 92 39.83
I 47 27 36.49
I — — —
2-3 I 89 63 41.45
I 36 15 29.41
Il - - -
2-4 I 88 58 39.73
I 24 14 36.84
Il — — —
3-1 I 57 68 54.40
I - - -
1l - - -
3-2 I 119 110 48.03
I - - -
1l - - -
3-3 I 98 134 57.76
I 35 23 39.66
Il — — —
3-4 I 59 71 54.62
I 26 16 38.10
Il — — —
4-1 I 70 77 52.38
I - - -
1l - - -
4-2 I 57 85 59.86
I - - -
1l - - -
4-3 I 100 97 49.24
I 26 24 48.00
1l — — —
4-4 I 39 71 64.55
I 19 25 56.82
1l — - -

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.22. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteik§anas rezultati Latgales regiona lauka
“D” parauglaukumos 2024. gada (kaiteékla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu ipatsvars, %
parauglaukumu stavs séklas, gab. | séklas, gab.
numuri

1-1 I 115 120 51.00
I - - -
I — - —

1-2 I 112 51 31.29
1 — - —
I — - —

1-3 I 95 77 44.77
I — - -




TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu stavs séklas, gab. | seklas, gab.
numuri
Il - - -
1-4 I 112 36 24.32
I - - —
Il - - -
2-1 I 126 87 40.85
I — — —
I — — —
2-2 I 122 69 36.13
I 83 19 18.63
1l - - —
2-3 I 61 73 54.48
I - - -
Il - - -
2-4 I 81 78 49.06
I — — —
1l — - —
3-1 I 88 109 55.33
I 47 16 25.40
1l - - -
3-2 I 106 85 44.50
I 46 29 38.67
Il - - -
3-3 I 18 8 30.77
I — — —
1l — — —
3-4 I 69 64 48.12
I — — —
1l — - -
4-1 I 32 61 65.59
I - - -
1l - - -
4-2 I 30 64 68.09
I - - -
1l - - -
4-3 I 35 86 71.07
I — — —
1l — — —
4-4 I 25 69 73.40
I — - —
1l — - -

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.23. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteikSanas rezultati Latgales regiona lauka
“E” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu 1patsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs séklas, gab. | seklas, gab.
1-1 | 97 64 39.75
1 92 61 39.87
Il 30 10 25.00
1-2 | 134 67 33.33
1 120 48 28.57
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TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs | seklas, gab. | seklas, gab.
Il 29 12 29.27
1-3 | 99 102 50.75
1 30 64 68.09
Il — — —
1-4 | 49 38 43.68
1 31 20 39.22
Il — — -
2-1 | 167 52 23.74
1 112 36 24.32
Il 46 13 22.03
2-2 | 184 57 23.65
1 171 38 18.18
Il 78 8 9.30
2-3 | 155 88 36.21
1 95 55 36.67
Il 47 10 17.54
2-4 | 180 112 38.36
1 104 49 32.03
Il 25 2 7.41
3-1 | 189 38 16.74
1 138 30 17.86
Il - - -
3-2 | 153 33 17.74
1 59 13 18.06
Il 51 7 12.07
3-3 | 270 60 18.18
1 124 32 20.51
Il 12 1 7.69
34 | 114 51 30.91
1 44 12 21.43
Il - — —
4-1 | 277 58 17.31
1 184 29 13.62
Il 57 4 6.56
4-2 | 200 59 22.78
1 91 18 16.51
Il - - -
4-3 | 182 74 28.91
1 71 30 29.70
11 - - —
4-4 | 65 36 35.64
1 18 5 21.74
Il - - -

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

Zemgales regiona laukos ievaktajas pakstis vislielakais bojato séklu patsvars bija lauka
“Iecavnieks A” un “lecavnieks B” (1.24., 1.25. tab.). Vismazakais bojato séklu ipatsvars laukos
“Naikas A” un “Naikas B” (1.26., 1.27. tab.). Lielaks bojato s€klu Ipatsvars konstatets pirma
un otra stava seklam.
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1.24. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu Ipatsvara noteik§anas rezultati Zemgales regiona lauka
“Jecavnieks A” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs séklas, gab. | seklas, gab.
1-1 | 278 94 25.27
I 180 12 6.25
11 152 10 6.17
1-2 | 365 15 3.95
I 223 1 0.45
11 98 0 0
1-3 | 400 21 4.99
I 218 9 3.96
Il 119 0 0
14 | 363 99 21.43
I 158 8 4.82
Il 52 0 0
2-1 | 256 23 8.24
I 231 6 2.53
Il 136 0 0
2-2 | 304 64 17.39
I 218 29 11.74
Il 86 9 9.47
2-3 | 325 28 7.93
I 196 3 1.51
Il 144 3 2.04
2-4 | 276 44 13.75
I 294 10 3.29
11 103 1 0.96
3-1 | 174 28 13.86
I 204 7 3.32
11 84 2 2.33
3-2 | 165 187 53.13
I 174 60 25.64
Il 82 13 13.68
3-3 | 248 111 30.92
I 212 46 17.83
11 102 5 4.67
3-4 | 237 8 3.27
I 196 1 0.51
11 114 0 0
4-1 | 267 93 25.83
I 186 24 11.43
Il 104 2 1.89
4-2 | 236 72 23.38
I 182 21 10.34
11 84 0 0
4-3 | 246 53 17.73
I 260 16 5.80
11 149 1 0.67
4-4 | 312 41 11.61
I 213 9 4.05
11 87 1 1.14

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.25. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu Ipatsvara noteik§anas rezultati Zemgales regiona lauka
“Jecavnieks B” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs | séklas, gab. | sgklas, gab.
1-1 | 88 104 54.17
I 52 64 55.17
Il 7 6 46.15
1-2 | 59 178 75.11
I 90 121 57.35
Il 26 10 27.78
1-3 | 104 148 58.73
I 68 46 40.35
Il 25 1 3.85
1-4 | 138 74 34.91
I 78 42 35.0
Il 28 8 22.22
2-1 | 63 94 59.87
I 68 53 43.80
Il 11 9 45.0
2-2 | 102 116 53.21
I 85 37 30.33
Il 39 4 9.30
2-3 | 143 138 49.11
I 104 85 44.97
Il 48 27 36.0
2-4 | 125 40 24.24
I 107 7 6.14
Il 62 4 6.06
3-1 | 114 154 57.46
I 79 45 36.29
Il 47 25 34.72
3-2 | 247 127 33.96
I 126 34 21.25
Il 57 6 9.52
3-3 | 110 126 53.39
I 150 85 36.17
Il 111 29 20.71
3-4 | 300 79 20.84
I 311 43 12.15
Il 155 11 6.63
4-1 | 258 135 34.35
I 163 38 18.91
Il 75 8 9.64
4-2 | 352 128 26.67
I 214 79 26.96
Il 131 28 17.61
4-3 | 241 32 11.72
I 142 18 11.25
Il 38 7 15.56
44 | 301 49 14.0
1 217 23 9.58
Il 126 6 4.55

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.26. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu Ipatsvara noteik§anas rezultati Zemgales regiona lauka
“Naikas A” parauglaukumos 2024. gada (kaiteékla nebojato un bojato seklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs | séklas, gab. | seklas, gab.
1-1 I 143 18 11.18
I 278 5 1.77
Il 222 1 0.45
1-2 I 283 2 0.70
I 308 0 0
Il 186 3 1.59
1-3 I 168 1 0.59
I 159 1 0.63
Il 194 0 0
14 I 198 4 1.98
I 256 4 1.54
Il 256 1 0.39
2-1 I 294 8 2.65
I 204 2 0.97
Il 194 3 1.52
2-2 I 254 10 3.79
I 328 0 0
Il 188 2 1.05
2-3 I 307 6 1.92
I 288 3 1.03
Il 187 2 1.06
2-4 I 179 10 5.29
I 253 7 2.69
Il 256 0 0
3-1 I 312 7 2.19
I 272 0 0
Il 136 0 0
3-2 I 364 18 4.71
I 227 5 2.16
Il 210 1 0.47
3-3 I 234 22 8.59
I 169 3 1.74
Il 278 1 0.36
34 I 289 18 5.86
I 450 2 0.44
Il 243 1 0.41
4-1 I 309 16 4.92
I 325 16 4.69
Il 264 5 1.86
4-2 I 326 6 1.81
I 246 7 2.77
Il 194 0 0
4-3 I 322 8 242
I 310 2 0.64
Il 187 1 0.53
4-4 I 378 11 2.83
I 364 6 1.62
Il 179 0 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.27. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu Ipatsvara noteik§anas rezultati Zemgales regiona lauka

“Naikas B” parauglaukumos 2024. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs | séklas, gab. | séklas, gab.
1-1 | 194 44 18.49
I 186 2 1.06
11 86 0 0
1-2 | 187 3 1.58
I 244 2 0.81
11 138 0 0
1-3 | 205 23 10.09
I 146 1 0.68
Il 98 0 0
1-4 | 230 15 6.12
I 208 0 0
Il 94 0 0
2-1 | 222 7 3.06
I 148 1 0.67
11 84 0 0
2-2 | 188 15 7.39
I 126 0 0
Il 54 0 0
2-3 | 175 9 4.89
I 142 1 0.70
Il 109 0 0
2-4 | 102 4 3.77
I 138 0 0
Il 102 0 0
3-1 | 210 22 9.48
I 124 0 0
11 98 0 0
3-2 | 166 8 4.60
I 108 0 0
11 70 0 0
3-3 | 193 6 3.02
I 173 0 0
11 68 0 0
3-4 | 216 24 10.0
I 148 2 1.33
11 106 0 0
4-1 | 134 5 3.60
I 116 0 0
11 105 1 0.94
4-2 | 154 9 5.52
I 173 4 2.26
11 98 0 0
4-3 | 224 14 5.88
I 152 0 0
Il 126 0 0
44 | 234 11 4.49
I 156 0 0
11 94 0 0
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Kopuma 2024. gada vegetacijas sezonu var uzskatit ka labveligu pupu seklgrauza
attistibai abos pétijuma regionos. Savstarpgji salidzinot populacijas blivumu starp regioniem,
novérots, ka lielaks populacijas blivums bijis Latgales regiona. Visvairak imago tika ievakts
pupu ziedkopu veidoSanas faze. Laikapstakli ir bijusi pietickami silti, lai matites biitu
sastopamas jau pirmajas uzskaites reizes.

Olu desanas fenologiskie novérojumi abos regionos ilga piecas nedélas. ValdoSo
meteorologisko apstaklu ietekmé dazos parauglaukumos lauka pupam neveidojas tresa stava
pakstis. Ka rezultata noverots lielaks izd€to olu skaits uz pirma un otra stava pakstim. Attiecigi
zemakam nov&rotajam populacijas blivumam konstatéts arT mazaks bojato seklu Ipatsvars.

1.3. Secinajumi

1. Pétijuma datu ieguvei izmantotie lauka pupas s€jumi vegetacijas sezonas gaita necieta no
iznicinoSiem meteorologiskajiem apstakliem un gajputnu postijumiem. Lidz ar to ir iegti
dati no deviniem datu ieguves punktiem (par vienu vairak neka sakotngji planots); Sos datus
vargs apvienot ar ieprieks€ja gada iegiitajiem datiem pupu s€klgrauza kaitiguma sliekSna
aprékinasanai.

2. Pétijumu lidziga apjoma jaturpina vél viena Iidz tris vegetacijas sezonas, lai tiktu iegiita
pietickami liela datu kopa statistiski buitiskas matematiskas sakaribas iegtiSanai, kas lautu
aprékinat pupu seklgrauza kaitiguma slieksni. P&tljuma turpinajuma ilgums atkarigs no
vairakiem faktoriem, pieméram, meteorologiskajiem apstakliem (neprognoz&jamas vétras
ar specigiem nokriSniem var iznicinat petijuma parauglaukumus), gajputnu aktivitates (tie
médz masveida izpostit pupu s€jumus; riskam ir paklauti petijumu parauglaukumi) un
cilvéciska faktora (lauksaimnieki var neaudzet pupas tik liela apjoma, lai biitu iesp&jams
vienas vegetacijas sezonas laika iegit pietickami lielu datu apjomu). P&tjjuma gaitu var
ietekmét vel arf citi, [idz §im neapjausti, riska faktori.

3. Japéc 2023. gada vegetacijas sezonas tika secinats, ka Latgales regiona pupu séklgrauza
populacijas blivums ir salidzino$i zems un tapéc biitu svarigi p€tijumu turpinat Saja
regiona, tad péc §T gada var secinat, ka Latgales regiona ieklauSanai p&tjjuma vairs nav
butiskas nozimes. Pupu s€klgrauza populacijas blivums ar Latgal€ ir sasniedzis citviet
Latvija novérotu limeni. Tapéc turpmakajas pétijumu sezonas, izveloties datu ieguves
vietas, tas nav jadara atbilstosi regionalajam principam.
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2. LAUKAUGU PLATIBAS UN ZALAJOS SASTOPAMO BISU FAUNA
UN SUGU DAUDZVEIDIBA VEGETACIJAS SEZONAS GRIEZUMA

2.1. Metodes

2.1.1. Pétijuma vietu un apstaklu raksturojums

Laukaugu platibas bisu sugu sabiedribu un sugu daudzveidibas p&tijuma vietu izvele
tika saglabats lidzigs regionalais princips, ka iepriek$€jos gados. Divos Latvijas regionos —
Zemgalé un Vidzemé tika izvEleti pa Cetriem laukiem, kas bija apséti ar lauka pupu (Vicia faba).
Septinos no izvéletajiem laukiem augi tika audzeti atbilstosi integrétajai audzeSanas sist€mai,
bet viena — atbilstosi biologiskajai sistémai. Neviena lauka tuvuma nebija izvietoti biSu stropi,
taja skaita pupu ziedéSanas laika. Informacija par p&tijumam izmantotajiem laukiem apkopota
2.1. tabula.

2.1. tabula
Lauku, kur 2024. gada veikts biSu sugu sabiedribu pétijums, raksturojums
IpaSnieks vai apsaimniekotajs Geografiskas | AudzeSanas Lauka
koordinates sistéma platiba
SIA "lecavnieks & Co" 56.577396, Integréta 57.66 ha
(lecavas pag., Bauskas nov.) 24.247745
Z/s "Naikas" 56.514647, Integréta 29.79 ha
(Mezotnes pag., Bauskas nov.) 24.128473
MPS "Péterlauki" 56.542940, Integréta 9.01 ha
(Platones pag., Jelgavas nov.) 23.730409
LKS "Damnieki" 56.442336, Integréta 9.85 ha
(Tervetes pag., Dobeles nov.) 23.309437
SIA "Vaverlauki" A 57.209754, Integréta 15.70 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.940421
STIA "Vaverlauki" B 57.122371, Biologiska 12.40 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.895517
Z/s "Melderi" 57.194869, Integréta 39.92 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.793789
Z/s "Vegi" 57.235708, Integréta 85.11 ha
(Sgjas pag, Saulkrastu nov.) 24.542715

Visos laukos pupas tika ies€tas aprili. Lidz ar to pirma biSu paraugu ievakSana notika
maija otras dekades beigas un treSas dekades sakuma, kad lielakaja dala lauku pupas bija
sasniegusas 11...32 attistibas etapu péc BBCH skalas. Tacu MPS “Péterlauki” lauka pupu
attistiba notika nedaudz 1€nak, tapéc tur, uzsakot petijumu, pupas bija sasnieguSas 09...10
attistibas etapu (2.1. att.).

BiSu paraugu otra ievakSana notika laika, kad pupas intensivi ziedgja. Lielakaja dala
lauku tas notika jiinija pirmas dekades beigas un otras dekades sakuma, iznemot MPS
“Peterlauki” lauku, kura pupas So attistibas fazi sasniedza 10 dienas v€lak. Paraugu tresa
ievakSana visos laukos notika jiilija treSaja dekadé. Taja laika augi bija nozied&jusi, un notika
auglu attistiba.

Vegetacijas sezonas gaita visos laukos lielakajai dalai augu sp&ja attistities visi tris ziedu
un attiecigi ar1 paksu stavi. Lidz ar to veidojas salidzinoSi blivs augijs, kas, pieméram, z/s
“Vegi” lauka sasniedza 160...180 cm augstumu.
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rlauki” (A) un z/s “Naikas” (B) pupu lauki 2024.
sabiedribu pétijumu
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Zalajos bisu sugu monitorings ar nebiitiskam izmainam turpinats tajas pasas vietas, kur
iepriek$jos divos gados: Jelgavas Pils sala un piemajas saimniecibas “Daudzas” (Jelgavas
novads) piederosa plava Zemgales regiona, ka ari z/s “Krastini” (Valkas nov.) apsaimniekotajos
zalajos Vidzemes regiona. Pils sala visu vegetacijas periodu bisu materials tika ievakts ziemelu
notika salas dienvidu sektora, jo ziemelu sektora, sakot ar jiinija beigdm, atradas zirgu
ganampulks. Tacu 2024. gada zirgu parvietosana no salas dienvidu sektora uz ziemelu sektoru
notika velak, kas lava biSu materialu visu sezonu ievakt viena un taja pasa vieta.

P/s “Daudzas” biSu sugu monitorings neturpinajas taja pasa zalaja, kur ieprieksgjos
gados, bet tika parnests uz citu zalaju 100 m attaluma no ieprieks€jas monitoringa vietas. Tam
par iemeslu bija saimniecibas vélme mainit iepriek$€jas monitoringa vietas apsaimniekosanas
reZimu no siena plausanas uz govju ganiSanu. Lidz ar to iepriek$€jos gados izmantotaja zalaja
vairs nebija tehnisku iesp&ju veikt biSu monitoringu, jo govis iznicinatu petjjumu inventaru.

Nedaudz izmainijas monitoringa pieeja ar1 z/s “Krastini” zalajos. Iepriek$&jos gados
biSu materials vegetacijas sezonas gaita tika ievakts dazados §is saimniecibas sektoros — katra
meénesT tas notika vietas, kur taja bridi neganijas saimniecibas govis vai netika plauts siens.
Tacu 2024. gada tika rasts tehnisks risinajums, lai biSu materials visu vegetacijas sezonu tiktu
ievakts vienos un tajos paSos divos saimniecibas sektoros, kuros periodiski ganijas govis.
Pé&tnieciskais inventars tika apjozts ar elektriskajiem ganiem, novérSot risku, ka zalajos ganitie
liellopi to var€tu iznicinat (2.2. att.).

Preciza informacija par zalaju, kuros veikts biSu monitorings, atraSanas vietam sniegta
2.2. tabula.

IR i ¢
i L SRS # 4y : ¢ N !

2.2. attéls. BiSu monitoringam izmantots krasaino iidens slazdu triplets, apjzts ar elektrisko ganu, z/s
“Krastini” Jaunaja plava 2024. gada maija
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2.2. tabula

BiSu monitoringa vietas zalajos 2024. gada
Saimnieciba/zalajs Saimniecibas/zalaja Koordinates ApsaimniekoSanas reZims un citas
sektors* piezimes
P/s “Daudzas” - 56.695198, Zalaja tiek plauts siens (julija).
(Jelgavas novads) 23.720829
Pils sala (Jelgavas Salas ziemelu gals 56.678972, BVZ**. Zalaju nogana zirgi (Konik
pilseta) 23.714722 polski).
Z/s “Krastini” (Valkas | Priedismajas plava 57.701167, BVZ. Zalaju nogana Hailandes govis
novads) 26.113333
Jauna plava 57.703639, BVZ. Zalaju nogana Hailandes govis.
26.105750

* Z/s “Krastini” zalajiem izmantoti to senie vietvardi.
** BVZ — biologiski vertigs zalajs.

Bisu pétijumos ir svarigi, lai valdosie meteorologiskie apstakli biitu tadi, kas veicina
biSu lidoSanu uz ziedaugiem. Lidz ar to sakotngji tika planots, ka katra izveletaja lauka un zalaja
biSu materiala ievaksSana tiks veikta se$as saulainas un siltas dienas katru ménesi, sakot ar aprili
(zalajos) vai maiju (pupu laukos) un beidzot ar juliju. Saulains un maksimali silts laiks ir
uzskatams par vispiemérotakajiem meteorologiskajiem apstakliem, kuros novérojama
visintensivaka biSu lidoSana. 2024. gada vegetacijas sezona $os nosacijumus pilniba tika
izpilditi. Aprili, kad biSu materials tika ievakts tikai zalajos, valdija saulains laiks, bet gaisa
temperatiira turgjas robezas starp +15...+20°C. Sakot ar maiju, biSu materiala ievakSanas laika
gaisa temperatiira parsniedza +20°C, bet atseviskas junija un julija dienas ta bija augstaka par
+30°C.

2.1.2. Petijuma metodes

Gan zalajos, gan pupu laukos bisu materials tika ievakts, izmantojot krasainas tidens
lamatas. Sakot ar 2024. gadu, tika pienemts 1émums neizmantot Malézes (Malaise) slazdus, jo
iepriekS¢jo gadu pieredze radija, ka So slazdu efektivitate ir analoga krasaino tidens slazdu
efektivitatei, bet So slazdu ekspluatacija ir ievérojami sarezgitaka. Zalajos lamatas tika

meénesu vidusdala. [znémums bija pupu lauki jinija, kad biSu materiala ievakSana bija japakarto
kultiirauga ziedeSanai. L1dz ar to septinos pupu laukos biSu materialu ievaca jiinija sakuma, bet
viena vieta — jinija beigas (skatit 2.1.1. apakSnodalu).

Tika izmantotas tris krasu tdens lamatas: baltas, dzeltenas un zilas. Lamatas tika
izgatavotas no polipropiléna blodam, nokrasojot tas ar attiecigi baltu (titana baltais),
fluorescentu zilu un fluorescentu dzeltenu krasu. Udens lamatu diametrs bija 14.5 ¢cm, bet
dzilums — 5 cm. Gan pupu laukos, gan zalajos tika izmantotas astonas katras krasas lamatas,
kas tika izvietotas astonos punktos — pa vienam katras krasas lamatam katra punkta. Pupu
laukos lamatu izvietosanas punkti tika ierikoti pa transekti. Pirmais lamatu triplets tika novietots
lauka mala, bet pargjie ik pec 30 m, virzoties ieksa lauka perpendikulari ta malai (piemérs 2.3.
attéla.). Zalajos, izvietojot lamatas, 1idzigs princips tika ievérots Pils sala un p/s “Daudzas”
plava. Abas vietas tidens slazdu tripleti tika izvietoti Sk€rsam pari zalajam ik péc 30 metriem.
Z/s “Krastini” zalajos slazdi tika novietoti pa to perimetru, lai varétu izveidot slazdus apjozosas
elektriska gana kabatas. Tacu ar1 $ajos zalajos slazdu tripleti atradas 30 m attaluma cits no cita.
Gan pupu laukos, gan zalajos slazdi tika novietoti augstuma nedaudz virs zemi sedzo$as
vegetacijas. Pavasara ménesos tas faktiski bija zemes limenis, bet vasara — nedaudz augstak,
atkariba no katra vieta esosa augaja augstuma.
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Pirmaja slazdu uzstadiSanas reizé — attiecigi aprilt vai maija — katra tripleta vieta,
izmantojot viedtalruni un Google Maps aplikaciju, tika noteiktas geografiskas koordinates.
Turpmakaja pétijuma sezona slazdu tripleti tika novietoti precizi tajas pasas vietas.

Google

2.3. attels. Krasaino iidens slazdu transektes novietojums MPS “Péterlauki” pupu lauka 2024. gada (zilie
apli ar balto punktu vidii norada slazdu tripletu atraSanas vietas).

Slazdi katra vieta tika izvietotas péc plkst. 16:00 diena pirms pirmas ieplanotas p&tijuma
dienas. Tajos iekritusie kukaini tika iznemti katras pétijuma dienas p&cpusdiena/vakara péc
plkst. 16:00. Bisu fikséSanai slazdi lidz pusei tika piepilditas ar ideni, kam pievienots Eko
detergents bez smarzas (koncentracija 10 ml detergenta uz vienu litru tidens). Katra diena katros
slazdos iekritusas bites tika ievietotas atseviskas pudelites ar 70% etanola Skidumu.

P&c nogadasanas laboratorija ievaktas bites tika nozavétas, izmantojot filtrpapiru un
elektrisko matu zavétaju. Péc tam tas tika uzmontétas uz entomologiskajam adatam un atbilstosi
etiketetas. Sugu noteikSanai tika izmantota Britu salu biSu rokasgramata (Else, Edwards, 2018),
Vacijas savvalas bisu rokasgramata (Westrich, 2018), PSRS Eiropas dalas bezmugurkaulnieku
noteicgjs (Measenes, 1978), Eiropas kamenu noteicjs (Rasmont et al., 2021), , Belgijas
smil$bisu noteicgjs (Wood, 2023), Centraleiropas parazitisko slaidbisu (Sphecodes) noteicgjs
(Bogusch, Straka, 2012), Polijas grumbulbisu noteicgjs (Celary, 2005), Belgijas slaidbisu
noteicgjs (Pauly, 2015), Vacijas un Austrijas griez&jbisu un grumbulbisu noteicgjs (Scheuchl,
2006), Vacijas, Austrijas un Sveices Hylaeus gints zidbisu noteicgjs (Dathe et al., 2016) un
Eiropas Nomada gints parazitisko bisu noteicgjs (Smit, 2018).

Katrai petitajai vietai katrd ménesi tika aprékinata bisu sugu daudzveidiba. Sis
parametrs atspogulo sakaribu starp cenozé sastopamo sugu skaitu un katras sugas individu
skaitu. Jo viena vieta noverots vairak sugu, ka ar pastav lielaka sabalans&tiba starp katras sugas
individu skaitu, jo sugu daudzveidiba $aja vieta ir lielaka. Saja p&tijuma bisu sugu daudzveidiba
tika aprékinata, izmantojot Senona—Vinera sugu daudzveidibas indeksam (Z’) atbilstoso Hilla
skaitli (*D). Indeksu aprékina formulas:
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R
H = — z pilnp;
i=1

kur H’ — Senona—Vinera indekss, R — sugu skaits parauga, pi — i—tas sugas individu Ipatsvars
parauga, In — skaitla naturalais logaritms.

kur D — Hilla skaitlis, e — Eilera skaitlis (naturala logaritma baze), H’— Senona—Vinera indekss.

Hilla skaitlis vél tiek devets par efektivo sugu skaita raditaju. Tas parada, cik daudz
sugam ar identisku individu skaitu jabit parauga, lai parauga sugu daudzveidiba biitu tikpat
liela, cik ta ir fikséta realitate, kad noverotajam sugam ir bijis atSkirigs individu skaits (Chao et
al., 2014). Sis raditajs lauj labak izprast un interpretét sugu daudzveidibas indeksu, kurs, ja
aprékinats viens pats, ir tikai skaitlis, ko var izmantot dazadu paraugu savstarpgjai
saltdzinasanai (nosakot, kura parauga vai teritorija sugu daudzveidiba ir lielaka vai mazaka)
bez konkrétakam izskaidroSanas iesp&jam.

2.2. Rezultati un to analize

2.2.1. Pupu laukos novérotas bisu sugu sabiedribas

Maijs.

Maija visos pupu laukos kopa konstatetas 62 biSu sugas no smilSbiSu (Andrenidae),
slaidbisu (Halictidae), biSu (Apidae) un griezgjbisSu (Megachilidac) dzimtam. Netika
konstatétas zidbisu (Colletidae) un grumbulbiSu (Melittidae) sugas, kuras tik agri pavasari
parasti vel nav sasniegusas imago attistibas fazi. Veértgjot atseviskus pupu laukus, novéroto sugu
skaits ir svarstijies no 14...15 sugam attiecigi LKS “Damnieki” un MPS “Péterlauki” pupu
s€jumos Iidz 29 sugam SIA “lecavnieks & Co” un z/s “Melderi” pupu laukos. Netika konstatéta
regiona ietekme uz novéroto sugu skaitu. Mazaks sugu skaits arT automatiski nenozimgja, ka
attiecigaja lauka biitu sastopams mazak biSu individu. LKS “Damnieki” lauka, kur konstatgjam
vismazako biSu sugu skaitu, bija vislielakais biSu individu blivums starp visam pétitajam
vietam. Savukart MPS “Péterlauki” pupu s€juma biSu individu blivums bija nedaudz lielaks par
SIA “Vaverlauki” B lauka noveéroto blivumu, tacu $aja vieta tika konstatéts par piecam sugam
vairak. Lielakoties divas sugas izteikti domingja biSu sugu sabiedribas. Zemgales pupu laukos
ta bija slaidbite Lasioglossum pauxillum, bet tris Vidzemes laukos — slaidbite Lasioglossum
leucopus. Izne€mums bija SIA “Vaverlauki” A lauks, kur sugu sabiedriba spécigi domingja
Eiropas medusbite (Apis mellifera), tas individiem veidojot gandriz vienu treSdalu no kopgja
bisu individu skaita (2.3. tab.). Sis fakts ir nedaudz parsteidzoss, jo maija pupu sgjumos faktiski
nav pieejami ziedoS$i augi, kas var€tu pievilinat medusbisSu stradniekus.
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2.3. tabula

Pupu laukos novérotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

SIA Z/s "Naikas"" MPS LKS SIA SIA ZIs Z/s "Vegi"
"lecavnieks & "Péterlauki" | "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | "Melderi"
Co" A B
Suga Ind. | % Ind. | % [Ind. | % [Ind| % | Ind [ % [ Ind | % [Ind]| % [Ind]| %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena alfkenella - - - - - - - - - - 1 1.85 - — - —
Andrena barbilabris 1 0.44 - - - - - - - - - - - - - -
Andrena bicolor — — 3 0.96 1 1.47 15 2.75 2 2.60 1 1.85 3 1.26 — -
Andrena chrysosceles 2 0.88 2 0.64 - - - - - - - - - - -
Andrena cineraria 1 0.44 1 0.32 - - - - 3 3.90 — - - — 1 0.64
Andrena fulvida - - 1 0.32 — - — — - — - - — - —
Andrena haemorrhoa 2 0.88 5 1.61 1 1.47 2 0.37 6 7.79 3 5.56 2 0.84 1 0.64
Andrena helvola - - - - - - - - 1 1.30 - - - - - -
Andrena labiata - - - - - - 1 0.18 - - - - - - -
Andrena lapponica - - - - - - - - 1 1.30 1 1.85 - - - -
Andrena limata - - - - - - - - 1 1.30 - - - - - -
Andrena minutula 1 0.44 - - 1 1.47 1 0.18 2 2.60 - - - - - -
Andrena minutuloides - - 1 0.32 - - - - - - - - - - - -
Andrena nigroaenea 2 0.88 8 2.57 2 2.94 2 0.37 7 9.09 7 1296 | 25 | 1050 | 24 | 15.38
Andrena niveata 1 0.44 - - 2 2.94 1 0.18 - - 1 1.85 - - -
Andrena praecox 1 0.44 1 0.32 — - - — 1 1.30 — - - — 2 1.28
Andrena semilaevis 1 0.44 - - - - - - 4 5.19 3 5.56 4 1.68 - -
Andrena subopaca 2 0.88 - - - - 1 0.18 - - - - 2 0.84 - -
Andrena varians - - - - - - - - - - - - - - 1 0.64
Andrena ventralis - - - - - - - - 2 2.60 - - - - -
Apidae (bi§u dzimta)
Apis mellifera 14 6.14 1 0.32 6 8.82 3 0.55 29 37.66 5 9.26 8 3.36 3 1.92
Bombus bohemicus - - - - - - 1 0.18 - - - - - - - -
Bombus hortorum - - - - - - - - - - 1 1.85 1 0.42 - -
Bombus humilis - - - - - - 1 0.18 - - - - - - 1 0.64
Bombus hypnorum 2 0.88 - - - - - - - - - - - - - -
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SIA Z/s ""Naikas"" MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
"lecavnieks & "Péterlauki" | "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | "‘Melderi"
Co" A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind % Ind. % Ind. % Ind %
Bombus lapidarius - - 1 0.32 - - - - - - - - - - -
Bombus soroeensis - - - - - - - - - 2 3.70 4 1.68 - -
Bombus subterraneus - - - - 2 2.94 - - - - - - 1 0.42 1 0.64
Bombus sylvarum - - - - - - - - - - - 2 0.84 - -
Bombus veteranus - - - - - - - - - - 1 1.85 - - - -
Eucera longicornis - - - - - - - 1 1.30 - - - - - -
Nomada castellana - - 1 0.32 - - - - - - - - - - - -
Nomada zonata - - - - - - - - - - - - 1 0.42 - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - - - - - - - - - 1 1.85 15 6.30 5 3.21
Halictus quadricinctus 1 0.44 1 0.32 - - - - - - - - 1 0.42 - -
Halictus rubicundus - - - - - - - - - - - - - - - -
Halictus sexcinctus 1 0.44 - - - - - - - - - - - - - -
Halictus subauratus - - 1 0.32 - - - - - - - - 2 0.84 -
Halictus tumulorum 1 0.44 3 0.96 1 1.47 - - 2 2.60 5 9.26 13 5.46 7 4.49
Lasioglossum albipes 2 0.88 4 1.29 1 147 - - 2 2.60 1 1.85 4 1.68 - -
Lasioglossum brevicorne - - - - - - - - - - 1 1.85 - - - -
Lasioglossum calceatum 21 9.21 38 12.22 2 2.94 1 0.18 6.49 3 556 | 13 | 5.46 4 2.56
Lasioglossum fratellum - - - - - - - - - - - - 1 0.42 - -
Lasioglossum fulvicorne 1 0.44 1 0.32 - - - - - - - - - - - -
Lasioglossum lativentre 1 0.44 - - - - - - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus 88 38.60 2 0.64 2 2.94 - - - - 10 1852 | 87 | 36.55 | 36 | 23.08
Lasioglossum leucozonium 1 0.44 1 0.32 - - - - - - - 3 1.26 - -
Lasioglossum morio 18 7.89 14 4.50 13 19.12 | 29 5.31 - - - - 17 7.14 | 48 | 30.77
Lasioglossum parvulum - - - - - - - - - - - - - 1 0.64
Lasioglossum pauxillum 33 14.47 203 | 65.27 32 47.06 | 469 | 85.90 5 6.49 3 556 | 16 | 6.72 15 | 9.62
Lasioglossum punctatissimum - - - - - - - - - - - - 1 0.42 - -
Lasioglossum quadrinotatulum - - - - - - - - 1 1.30 - - 1 0.42 1 0.64
Lasioglossum quadrinotatum 15 6.58 7 2.25 1 1.47 - - - - - - - - - -




SIA Z/s ""Naikas"" MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
"lecavnieks & "Péterlauki" | "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | "‘Melderi"
Co" A B
Suga Ind % Ind % Ind % Ind. % Ind % Ind % Ind. % Ind. | %
Lasioglossum semilucens 3 1.32 - - - - - - - - - - 2 0.84 - -
Lasioglossum sexstrigatum 1 0.44 - - - - - - - - - - - - 1 0.64
Lasioglossum zonulum 5 2.19 9 2.89 1 147 | 19 | 3.48 1 1.30 3 5.56 6 2.52 4 2.56
Sphecodes hyalinatus - - - - - - - - - - - - 1 0.42 - -
Sphecodes marginatus - - - - - - - - - - - 1 0.42 - -
Sphecodes miniatus - - - - - - - - - - 1 1.85 - - - -
Sphecodes reticulatus - - - - - - - - 1 1.30 - - - - - -
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Osmia bicolor 5 2.19 2 0.64 - - - - - - - - 1 0.42 - -
Osmia bicornis 1 0.44 - - - - - - - - - - - - - -
Kopa sugas 29 24 15 14 20 20 29 18
Kopa individi 228 311 68 546 77 54 238 156
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Junijs.

Junija pupu laukos kopa konstatéta 51 bisu suga. Bez iepriekS minétajam biSu dzimtam,
junija bisu sugu sabiedribas saka paradities zidbiSu (Colletidae) dzimtas parstaves. Vertgjot
pupu laukus individuali, konstatéto sugu skaits svarstijas robezas no 12 lidz 25 sugam.
Zemgales pupu laukos noverots caurmera mazak bisu sugu neka Vidzeme. Visos pétitajos pupu
s€éjumos galvena domingjosa suga biSu sugu sabiedriba bija Eiropas medusbite. Tas nav
parsteigums, jo lauka pupa ir iecienits $1s sugas baribas augs. Atskiriba no maija ménesa, junija
netika novérota kadas vienas vai dazu savvalas biSu sugu dominéSana visu pupu lauku bisu
sugu sabiedribas. SIA “lecavnieks & Co.” pupu lauka biezak sastopama savvalas suga bija
slaidbite Lasioglossum quadrinotatum; z/s “Naikas” pupu lauka — slaidbite Lasioglossum
zonulum; MPS “Péterlauki” pupu lauka — slaidbites Lasioglossum morio un L. pauxillum; LKS
“Damnieki” lauka — slaidbite L. pauxillum un kamene Bombus hortorum; SIA “Vaverlauki” A
lauka — smil$bite Andrena fucata un kamene Bombus soroeensis; SIA “Vaverlauki” B lauka —
smil$bite A. fucata un slaidbite Lasioglossum villosulum; z/s “Melderi” lauka — slaidbite L.
zonulum un kamene B. hortorum; z/s “Vegi” lauka — smil$bite A. fucata un kamene Bombus
terrestris (2.4. tab.). Z/s “Vegi” lauka konstatéta viena salidzinosi reta biSu suga — kamene
Bombus distinguendus. ST suga ir sastopama visa Eiropa, tacu lielakaja dala valstu ir faunas
retums. Ari Latvija 20. gadsimta B. distinguendus ir bijusi novérota, ta¢u misu pédéjo gadu
petijumos ta lidz §im nebija konstateta.

Julijs.

Jalija pupu laukos tika noverots vislielakais kopgjais bisu sugu skaits — 69 sugas no
visam seSam Latvija sastopamajam bisu dzimtam. Vertgjot katru vietu atseviski, novéroto sugu
skaits ir svarstijies robezas no 21 lidz 33 sugam. Lidzigi ka maija netika konstatétas ievérojamas
sugu skaita atSkiribas starp Zemgales un Vidzemes pupu laukiem. Vairakas vietas biSu sugu
sabiedriba joprojam biitiski domingja Eiropas medusbite, kuras individu 1patsvars So vietu biSu
sugu sabiedribas parsniedza 20%. Atkal tika konstatetas dazas savvalas biSu sugas, kuras
domingja par citam sugam lielakaja dala pétito pupu lauku. Tris Vidzemes laukos ta bija
kamene Bombus lucorum, iznemot z/s “Melderi” pupu lauku, kura no savvalas sugam visbiezak
tika konstatéta kamene B. soroeensis un slaidbite Lasioglossum calceatum. Turklat abu So sugu
individu Tpatsvari nebija tik lieli, ka B. lucorum ipatsvars citu Vidzemes pupu lauku bisu sugu
sabiedribas. Zemgal€ lidzigi ka maija domingjosaka suga bija slaidbite L. pauxillum (2.5. tab.).

Ar1 jilija pupu laukos tika konstatetas vairakas biSu sugas, kuras atzistamas par faunas
retumiem. SIA “Vaverlauki” B lauka novérots viens p&terenu smilsbites (Andrena hattorfiana)
individs. ST suga tiek uzskatita par apdraudétu lielakaja dala izplatibas aredla, jo biitiski
samazinas tai piemé&rotas dzivotnes. Latvija tas izplatiba nav kartigi izpétita, tacu pagaidam So
sugu asocigjam ar biologiski vertigiem zalajiem, no kuriem ta var ieklist arT laukkopiba
izmantotos biotopos. Z/s “Vegi” lauka konstatéts vél viens kamenes B. distinguendus individs,
bet z/s “Melderi” lauka — viens Srenka kamenes (Bombus schrencki) individs. ST kamene ir
ieklauta Latvijas Sarkanaja gramata, bet ne LR MK noteikumos par 1pasi aizsargajamo sugu
sarakstu. Tomeér Latvija ta nav parak bieZi sastopama, par ko liecina ar1 musu iepriek§€jo gadu
pieredze. LKS “Damnieki” lauka varétu but konstatéts viens zidbites Hylaeus gredleri individs.
ST suga ieprieks Latvija nav bijusi novérota. Lai ari tas galvenais areals aptver Rietumeiropu,
tomér dazas atradnes ir zinamas ar1 salidzinoS$i tuvu Latvijai — Polija un Lietuva. Tapéc §1s sugas
atraSana relativi tuvu Lietuvas robezai varétu bit logiska. Tomér pagaidam $o atradumu nevar
uzskatit par pilnigi droSu; notverto individu vél ir kartigi japarbauda.
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Pupu laukos noverotas bi$u sugu sabiedribas 2024. gada jiini

a (Ind. — individu skaits; % — su

2.4. tabula

as individu TIpatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

SIA Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
"lecavnieks ""Naikas" "Péeterlauki” "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | ""Melderi"
& Co" A B
Suga Ind. | % |Ind| % [Ind [ % [Ind| % Ind. | % [Ind. [ % [Ind]| % |Ind| %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena bicolor - - - - 1 0.80 1 0.96 - - - - 1 0.84 -
Andrena fucata - - - - - - - - 8 10.26 21 15.44 3.36 7 8.05
Andrena fulvago - - - - - - - - 1 1.28 - - - - - -
Andrena gravida - - - - - - 1 0.96 - - - - - - - -
Andrena haemorrhoa 1 1.16 - - - - 2 1.92 - - - - - - -
Andrena helvola - - - - - - - 1 1.28 2 1.47 - - - -
Andrena nigroaenea 4 4.65 3 7.69 - - 5 4.81 - - - - 1 0.84 1 1.15
Andrena niveata - - - - - - 7 6.73 - - - - - - - -
Andrena pilipes - - - — - - 1 0.96 - — - - - - - —
Andrena semilaevis - - - — - - - - - - 3 2.21 - - - -
Andrena varians - - - - - - - - 2 2.56 11 8.09 1 0.84 - -
Andrena wilkella - - 1 2.56 - - 1 0.96 - — - - - - - -
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 19 2209 | 8 | 2051 9 7.20 | 52 50.00 19 24.36 24 1765 | 47 | 3950 | 37 | 4253
Bombus distinguendus - - - - - - - - - - - - - 2 2.30
Bombus hortorum - - 4 10.26 3 2.40 13 12.50 3 3.85 1 0.74 9 7.56 2 2.30
Bombus humilis - - - - 1 0.80 1 0.96 - - - - 1 0.84 - -
Bombus jonellus - - - - - - - - - - 1 0.74 - - - -
Bombus lapidarius - - - - 1 0.80 - - 2 2.56 5 3.68 1 0.84 1 1.15
Bombus lucorum 2 2.33 - - 1 0.80 - - 6 7.69 7 5.15 8 6.72 6 6.90
Bombus pascuorum - - 1 2.56 - - — - 1 1.28 1 0.74 — — — —
Bombus rupestris 1 1.16 - - - - - - 1 1.28 - - - - - -
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SIA Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
"lecavnieks "Naikas" "Péterlauki" | "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | "Melderi"
& Co" A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus soroeensis 1 1.16 - - - - - - 8 10.26 11 8.09 6 5.04 7 8.05
Bombus subterraneus - - 1 2.56 - - - - - - - - - - 3 3.45
Bombus sylvarum - - - - 1 0.80 2 1.92 2 2.56 - 1 0.84 - -
Bombus terrestris 1 1.16 2 5.13 - - 1 0.96 3 3.85 3 2.21 8 6.72 7 8.05
Bombus veteranus - - - - - - 1 0.96 1 1.28 - - - - - -
Eucera longicornis - - - - - - - - 1 1.28 - - - - - -
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus annulatus - - - - 1 0.80 - - - - - - - - -
Hylaeus confusus - - - - - - - - - - 1 0.74 - - 3 3.45
Hylaeus nigritus - - - - 2 1.60 - - - - - - - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - - - - - - - - - - - 1 1.15
Halictus quadricinctus 1 1.16 1 2.56 - - - - - - - - 2 1.68 - -
Halictus rubicundus - - - — - - — - — - - 1 0.84 - -
Halictus tumulorum - - - - 2 1.60 - - 1 1.28 2 1.47 - - - -
Lasioglossum albipes - - - - - - - 1 1.28 - - 1 0.84 - -
Lasioglossum brevicorne 1 1.16 - - - - - 1 1.28 3 2.21 1 0.84 - -
Lasioglossum calceatum - - - 1 0.80 - - 1 1.28 - - 1 0.84 - -
Lasioglossum fulvicorne - - - - - - - - 1 1.28 - - - - - -
Lasioglossum lativentre - - - - - - 1 0.96 - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus 8 9.30 - - - - - - - - - 4 3.36 - -
Lasioglossum leucozonium 7 8.14 1 2.56 2 1.60 - - 4 5.13 7 5.15 4 3.36 - -
Lasioglossum morio - - 1 2.56 73 58.40 | - - 1 1.28 1 0.74 - - 2 2.30
Lasioglossum pauxillum 2 2.33 - - 23 18.40 | 14 13.46 - - 2 1.47 - - - -
Lasioglossum quadrinotatulum - - - - 1 0.80 - - - - - - 1 0.84 1 1.15
Lasioglossum quadrinotatum 31 36.05 2.56 - - 1 0.96 - - - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 1 1.16 - - - - - - 1 1.28 - - 1 0.84 - -
Lasioglossum villosulum 3 3.49 - - - - - 4 5.13 19 1397 | 3 2.52 1 1.15
Lasioglossum zonulum 2 2.33 15 | 38.46 3 2.40 - - 4 5.13 11 8.09 11 9.24 5 5.75




SIA Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
"lecavnieks "Naikas" "Péterlauki" | "Damnieki" | "Vaverlauki" | "Vaverlauki" | "Melderi"
& Co" A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Sphecodes rubicundus 1 1.16 - - - - - - - - - - - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Chelostoma rapunculi - - - - - - - - - - - - 1 0.84 - -
Heriades truncorum - - - - - - - - - - - - - - 1 1.15
Kopa sugas 17 16 16 25 20 24 17
Kopa individi 86 39 125 104 78 136 119 87
2.5. tabula

Pupu laukos novérotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada julija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

SIA "lecavnieks Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
& Co" ""Naikas"' "Péterlauki | "Damnieki" | "Vaverlauki" | '"Vaverlauki" "Melderi"
" A B
Suga Ind. % |Ind| % |[Ind| % [Ind]| % | Ind | % | Ind % |Ind| % |Ind| %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena bicolor — - 2 1.26 15 5.24 25 3.42 3 2.36 — — 12 6.67 - —
Andrena denticulata 1 0.33 - - - - - - - - - - 1 0.56 1 0.85
Andrena dorsata - - 1 0.63 - - 1 0.14 1 0.79 - - 2 1.11 - -
Andrena flavipes - - - - - - 2 0.27 - - - - - - - -
Andrena hattorfiana - - - - - - - - - - 1 0.91 - - - -
Andrena limata - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Andrena lepida - - - - - - 1 0.14 - - - - - - - -
Andrena minutula 1 0.33 - - - - 3 0.41 - - - - - - - -
Andrena minutuloides - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Andrena varians - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Panurgus calcaratus 4 1.33 - - - - - - 1 0.79 — — 9 5.00 — —
Apidae (biSu dzimta)
Anthophora furcata - | - 1-1-1-1-1-71 - - | - 1 oot | - | - | - | -
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SIA "lecavnieks Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
& Co"' "Naikas" "Péterlauki "Damnieki" "Vaverlauki" "Vaverlauki" "Melderi"
A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Apis mellifera 109 36.33 | 40 | 2516 | 19 | 6.64 | 44 | 6.02 33 25.98 3 2.73 48 | 26.67 | 20 | 17.09
Bombus bohemicus - - 1 0.63 - - - - - - 1 0.91 - - 1 0.85
Bombus distinguendus - - - - - - - - - - - - - - 1 0.85
Bombus hortorum 1 0.33 2 1.26 1 0.35 - - 1 0.79 3 2.73 - - 2 1.71
Bombus humilis 1 0.33 - - 1 0.35 1 0.14 4 3.15 3 2.73 - - - -
Bombus lapidarius 2 0.67 1 0.63 - - 2 0.27 2 1.57 4 3.64 3 1.67 1 0.85
Bombus lucorum 1 0.33 2 1.26 - - 1 0.14 25 19.69 49 44.55 9 500 | 37 | 31.62
Bombus pascuorum 1 0.33 - - - - - - 2 1.57 2 1.82 7 3.89 1 0.85
Bombus pratorum - - - - - - 1 0.14 - - - - - - - -
Bombus ruderarius - - - - 1 0.35 1 0.14 - - - - - - - -
Bombus schrencki - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Bombus soroeensis 4 1.33 - - - - 1 0.14 7 5.51 10 9.09 18 | 10.00 | 12 | 10.26
Bombus subterraneus - - - - 3 1.05 - - 1 0.79 4 3.64 1 0.56 - -
Bombus sylvarum 3 1.00 2 1.26 3 1.05 - - 4 3.15 2 1.82 1 0.56 2 1.71
Bombus terrestris 5 1.67 7 4.40 3 1.05 1 0.14 5 3.94 10 9.09 5 2.78 9 7.69
Bombus veteranus 1 0.33 - - 1 0.35 - - 3 2.36 - - - - - -
Eucera longicornis - - - - - - - - - - - - - 1 0.85
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus annularis 1 0.33 - - - - - - - - - - - - - -
Hylaeus annulatus - - 1 0.63 1 0.35 1 0.14 - - - - - - - -
Hylaeus cardioscapus 1 0.33 1 0.63 - - - - 1 0.79 - - - - 1 0.85
Hylaeus communis 1 0.33 2 1.26 1 0.35 1 0.14 - - 1 0.91 4 2.22 1 0.85
Hylaeus confusus 3 1.00 - - - - - - - - 2 1.82 - - - -
Hylaeus dilatatus 1 0.33 - - 1 0.35 - - - - - - - - 3 2.56
Hylaeus gibbus - - - - - - - - - - 2 1.82 - - - -
Hylaeus gredleri - - - - - - - - - - - - - - 1 0.85
Hylaeus nigritus - - - - - - 1 0.14 - - - - - - - -
Hylaeus rinki - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Hylaeus sinuatus - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
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SIA "lecavnieks Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
& Co"' "Naikas" "Péterlauki "Damnieki" "Vaverlauki" "Vaverlauki" "Melderi"
" A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind % Ind. %
Hylaeus styriacus - - - - - - - - - - - - - 1 0.85
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - - - 1 0.35 - - - - - 8 4.44 3 2.56
Halictus quadricinctus 1 0.33 4 2.52 1 0.35 - - - - 1 0.91 1 0.56 - -
Halictus rubicundus - - - - - - - - 1 0.79 - - 1 0.56 - -
Halictus tumulorum 1 0.33 1 0.63 3 1.05 3 0.41 5 3.94 - - 3 1.67 1 0.85
Lasioglossum albipes - - 1 0.63 - - - - 2 157 - - 2 1.11 1 0.85
Lasioglossum brevicorne - - - - - 1 0.14 - - - - - - -
Lasioglossum calceatum 21 7.00 9 5.66 1 035 | 10 | 1.37 4 3.15 2 1.82 18 | 10.00 | - -
Lasioglossum fratellum 1 0.33 - - 1 0.35 1 0.14 - - - - - - - -
Lasioglossum fulvicorne 1 0.33 - - - - 15 | 2.05 - - - - - - 1 0.85
Lasioglossum laticeps - - - - - 3 0.41 1 0.79 - - - - - -
Lasioglossum lativentre - - 1 0.63 - - - - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus 9 3.00 - - - - 2 0.27 2 1.57 1 0.91 7 3.89 2 1.71
Lasioglossum leucozonium 2 0.67 - - - - - - 1 0.79 - - 1 0.56 - -
Lasioglossum morio 10 333 | 17 | 10.69 | 173 | 60.49 | 49 | 6.70 1 0.79 1 0.91 1 0.56 2 1.71
Lasioglossum pauxillum 100 3333 | 54 | 3396 | 46 | 16.08 | 551 | 75.38 8 6.30 1 0.91 - - - -
Lasioglossum quadrinotatum - - 1 0.63 - 2 0.27 - - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 1 0.33 - - - - 1 0.14 - - 1 0.91 - - - -
Lasioglossum villosulum - - - - - 2 0.27 - - - - 3 1.67 - -
Lasioglossum zonulum 5 1.67 9 5.66 5 1.75 4 0.55 4 3.15 2 1.82 2 1.11 6 5.13
Rophites quingquespinosus - - - - 1 0.35 - - - - - - - - - -
Sphecodes crassus - - - - - - - - - - - - - - 1 0.85
Sphecodes marginatus 1 0.33 - - - - - - - - 1 0.91 - - - -
Sphecodes miniatus - - - - - - - - - - - - 1 0.56 - -
Sphecodes rubicundus 1 0.33 - - - - - - - - - - - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Megachile ligniseca — - -1 - 1-1-1-17-1~2 Juw][] -] - - | - - —

Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
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SIA "lecavnieks Zls MPS LKS SIA SIA Zls Z/s "Vegi"
& Co"' "Naikas" "Péterlauki "Damnieki" "Vaverlauki" "Vaverlauki" "Melderi"
" A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind %
Dasypoda hirtipes 4 1.33 - - 4 1.40 - - 1 0.79 2 1.82 5 2.78 4 3.42
Macropis europaea 1 0.33 1 0.79 1 0.56 1 0.85
Macropis fulvipes 1 0.79
Kopa sugas 33 21 22 29 29 25 33 27
Kopa individi 300 159 286 731 127 110 180 117
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2.2.2. Zalajos noverotas bisu sugu sabiedribas

Aprilis.

Aprili pétitajos zalajos kopa tika konstattas 78 biSu sugas no smilsbisu, biSu, slaidbisu
un griez&jbisu dzimtam. Ka jau bija paredzams, tika agri vegetacijas sezona nebija novérojamas
zidbiSu un grumbulbisu sugas. Gandriz visas §1s sugas tika konstatetas z/s “Krastini” zalajos;
PriediSmajas plava un Jaunaja plava attiecigi noverotas 68 un 57 bisSu sugas. Neviena no Siem
zalajiem aprili nekonstat&ja parazitisko biti Nomada fabriciana un kameni Bombus rupestris.
Salidzinosi Zemgales zalajos novéroto bisu sugu skaits ir bijis butiski mazaks. P/s “Daudzas”
plava konstatétas 22 sugas, bet Pils sala — 10 sugas. Ari biSu sugu populaciju blivumi ir bijusi
ieveérojami atSkirigi starp abu Latvijas regionu zalajiem. Vidzemg tas ir bijis aptuveni Cetras
reizes lielaks par Zemgal€ noveroto.

Priedi§majas plava novérota ari biitiski sabalanséta sugu sabiedriba. Saja vieta par biezi
sastopamam var nosaukt Cetras sugas: smilSbites Andrena haemorrhoa un Andrena lapponica,
ka arT slaidbites Halictus tumulorum un Lasioglossum calceatum. To Tpatsvari sugu sabiedriba
bija saméra lidzigi, tomér ne tik lieli, lai kadu no tam nosauktu par domingjosu. Jaunaja plava
izteikti par citam sugam sugu sabiedriba domin&ja A. haemorrhoa, L. calceatum un griezgjbite
Osmia bicolor. Zemgales zalajos novérojam lielaku sugu sabiedribas disbalansu. P/s “Daudzas”
plava divu sugu — L. calceatum un O. bicolor — summarais individu ipatsvars bija 66.46%.
Savukart Pils sala divu smilsbisu — A. haemorrhoa un Andrena praecox — summarais ipatsvars
bija vel lielaks (79.67%). Visas pargjas sugas abos Zemgales zalajos bija parstavetas ar relativi
maz individiem (2.6. tab).

2.6. tabula
Zalajos novérotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada aprili (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Suga Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
Priedismajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava
Ind. | % |Ind| % | Ind | % [Ind]| %
Andrenidae (smil§biSu dzimta)

Andrena argentata 1 0.20 2 0.36 1 0.63 - -
Andrena bicolor 9 1.78 14 2.54 - - - -
Andrena cineraria 8 1.58 6 1.09 - - - -
Andrena clarkella 1 0.20 - - - - - -
Andrena dorsata 2 0.40 1 0.18 - - - -
Andrena haemorrhoa 38 7.51 96 | 17.39 1 0.63 60 | 32.97
Andrena helvola 17 3.36 31 5.62 - - - -
Andrena lapponica 32 6.32 7 1.27 - - - -
Andrena limata 11 2.17 5 0.91 2 1.27 - -
Andrena minutula 2 0.40 3 0.54 - - - -
Andrena nigroaenea 2 0.40 - - - - - -
Andrena nitida 4 0.79 2 0.36 - — — —
Andrena praecox 16 3.16 33 5.98 2 1.27 85 | 46.70
Andrena ruficrus 2 0.40 1 0.18 - - - -
Andrena subopaca - - 1 0.18 - - - -
Andrena trimmerana 1 0.20 - - - — — —
Andrena vaga 17 3.36 14 2.54 - — 1 0.55
Andrena varians 4 0.79 7 1.27 - - 3 1.65
Andrena ventralis 2 0.40 1 0.18 3 1.90 — —

Apidae (biSu dzimta)
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Suga Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
PriediSmajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Apis mellifera 7 1.38 4 0.72 11 6.96 5 2.75
Bombus bohemicus 17 3.36 20 | 3.62 - - - -
Bombus hortorum 2 0.40 1 0.18 2 1.27 - -
Bombus humilis 1 0.20 5 0.91 1 0.63 — —
Bombus lapidarius 1 0.20 1 0.18 - - - -
Bombus lucorum 4 0.79 3 0.54 - - - -
Bombus norvegicus 1 0.20 - - - - - -
Bombus pascuorum 14 2.77 12 2.17 - - - -
Bombus pratorum 1 0.20 - - - - - -
Bombus quadricolor 0.59 1 0.18 - - - -
Bombus ruderarius - - 1 0.18 2 1.27 - -
Bombus rupestris - - - - 1 0.63 - -
Bombus soroeensis 5 0.99 6 1.09 - - -
Bombus sylvarum 2 0.40 - - 1 0.63 1 0.55
Bombus sylvestris 1 0.20 - - - - - -
Bombus terrestris 1 0.20 - - - - - -
Nomada fabriciana - - - - 1 0.63 -
Nomada ferruginata 11 217 10 1.81 - - 2 1.10
Nomada flava 2 0.40 - - - - - -
Nomada fulvicornis 1 0.20 1 0.18 - - - -
Nomada goodeniana 1 0.20 - - - - - -
Nomada lathburiana 1 0.20 1 0.18 - - - -
Nomada leucophthalma 21 4.15 14 | 254 - - - -
Nomada marshamella 1 0.20 - - - - -
Nomada moeschleri 7 1.38 11 1.99 - - 2 1.10
Nomada panzeri 5 0.99 25 4.53 - - - -
Nomada ruficornis - - 1 0.18 - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus 9 1.78 4 0.72 - - - -
Halictus rubicundus 7 1.38 10 1.81 2 1.27 - -
Halictus tumulorum 48 9.49 19 3.44 4 2.53 -
Lasioglossum albipes 12 2.37 6 1.09 6 3.80 3 1.65
Lasioglossum calceatum 77 15.22 68 | 12.32 51 3228 | 20 | 10.99
Lasioglossum fratellum 8 1.58 7 1.27 1 0.63 - -
Lasioglossum fulvicorne 6 1.19 9 1.63 8 5.06 - -
Lasioglossum laticeps 1 0.20 2 0.36 - - - -
Lasioglossum leucopus 5 0.99 7 1.27 - - - -
Lasioglossum leucozonium - - 1 0.18 - - - -
Lasioglossum morio 1 0.20 2 0.36 - - - -
Lasioglossum parvulum 2 0.40 - - - - - -
Lasioglossum pauxillum - - 1 0.18 1 0.63 - -
Lasioglossum punctatissimum 2 0.40 - - - - - -
Lasioglossum quadrinotatulum 4 0.79 10 1.81 - - - -
Lasioglossum quadrinotatum 1 0.20 - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 12 2.37 8 1.45 - - - -
Lasioglossum sexstrigatum 2 0.40 - - - - - -
Lasioglossum villosulum 1 0.20 - - - - - -
Lasioglossum zonulum 0.79 4 0.72 1 0.63 - -
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Suga Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
PriediSmajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Sphecodes ephippius 3 0.59 3 0.54 - - - -
Sphecodes marginatus 1 0.20 1 0.18 - - - -
Sphecodes miniatus - - 1 0.18 - - - -
Sphecodes monilicornis 4 0.79 - - - - - -
Sphecodes pellucidus 1 0.20 - - - - - -
Sphecodes rubicundus - - 4 0.72 - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)

Osmia bicolor 10 1.98 40 7.25 54 3418 | - -
Osmia bicornis - - 1 0.18 2 1.27 - -
Osmia inermis 2 0.40 1 0.18 - - - -
Osmia parietina 1 0.20 1 0.18 - - - -
Osmia pilicornis 1 0.20 - - - - - -
Osmia uncinata 2 0.40 1 0.18 - - - -

Kopa sugas 68 57 22 10

Kopa individi 506 552 158 182

Maijs.

Maija visas plavas kopa noverotas 57 bisu sugas. Lielakoties tas parstavéja smil$bisu,
slaidbisu, bisu un griez€jbisu dzimtas, tacu divas sugas piedergja pie zidbisu dzimtas. Salidzinot
ar aprili, noveéroto sugu skaits un ar1 individu blivums bija krities. Vidzemé PriediSmajas plava
un Jaunaja plava konstatétas attiecigi 29 un 33 sugas, bet abos Zemgales zalajos — pa astonam
sugam (2.7. tab.). Katra vieta kada viena vai divas biSu sugas izteikti domingja sugu sabiedriba.
Priedismajas plava tada bija slaidbite Halictus tumulorum, Jaunaja plava — smil$bite Andrena
cineraria un slaidbite H. tumulorum, p/s “Daudzas” plava — slaidbite Lasioglossum albipes un
Eiropas medusbite, bet Pils sala — smilsbite A. haemorrhoa, kura bija dominanta arT aprili.

Saja menesT fikséti ar Latvijai netipiski agri tris bidu sugu novérojumi. Priedidmajas
plava konstatétas aktivas zidbites Hylaeus annulatus un Hylaeus communis, ka ar1 griezgjbite
Chelostoma florisomne. Visam §im sugam imago aktivitate parasti sakas junija vida un ilgst
l1idz jilija beigam/augusta sakumam. Tap&c maija vidus ir netipiski agri So sugu noveérojumi.
Iesp€jams, ka Sada min€to biSu aktivitate ir saistama ar globalajam klimata izmainam. Pedgjos
gados més noverojam aizvien agraku meteorologiska pavasara iestaSanos un gaisa
temperatras, kas parsniedz ilggad€jos vidgjos raditajus. Tapec var pielaut, ka ta rezultata ari
kukainu attistibas cikli sak mainities.

Pils salas plava konstatéts viens kamenes Bombus distinguendus individs. Par §is
kamenes statusu gan Latvija, gan Eiropa jau bija minéts ieprieks, pupu lauku biSu sugu
sabiedribu apskata. Lidz ar to tagad ir iesp&jams apgalvot, ka Latvija ir vismaz divas §is
salidzino$i reti sastopamas sugas atradnes.
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2.7. tabula

Zalajos noverotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Suga Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
PriediSmajas "Krastini" "Daudzas™ plava
plava Jauna plava plava
Ind. | % [Ind| % | Ind | % | Ind | %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)

Andrena cineraria 2 3.85 12 | 16.00 — — — —
Andrena clarkella - - 1 1.33 — — — —
Andrena fulvago - - 2 2.67 — — - -
Andrena haemorrhoa - - - - - - 9 36.00
Andrena helvola - - 2 2.67 - - - -
Andrena humilis - - 1 1.33 - - - -
Andrena lapponica 1 1.92 - - - - - -
Andrena limata — - 1 1.33 — — - —
Andrena minutula 1 1.92 2 2.67 - - - -
Andrena nigroaenea 1 1.92 4 5.33 — — - —
Andrena praecox - - 2 2.67 - - - -
Andrena scotica - - 1 1.33 - - - -
Andrena vaga 1 1.92 - - - - - -
Andrena varians - - 1 1.33 - - - -
Andrena ventralis 1 1.92 - - - - - -
Andrena wilkella — - 1 1.33 — — - —

Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 1 1.92 2 2.67 8 22.86 -
Bombus bohemicus - - 1 1.33 - - - -
Bombus hortorum - - 2 2.67 - - - -
Bombus distinguendus - - - - - - 1 4.00
Bombus humilis 3 5.77 2 2.67 - - -
Bombus hypnorum - - - - 1 2.86 - -
Bombus lapidarius - - 1 1.33 - - -
Bombus lucorum 1 1.92 1 1.33 - - -
Bombus pascuorum — - 3 4.00 — — —
Bombus quadricolor 1 1.92 - - - - -
Bombus ruderarius - - - - - - 1 4.00
Bombus soroeensis 1 1.92 5 6.67 - - -
Bombus subterraneus - - - - - - 1 4.00
Bombus sylvarum - - - - 2 571 3 12.00
Bombus terrestris 1 1.92 - - - - - -
Nomada flavoguttata - - 1 1.33 - - - -
Nomada moeschleri - - - - - - 1 4.00

Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus annulatus 1 1.92 - - - - -
Hylaeus communis 2 3.85 - - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)

Halictus maculatus 1 1.92 1 1.33 - - -
Halictus rubicundus 1 1.92 1 1.33 - - -
Halictus sexcinctus - - 1 1.33 - - -
Halictus tumulorum 13 25.00 9 12.00 3 8.57 - -
Lasioglossum albipes 2 3.85 1 1.33 11 31.43 4 16.00
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Suga Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
PriediSmajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum calceatum - - 1 1.33 6 17.14 5 20.00
Lasioglossum fratellum 1 1.92 - - - - - -
Lasioglossum leucopus 3 5.77 1 1.33 - - - -
Lasioglossum morio 1 1.92 - - - - -
Lasioglossum pauxillum - - - 1 2.86 - -
Lasioglossum quadrinotatulum - - 2 2.67 - - - -
Lasioglossum rufitarse 4 7.69 2 2.67 - - - -
Lasioglossum zonulum - - - 3 8.57 - -
Sphecodes ephippius - - 2 2.67 - - - -
Sphecodes ferruginatus 1 1.92 - - - - - -
Sphecodes rubicundus 1 1.92 - - - - - -

Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma florisomne 1 1.92 - - - - - -
Osmia bicolor - - 5 6.67 - - - -
Osmia inermis 1 1.92 - - - - - -
Osmia nigriventris 1 1.92 - - - - - -
Osmia parietina 1 1.92 - - - - - -
Osmia uncinata 2 3.85 1 1.33 - - - -
Kopa sugas 29 33 8 8
Kopa individi 52 75 35 25

Junijs.

Jinjja visos zalajos kopuma noverotas 63 biSu sugas no visam seSam Latvija
sastopamajam biSu dzimtam. Salidzinosi liela sugu bagatiba bijusi Jaunaja plava (43 sugas);
vidgji daudz sugu novérots PriediSmajas plava un p/s “Daudzas” plava (pa 26 sugam), bet
vismazak sugu konstatéts Pils sala (15 sugas). Abos Vidzemes zalajos $aja ménesi biSu sugu
sabiedriba bijusi zidbisu dominance. PriediS$majas plava visbiezak noveérotas zidbites Hylaeus
communis un Hylaeus confusus, bet kopgjais zidbisu individu ipatsvars sugu sabiedriba veidoja
49.02%, tatad gandriz puse no visam bitem bija zidbites. Jaunaja plava lidziga situacija —
kopgjais zidbisu individu Tpatsvars bija 47.52%, bet visbiezak sastopama suga bija H. communis
ar 33.52 % ipatsvaru sugu sabiedriba. P/s “Daudzas” plava sugu sabiedriba doming&ja Eiropas
medusbite, bet arT eit zidbites veidoja ievérojamu dalu no sugu sabiedribas. Saja zalaja junija
konstatetas astonas zidbiSu sugas — vairak neka pargjos péetitajos zalajos. Pils sala noveérota
izteikta Eiropas medusbites superdominance par citam sugam. Tas Ipatsvars sugu sabiedriba
bija lielaks par 70%, lidz ar to savvalas biSu bija salidzinosi maz (2.8. tab.).

Saja ménesT visos pétitajos zalajos novéroti faunas retumi. Priedidmajas plava bisu
slazdos iekritusi viena péterenu smilSbite. Ta¢u daudzi §is sugas individi novéroti gan
PriediSmajas, gan Jaunas plavas visa teritorija, vacot ziedputeks$nus no péterenu (Knautia
arvensis) ziediem. Jaunaja plava konstatétas vairakas griezgjbisu sugas, starp tam Megachile
pyrenaea un Stelis ornatula. M. pyrenaea lidz $im Latvija nav bijusi novérota, tacu ta ir
sastopama gan Rietumeiropa, gan Ziemeleiropa, tapec §is sugas atraSana Latvija izskatas
logiska. Pagaidam gan $is atradums ir uzskatams par neoficialu, jo notverto individu ir atkartoti
japarbauda. Otra suga — parazitiska griezgjbite Stelis ornatula figuré Latvijas biSu sugu saraksta,
tacu musu biSu petijumos, kas tika uzsakti 2019. gada, §1 suga ne reizi nav bijusi noverota.
S. ornatula ir Hoplitis gints griezgjbisu kleptoparazits. Lai arT Hoplitis griezg&jbites nav nekadi
faunas retumi, tomér S. ornatula daudzviet sava izplatibas areala tieck novérota saméra reti. Pils
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sala konstatéts viens taigas kamenes (Bombus semenoviellus) individs. ST kamene Latvija pirmo
reizi tika konstatéta 2020. gada viena Vidzemes griku lauka Pales apkartné. Kops ta laika katru
gadu viens vai vairaki taigas kamenes individi ir bijusi noveroti dazadas Latvijas vietas gan
zalajos, gan abeldarzos, gan dazadas laukaugu agrocenozes. Tomer, salidzinot ar citam kamenu
sugam, taigas kamene ir salidzinosi reti sastopama. Vel viena Latvijai potenciali jauna suga —
zidbite Hylaeus variegatus — konstatéta p/s “Daudzas” plava. Ari Sis atradums pagaidam ir
neoficials, kamér notvertais individs netiks atkartoti parbaudits. H. variegatus areals pamata
aptver Rietumeiropu un Dienvideiropu, bet saméra daudz atradnu ir arT Centraleiropas valstis.
Dazas atradnes atrodas saméra tuvu Latvijai. Nemot véra So faktu un ari globalas klimata
parmainas, $adu sugu ienakSana Latvija nebtitu nekas neparasts.

2.8. tabula
Zalajos noverotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas
PriediSmajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava
Suga Ind. | % | Ind. | % [Ind| % [Ind| %
Andrenidae (smilSbiSu dzimta)

Andrena argentata - - 1 0.55 - - - -

Andrena fulvago 9 8.82 24 13.19 - - - -

Andrena gravida - - 1 0.55 - - - -

Andrena hattorfiana 1 0.98 - - - - - -

Andrena minutula - - 1 0.55 - - - -

Andrena minutuloides - - 3 1.65 - - - -

Andrena nigroaenea 1 0.98 - — — - — —
Andrena semilaevis - - 1 0.55 - - 1 0.75

Andrena subopaca - - 1 0.55 - - - -

Andrena wilkella - - 2 1.10 - - - -

Apidae (biSu dzimta)

Anthophora furcata 1 0.98 - - - - - -
Apis mellifera - - 2 110 | 26 | 20.16 | 102 | 76.12
Bombus hortorum - - 1 0.55 2 1.55 5 3.73

Bombus humilis 1 0.98 1 0.55 2 1.55 - -

Bombus lapidarius - - 1 0.55 - - - -
Bombus lucorum 1 0.98 1 0.55 1 0.78 2 1.49
Bombus pascuorum - — 1 0.55 2 1.55 2 1.49

Bombus quadricolor 2 1.96 - - - - - -
Bombus ruderarius - - - - 14 | 10.85 5 3.73
Bombus semenoviellus - - - - - - 1 0.75

Bombus soroeensis 1 0.98 2 1.10 - - - -
Bombus sylvarum - - - - 3 2.33 3 2.24

Nomada succincta - - 1 0.55 - - - -

Colletidae (zidbiSu dzimta)

Hylaeus brevicornis 1 0.98 - - 1 0.78 1 0.75

Hylaeus cardioscapus 1 0.98 6 3.30 3 2.33 - -
Hylaeus communis 31 30.39 61 33.52 3 2.33 1 0.75
Hylaeus confusus 12 11.76 6 3.30 13 | 10.08 2 1.49
Hylaeus dilatatus - - - - 1 0.78 1 0.75

Hylaeus gibbus 5 4.90 10 5.49 4 3.10 - -

Hylaeus nigritus - - - - 5 3.88 - -
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Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas

PriediSmajas "Krastini" "Daudzas" plava
plava Jauna plava plava

Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Hylaeus rinki - - 1 0.55 - - - -
Hylaeus styriacus - - 3 1.65 - - - -
Hylaeus variegatus - - - - 1 0.78 - -

Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - 1 0.55 - - - -
Halictus rubicundus - - 2 1.10 1 0.78 1 0.75
Halictus tumulorum 4 3.92 4 2.20 3.10 - -
Lasioglossum albipes 3 2.94 3 1.65 18 | 13.95 4 2.99
Lasioglossum calceatum 7 6.86 9 4,95 8 6.20 3 2.24
Lasioglossum fratellum 1 0.98 - - - - - -
Lasioglossum leucopus 5 4.90 6 3.30 - - - -
Lasioglossum leucozonium - - 1 0.55 2 1.55 - -
Lasioglossum morio 2 1.96 2 1.10 - - - -
Lasioglossum pauxillum - - - - 6 4.65 - -
Lasioglossum punctatissimum 1 0.98 - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 2 1.96 1 0.55 - - - -
Lasioglossum semilucens 1 0.98 - - - - - -
Lasioglossum villosulum - - - - 2 1.55 - -
Lasioglossum zonulum - - 2 1.10 4 3.10 - -
Sphecodes ephippius - - 1 0.55 - - - -
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma campanularum 6 5.88 6 3.30 - - - -
Chelostoma rapunculi 1 0.98 2 1.10 1 0.78 - -
Coelioxys elongata - - 1 0.55 - - - -
Coelioxys rufescens - - 1 0.55 - - - -
Heriades truncorum - - 2 1.10 - - - -
Hoplitis leucomelana 1 0.98 - - - - - -
Megachile circumcincta - - 1 0.55 - - - -
Megachile ligniseca - - 1 0.55 - - - -
Megachile pyrenaea - - 1 0.55 - - - -
Megachile versicolor - - 3 1.65 - - - -
Megachile willughbiella - - - - 1 0.78 - -
Stelis ornatula - - 1 0.55 - - - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes - - - - 1 0.78 - -
Macropis fulvipes 1 0.98 - - - - - -
Kopa sugas 26 43 26 15
Kopa individi 102 182 129 134
Jilijs.

Julija kopa zalajos noverotas 54 biSu sugas. Vidzeme zalajos, lidzigi ka ieprieks$gjos
meénesos, sugu skaits bijis lielaks — pa 31 sugai abas vietas. P/s “Daudzas” konstatetas 25 sugas,
bet Pils sala — 17 sugas. Abos Vidzemes zalajos netika novérota kadas vienas vai dazu sugu
superdominance par citam sugam. PriediSmajas plava ka biezak sastopamas sugas minamas
zidbites Hylaeus communis un H. confusus, slaidbites Lasioglossum leucopus un griezgjbite
Chelostoma campanularum. Savukart Jaunaja plava biezak sastopamas sugas bija kamene

55



Bombus soroeensis, zidbite H. confusus, slaidbite Halictus tumulorum. P/s “Daudzas” plava
bisu sugu sabiedriba domin&ja Eiropas medusbite — tas individi veidoja nedaudz vairak par
vienu piektdalu no sugu sabiedribas. Pils salas plava bija novérojama kamenu dominance par
citam sugam — tas kopgjais patsvars biSu sugu sabiedriba bija 45.31%; pie biezak sastopamajam
sugam jamin Bombus sylvarum, B. ruderarius, B. humilis, ka ari slaidbite Lasioglossum
calceatum (2.9. tab.).

Vidzemes zalajos konstatetas divas reti sastopamas sugas, ka arT viena bite, kas varétu
parstavet jaunu sugu Latvijas faunai. PriediSmajas plava izvietotajos slazdos bija iekritis vel
viens péterenu smil$bites individs, savukart Jaunaja plava — viens parazitiskas bites Nomada
armata individs. Sobrid ir zinams, ka N. armata ir Sauri specializéta suga, kura parazité tikai
péterenu smilsbisu ligzdas. Lidz ar to $1s sugas izplatiba ir pakartota smilsbites izplatibai. Ta ka
z/s “Krastini” zalajos vairaku gadu gaita ir konstat€ta stabila peterenu smilsbites populacija, tad
atliek secinat, ka art N. armata populacija $aja vieta varetu biit saméra liela un stabila.
PriediSmajas plava konstatéts ari viens slaidbites individs, kas var&tu buat Lasioglossum
sabulosum sugas parstavis. Pagaidam arf $is atradums ir uzskatams par neoficialu, jo notverto
individu ir atkartoti japarbauda. Vispar L. sabulosum Eiropa ir maz pazistama biSu suga.
Spriezot péc Globalas biologiskas daudzveidibas informacijas sist€émas (gbif.org) datubazes,
Sai sugai ir zinamas vairakas atradnes Rietumeiropa un Skandinavijas dienvidu regiona —
platuma grados, kados atrodas arT Latvija. Lidz ar to L. sabulosum atrasana muisu valsti izskatas
logiska.

2.9. tabula
Zalajos noverotas biSu sugu sabiedribas 2024. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Zls P/s Pils salas plava
PriediSmajas "Krastini" | "Daudzas"
plava Jauna plava plava
Suga Ind. | % [Ind| % [Ind.| % Ind. | %
Andrenidae (smil$bisSu dzimta)
Andrena argentata 1 1.19 1 1.33 - - - -
Andrena bicolor — - - — - - 1 1.56
Andrena hattorfiana 1 1.19 - - - - - -
Panurgus calcaratus 5 5.95 - - - - — —
Apidae (biSu dzimta)
Anthophora furcata 1 1.19 - - - - - -
Apis mellifera - - - - 22 | 27.50 4 6.25
Bombus barbutellus - - - - 1 1.25 - -
Bombus bohemicus 1 1.19 - - - - - -
Bombus hortorum 1 1.19 1 1.33 1 1.25 - -
Bombus humilis 1 1.19 1 1.33 5 6.25 6 9.38
Bombus lapidarius 1 1.19 2 2.67 - - - -
Bombus lucorum 3 3.57 2 2.67 1 1.25 - -
Bombus pascuorum 2 2.38 1 1.33 1 1.25 - -
Bombus ruderarius - - - - 2 2.50 9 14.06
Bombus soroeensis 6 7.14 6 8.00 2 2.50 1 1.56
Bombus subterraneus - - - - - - 2 3.13
Bombus sylvarum - - - - 5 6.25 9 14.06
Bombus terrestris - - - - 4 5.00 2 3.13
Bombus veteranus 1 1.19 2 2.67 4 5.00 - -
Nomada armata - - 1 1.33 - - - -
Colletidae (zidbiSu dzimta)
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Hylaeus annularis - - - - - - 1 1.56
Hylaeus cardioscapus - - 3 4.00 3 3.75 - -
Hylaeus communis 10 1190 | 4 5.33 2 2.50 - -
Hylaeus confusus 9 1071 | 6 8.00 2 2.50 4 6.25
Hylaeus dilatatus - - - - - - 1 1.56
Hylaeus gibbus 1 1.19 3 4.00 2 2.50 - -
Hylaeus nigritus - - - - 1 1.25 - -
Hylaeus styriacus 1 1.19 - - - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus 3 3.57 6 8.00 - - - -
Halictus rubicundus - - - - - 1 1.56
Halictus sexcinctus 1 1.19 5 6.67 - - - -
Halictus tumulorum 7 8.33 7 9.33 2 2.50 — —
Lasioglossum albipes 4 4.76 2 2.67 4 5.00 5 7.81
Lasioglossum brevicorne - 1 1.33 - - - -
Lasioglossum calceatum 1.19 3 4.00 6 7.50 12 18.75
Lasioglossum fratellum - - - - 2 2.50 - -
Lasioglossum fulvicorne - - - - - - 1 1.56
Lasioglossum leucopus 8 9.52 4 5.33 1 1.25 1 1.56
Lasioglossum minutissimum - - 1 1.33 - - - -
Lasioglossum quadrinotatulum 1 1.19 - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 1 1.19 1 1.33 - - - -
Lasioglossum sabulosum 1 1.19 - - - - - -
Lasioglossum semilucens - - 1 1.33 1 1.25 - -
Lasioglossum sexstrigatum 1 1.19 - - - - - -
Lasioglossum villosulum - - 1 1.33 - - - -
Lasioglossum zonulum 1 1.19 1 1.33 1 1.25 - -
Sphecodes miniatus 1 1.19 - - - - - -
Sphecodes rufiventris - - 1 1.33 - - - -
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma campanularum 7 8.33 1 1.33 - - - -
Coelioxys conoidea - - 1 1.33 - - - -
Megachile lapponica - - 1 1.33 - - - -
Megachile ligniseca 1 1.19 - - - - - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes 1 1.19 4 5.33 4 5.00 4 6.25
Macropis europaea - - 1 1.33 1 1.25 - -
Kopa sugas 31 31 25 17
Kopa individi 84 75 80 64

2.2.3. Bisu sugu daudzveidiba un sabiedribu fenologiska analize

Vertgjot zalaju bisu sugu sabiedribas jeb sugu sastavu un daudzveidibu, jasecina, ka Sie
raditaji ir lidzigi ieprieks€jos gados noverotajiem. Caurméra ievérojami lielaka sugu

“Daudzas” Sie parametri bija [1dzigi Vidzem& noverotajiem (2.10. tab.). Tam izskaidrojums jau
ir sniegts §1 projekta iepriek$¢jo gadu atskaités — Vidzemes zalaji pasSi par sevi ir biologiski
daudzveidigaki un tos ieskauj citi biotopi, kas ir biologiski daudzveidigi, nodrosinot butiski
vairak ekologisko niSu; 1idz ar to biSu sugu daudzveidiba ir lielaka. Savukart p/s “Daudzas”
zalajs atrodas stipri antropogéna apvidu; ta apkartné ir apdzivotas vietas un salidzino$i intensivi
apsaimniekotas lauksaimniecibas un mezu platibas. Pils salas zalajs ir no botaniska un
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ornitologiska viedokla ir biologiski daudzveidigs, tacu lielakoties tas ir periodiski applistoss,
tapéc, visticamak, nesp&j nodrosinat bites ar parak lieliem ligzdu vietu resursiem (liela dala no
Latvija sastopamajam bitém ligzdas veido tiesi augsng).

Jau par tradicionalu noveérojumu ir kluvusi biitiski lielaka biSu sugu daudzveidiba aprili,
bet turpmakajos vegetacijas perioda ménesos ta ir mazinajusies. Preciza izskaidrojuma tam
pagaidam nav, tacu iemesli var biit vairaki. Viens no tiem var€tu biit biSu sugu sabiedribas
sezonalas izmainas. Pavasart bisu sugu sabiedriba doming smilSbites, slaidbites un kamenes, ka
ar1 So biSu kleptoparazitiskas sugas. Tacu vegetacijas perioda turpinajuma smilSbisu Ipatsvars
mazinas, jo lielakoties tas ir pavasari aktivas sugas. Smil$biSu vieta lielaku Tpatsvaru vasara
ienem zidbites un griezgjbites, bet slaidbiSu un kamenu Ipatsvars parasti butiski nemainas, jo
§Ts ir visu vegetacijas periodu aktivas sugas. ZidbiSu un griezgjbisu sugu daudzveidiba kopuma
pie mums ir mazaka neka smil$bisu sugu daudzveidiba. Turklat vasaras ménesos ar1 vérojama
mazaka dazadu kleptoparazitisko sugu aktivitate. Cits izskaidrojums, ko min arT atseviski bisu
pétnieki no citdm valstim, vargtu biit petijumos izmantotas metodikas Tpatnibas. Krasaino tidens
slazdi darbojas, imit&jot krasainus ziedus, tadgjadi pievilinot antofilos kukainus. Kamér daba
nav pieejams liels ziedu daudzums, tikmér slazdi efektivi pievilina bites un citus
apputeksnétajus, tacu, uzziedot augiem, slazdi nespgj ar tiem konkur€t par biSu uzmanibu. Lai
parliecino$i noskaidrotu, kapec vasara biSu sugu daudzveidibas raditaji samazinas,
nepiecieSama pétijumu turpinasana, kombingjot divas metodes: 11dz §im izmantotos krasainos
tdens slazdus un tiesas biSu uzskaites transektes.

2.10. tabula
Bisu sugu daudzveidibas raditaji Latvijas pupu laukos un zalajos 2024. gada (S — konstatétais sugu skaits;
D — sugu daudzveidibas indekss jeb efektivais sugu skaits)

Pupu lauks/zalajs Parametrs | Aprilis | Maijs | Junijs | Jalijs

" . . S — 29 17 33
SIA "lecavnieks & Co D - 9.05 787 716
Z/s "Naikas" S — 24 12 21
D — 4.35 6.91 7.93

MPS "Péterlauki” S — 15 16 22
D — 6.29 4.49 4.44

LKS "Damnieki" S — 14 16 29
D - 1.92 5.80 3.07

SIA "Vaverlauki" A S — 20 25 29
D - 10.44 | 15.24 | 14.24

SIA "Vaverlauki" B S — 20 20 25
D - 14.61 | 12.50 | 9.67

Z/s "Melderi" S — 29 24 33
D - 11.25 | 10.19 | 15.72

Z/s "Vegi" S — 18 17 27
D - 7.71 8.34 | 11.49

" Ty g S 68 29 26 31
Z/s "Krastini" PriediSmajas plava D 3174 | 1949 | 13.08 | 2037
" . _ S 57 33 43 31
Z/s "Krastini" Jauna plava D 5520 | 23.08 | 15.99 | 23.83
" " S 22 8 26 25
P/s "Daudzas” plava D 725 | 6.00 | 1519 | 15.75
Pils salas plava S 10 8 15 17
D 3.87 5.77 3.11 | 11.92

Pupu laukos novérotas bisu sugu sabiedribas kvalitativi ir at$kirusas no zaldjos
novérotajam. Tomér tas bijuSas daudzveidigakas par Zemgales zalajos konstatetajam. Saja
pétijumu sezona novérotas ari sugu daudzveidibas fenologiskas izmainas, tacu tas nav bijusas
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kultiirauga zied€Sanas, noverots lielaks bisu sugu skaits un iegits lielaks sugu daudzveidibas
indekss, salidzinot jiiniju. Tacu citos pupu laukos Sada sakariba netika noverota. Piem&ram,
LKS “Damnieki” lauka sugu skaits, sakot ar maiju, katra menest palielinajas, bet sugu
daudzveidibas indekss vislielakais bija pupu ziedéSanas laika junija. Lidziga situacija tika
konstateta arT SIA “Vaverlauki” A lauka (2.10. tab.). P&c viena gada p&tijumiem secinajumus
par $adu paradibu iemesliem nav iesp&jams izdarit. Tap&c biSu sugu sabiedribu pétijums
laukaugu platibas jaturpina, aptverot vél vismaz tris nakamos gadus, tajos pasos laukos, kur
Saja gada. Tadg¢jadi radisies lielaka skaidriba par biSu sugu klatbiitni laukkopibas ainava,
populaciju fluktuacijam vegetacijas sezonas ietvaros un starp dazadam vegetacijas sezonam, ka
ar1 laukaugu rotacijas ietekmi uz bisu faunu un sugu daudzveidibu.

3.

2.3. Secinajumi

Pupu s€jumos bisu sugas ir noveérojamas ne tikai kultiirauga ziedéSanas laika, bet arT pirms
un péc ziedeSanas. Sugu sabiedribas raditaji — noverotais sugu skaits un sugu daudzveidibas
indekss — vegetacijas sezonas gaita ir bijusi mainigi. Sai mainibai netika novérotas kopigas
likumsakaribas visos pétitajos laukos.

Vidzemes zalajos noverotas biSu sugu sabiedribas ir bijusas daudzveidigakas, salidzinot ar
Zemgales zalaju biSu sugu sabiedribam. Lidziga tendence tika noverota ari ieprieks€jos
gados. Kopuma veértgjot, zalaju biSu sugu sabiedribas kops ieprieks€jiem gadiem nav
verojamas butiskas izmainas.

Nakamajos gados bisu sugu sabiedribu pétijumi jaturpina. Laukkopibas platibas tas jadara
vismaz tris turpmakos gadus, jo tad kopuma cCetros gados biis aptverts viens laukaugu
rotacijas cikls. Ar1 zalajos pétijums jaturpina, lai veidotos ilggadiga datu rinda un bitu
iesp€jams spriest par ilgtermina izmainam biSu sugu sabiedribas. Nakamajos gados ir
velams Sos petijumus metodiski papildinat — biSu uzskaiteém izmantot ne tikai krasainas
tdens lamatas, bet arT veikt tieSas So kukainu uzskaites transektes vai parauglaukumos.
Sada pieeja varétu kompensét krasaino idens lamatu zemako efektivitati augu ziedesanas
laika, vai arf rast parliecibu, ka lamatu efektivitate, ziedot augiem, butiski nemainas.
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3. BISU DRAVU MONITORINGS, IZMANTOJOT INFORMACIJAS
TEHNOLOGIJAS

3.1. Pétijuma mérkis un gaita

Saja projekta sadala uzsakts jauns Eiropas medusbites saimju monitoringa pétijums. Ta
ilgtermina meérkis ir noskaidrot iemeslus, kapéc ziemas perioda me&dz izmirt biSu saimes
dazadas Latvijas dravas. Katru gadu vairaki biSkopji zino par to, ka rudeni ieziemotas, it ka
veseligas saimes, pavasari ir izmiruSas. Turklat stropos nav saglabajusies boja gajusie individi.
Tas nozimé, ka kaut kada stresora rezultata bites ir izSkirusas par stropa pameSanu aukstaja
gadalaika, kas automatiski nozimé So kukainu nosalSanu 1sa laika perioda. Lai saprastu $adas
biSu pazuSanas c€loni, nepiecieSams iegut biSu paraugus, kurus analiz€jot, varétu noteikt
patogenu vai parazitu klatbiitni. Tacu gada aukstaja perioda nav iesp&ama bisu saimju vizuala
kontrole, atverot stropus, tapéc nepiecieSams izmantot attalinatas izpétes iesp&jas, izmantojot
informacijas tehnologijas, kuras reallaika sniedz informaciju par bisu saimes temperatiiras un
masas izmainam. Vadoties péc §iem parametriem, var konstatgt stresa stavokli bisu saimé. Sadu
stropu var atvert arT ziemas laika, lai ievaktu biSu paraugus to veselibas stavokla analizéSanai.
Stresam paklautam saimém tikpat draud izmirSana, tapec stropu atvérSana ziema tam papildus
negativu efektu neradis. ST gada pétijuma Tstermina mérkis ir parliecinaties, ka institiita
ieprieks€jos gados izstradatas un lietotas biSu saimju monitoringa sist€émas sp€j tehniski laba
Iimeni funkcion&t un ievakt datus ne tikai vasaras, bet arl ziemas perioda. NepiecieSamibas
gadijuma monitoringa sist€mas biis nepiecieSams uzlabot, lai turpmakos gados tas intensivi
izmantotu petjjumiem.

Projekta ietvaros zinatnieku grupa uzstadija biSu saimju uzraudzibas sist€émas piecam
biSu saimém, lai veiktu saimju temperatiiras un masas uzraudzibu rudens un ziemas perioda.
Uzraudzibai paklautas biSu saimes atrodas urbana drava, Strazdu iela, Jelgava (koordinates:
56°39'46.8"N 23°45'13.7"E) 3.1. att.). Monitoringa sistémas bisu stropos tika uzstaditas oktobra
treSaja dekade vienlaicigi ar biSu saimju ieziemoSanas darbiem.

n L diti ',(_“ “R
3
h

3.1. attéls. BiSu stropi ar uzstaditam masas un temperatiiras monitoringa sistemam urbana drava elgavﬁ
2024. gada oktobr1

MeriSanas sisttmu komplektacija palika nemainiga no iepriek$€jo gadu vasaras
eksperimentiem:
e temperatiiras meérisana ar DS18B20 sensoru (datu lapa -
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf);
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e masas meérisana ar BOSCHE H30A spéka sensoru (datu lapa -
https://www.bosche.eu/media/pdf/02/71/96/Plattform-W-gezelle-H30A-E.pdf).

Datu iegiSanai no mérfjumu mezgliem, kas balstas uz ESP8266 Wi-Fi
mikrokontrolieriem, tika pielietots ESP-NOW protokols, kura pielietoSana iepriek$€jo gadu
veiktajos eksperimentos uzradija loti labu sist€ému veiktspé&ju, it Tpasi energijas patérina zina.

Sensoru nolasitie dati tiek glabati attalinata InfluxDB laika s@rijas datubaze, kur to
apskatei tiek izmantota Grafana vizualizacijas platforma. Katrs mériSanas mezgls tika aprikots
arl ar SD karti, datu lokalai glabasanai, rezerves kopijas noliikkos gadijumos, kad rodas
problémas ar galveno mezglu vai interneta savienojumu. Uzraudzibas sistémas arhitektiira
att€lota 3.2. att.

Lokala datu apmaina

MQTT ‘
— —> zinu — —
sanéméjs InfluxDB

Grafana

3.2. att€ls. BiSu saimju monitoringa pielietotas uzraudzibas sistémas koncepts

Datu vizualizacijai Grafana platforma izveidots infopanelis, kur iesp&jams, pieméram,
datus apskatit par konkréto saimi (3.3. att.).

source | hive04 ~

Last values Battery
_time + _value _measurement type
4,088V
2024-1-06 23:38:12.000 4073.620 battery board BERTYAY R
4,084V TR I
2024-1-06 23:38:12.000 12.690 temperature ds18 l |
4.082V o
2024-1-06 23:38:12.000 20.440 temperature ds18 | ‘.
4.080 V I
2024-11-06 23:38:12.000 24.700 weight | |
4.078V ||
| il |-
4076V (I I
4.074V | U N A A
4.072V
1/0500:00 1/0508:00  11/0516:00  11/06 00:00  11/06 08:00  11/06 16:00
== board
Weight Temperature
24720 kg \ | 22.000 °C
N i 20.000 °C
24.710 kg I S B e B
| IR 18.000 °C
2a700kg - U] L 1
| \ \ 16.000 °C
24690 kg U L — 14.000 °C
| A
24680 kg | L 12.000 °C
0o000°c
24.670 kg
11/0500:00  11/0508:00  11/0516:00  11/06 00:00  11/06 08:00  11/06 16:00
19/0500:00 1105 08:00  11/0516:00 11/06 00:00  11/06 08:00  11/06 16:00 = {SN="12194623885847133992"} {position="inside", sn="9799832789452546856"}

3.3. attéls. BiSu saimju uzraudziba iegiito datu apskates iespéju piemérs

61



3.2. Secinajumi

1. Ir sasniegts 2024. gada izvirzitais darba uzdevums — ar monitoringa sistémam aprikotas
biSu dravas rudens-ziemas perioda.

2. Uz §1s atskaites sagatavoSanas bridi visas uzstadita sist€mas funkcion€ja bez problémam,
tatu tas ve€l nav pieredz€jusas zemas gaisa temperatiras. Lidz ar to konkrétakus
secinajumus par sistému funkcionalitati biis iesp&jams izdarit 2025. gada pavasari, kad
atsaksies biSu aktivitates sezona.
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4, MEDUSBITES SAVAKTO ZIEDPU:FEKSNU BOTANISKA SASTAVA
NOTEIKSANA

4.1. levads un metodika

Medusbisu savakto ziedputeks$nu analizéSana, kas tika istenota $1 projekta ietvaros, bija
papildu aktivitate augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) noteikSanai ziedputek$Snu un medus
paraugos, kas istenota projekta “Augu aizsardzibas joma identific€to prioritaro virzienu
padzilinata izp&te, veicinot labaku izpratni par drosu un atbildigu augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanu” (projekta nr. 10.9.1-11/24/1828-e) ietvaros. Informacija par ziedputeksnu botanisko
sastavu var palidzet izprast dazadu AAL atliekvielu klatbiitni dravniecibas produktos. Ar
detalizétu petijuma metodiku un rezultatiem iesp&jams iepazities iepriekS minéta projekta nr.
10.9.1-11/24/1828-e atskaite. Savukart $aja atskait€ esam sniegusi konspektivu ieskatu
ziedputeksnu botaniska sastava petijuma rezultatos.

Ziedputeks$nu paraugi analizé$anai 2024. gada vegetacijas sezona tika ievakti no seSam
biSu dravam, kas attiecigi atradas Dobeles novada, Jelgavas novada, Jelgavas pilséta, Talsu
novada, Siguldas novada un Augsdaugavas novada. Ap Dobeles un Jelgavas novadu dravam (3
km radiusa) ainava doming&ja lauksaimnieciba izmantotu zemju platibas. Talsu, Siguldas un
Augsdaugavas novada dravu apkartn€ lauksaimniecibas zemju platibu Tpatsvars bija salidzinosi
mazaks, bet vairak bija sastopami meZi un citi lauksaimnieciba neizmantoti biotopi. Jelgavas
pilsétas dravas apkartn€ lielakoties valdija dazadi pilsétvides biotopi; lauksaimniecibas zemju
platibu bija maz, un lielaka dala no tam bija zalaji.

Ziedputeksnu paraugi katra drava tika ievakti visas vegetacijas sezonas gaita ik péc
divam Iidz tris dienam. P&cak Sie paraugi tika apvienotu divu ned€lu paraugos. Visi paraugi lidz
apstradei (botaniska sastava noteikSanai un AAL analizém) tika uzglabati sasaldéti —18°C
temperatira. ZiedputekSnu piederiba konkrétiem taksoniem tika noteikta, izmantojot metodi,
kas institaita “Agrihorts” tika izstradata un aprobéta 2023. gada. ST metode sastav no vairakiem
etapiem.

1. Mikroskopésana.

Sakotngji veica eksperimentalos méginajumus dazadam mikroskopéSanas pieejam: i)
kop€ja parauga mikoskopéSana; ii) nastinu SkiroSana p&c krasam un atseviSki katras krasu
grupas mikroskopéSanas; iii) abas piemin€tas pieejas apvienojuma ar acetiléSanu un
mikroskopéSanu, izmantojot dazadas krasvielas (baziskais fuksins, karmins, lugola skidums,
kaljja jodids (KI), u.c.). Galvenais kritérijs dazadu mikroskopéSanas pieeju salidzinaSanai bija
ieguldita laika / iegiito rezultatu precizitates attieciba. Secinadja, ka pie esoSajiem zinasanu,
pieredzes un laika apstakliem efektivakais putekSnu mikroskopéSanas un noteikSanas veids ir
neskirotu paraugu mikroskopéSana ar palielinatu atkartojumu un attélu skaitu, ka paliglidzeklis
iesp€jams neSkirotu paraugu mikroskop&Sanas izmantojot krasvielas (baziskais fuksins, KI,
u.c.). Mikroskop@Sanas secigo solu apraksts kopa ar skaidrojoSiem attéliem apkopots 4.1.
tabula.
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4.1. tabula

Putek$nu mikroskopésanas, uzskaites un noteikSanas solu seciba, iss apraksts un skaidrojoSie atteli

Solis

Iss apraksts

1.

Ar laboratorijas karoti
kartigi samaisa paraugu
(maisina vai cita tarad),
panem vienu karoti un
ieliek katru sava piesta
(kopa tr1s atkartojumi).

Atbilstoss attels (skaidrojoSs)

)"

Paraugu atskaida ar 7 ml
tidens (3+2+2) un
homogenizg (ar piestalu).

Ar pipeti 1000 ul paraugu
parnes uz 2 ml stobriniem
un turpmak centrifugé (1
min., 1000 rpm)

64



Nolej  liecko  skidumu
(atstaj  tikai  putekSnu
nogulsnes) papildina
stobrinus ar 1000 pl
destiléta udens, ar pipeti

panem divus
mikropreparatus (uz viena
priekSmetstikla) un

nosedz ar segstikliniem.

Preparatus apluko
mikroskopa, pielago
nepiecieSamo gaismas

intensitati, nofokusé attélu
un veic fotograféSanu —
400x (retos gadijumos cita
palielinajuma).

Fotografesanai izvélas
optimalu regionu — lai nav
parak  blivs  puteksnu
sakartojums (tas traucgs to
grupésanu un
identific€Sanu), péc
iespgjas mazak dazadu
artefaktu, nevajadzigu
piejaukumu u.tml. No
katra parauga atkartojuma
iegust videji 8—10 attelus,
tatad vienam paraugam
kopa  24-30  attelus
(iznémuma gadijumos
vairak).
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7. | P&c fotografésanas att€lus
saglaba jpg vai jpeg
formata map€ ar parauga

nosaukumu un
mikroskop&Sanas datumu
(pieméram, ‘VZP-

1 10.08.2023"), katra
parauga atkartojuma attéli
atrodas sava apakSmape
(piem&ram,  ‘VZP-1 1,
VZP-1_2,VZP-1_3’).

8. | Katra parauga ietvaros atkartojumam veic putekSnu grup€Sanu pé€c pazimém un
uzskaiti (detalizetaks apraksts otraja punkta — putekSnu grup&Sana un uzskaite
mikroskopijas att€los), rezultatus ieraksta atseviska excel faila ar parauga nosaukumu
un grupéSanas, uzskaites datumu.

9. | Nakamais solis ir uzskaites un grup&Sanas rezultatu parbaude, ja nepiecieSams veic
nelielus labojumus. Galvenais §1 sola process ir katras putekSnu grupas taksanomiska
noteikSana dzimts, gints vai sugas limeni. ArT §1 sola rezultati tiek ievaditi atseviska
tabula (p&c parauga nosaukuma un datuma), pie kam tabula izveidota ta, lai rezultati
— katra puteksnu taksona procentualais sastavs tiktu automatiski apekinati.

10. | P&dgjais posms ir katra parauga puteksnu taksonomisko rezultatu ievadisana kopgja
excel tabula. Tabulas kreisaja pus€ ir parauga apzime&ums tam preti rinda secigi ir
noraditas dazadas dzimtis un to procentualais sastavs. Attieciga tabula ir galarezultats
kopégjai puteksnu taksonomiskas piederibas noteikSanai.

2. Putek$nu grupesana un uzskaite mikroskopijas attelos.

Ka iepriek$ minéts, vienam puteksnu paraugam iegiist aptuveni 24-30 att€lus (tris
atkartojumi ar 8...10 att€liem), pie tam vienam att€lam var bt indekss a un b (retak arf c), kas
norada, ka ir veikta viena att€la uznemsSana pie dazadiem fokus€Sanas augstumiem (veicot
uzskaiti att€los ar indeksu nav jaskaita vieni un tie pasi puteksni divas reizes).

Atteli sakartoti kop&ja mapé ar parauga nosaukumu un mikroskopéSanas datumu
(piem&ram, VZP-1 24.08.2023), savukart atkartojumi atrodas apakSmapés (pieméram, VZP-
1 1,VZP-1_2unVZP-1_3).

Putek$nu grup&sanai izmanto divas programmas — MS Excel (vai analogu) grupu un
skaita ievadiSanai un att€lu parlukosanas un redigéSanas programmu, ar iesp&ju attélos izgriezt
vélamo regionu un ierakstit tekstu (pieméram GIMP, Paint, u.c.), rediggtie attéli ir jasaglaba
velams jpg vai jpeg formata.

Grupgjot puteksnus, ir svarigi ievérot paraugu identifikacijas apzim&umus, t. sk. tas
janorada Excel tabula kolonna (attiecigaja ail€) ar nosaukumu ‘Parauga ID’, janorada pareizais
parauga numurs (atkartojums).

Grupésanu uzsak ar putek$nu paraugattélu ievietosanu Excel tabula (kolonna ‘Atteli’)
atseviskas rindas un apzim&jumu ievieSanu (kolonna ‘Burtu kods”), dazadu grupu apzimesanai
var lietot alfab&ta burtus (vai ciparus), bet tie nedrikst atkartoties (dazadam putekSnu grupam),
viena parauga ietvaros (resp. ieskaitot tris atkartojumus) savukart starp dazadiem paraugiem
(pieméram, starp VZP-1 un VZP-2) var biit atSkiribas. Paraugattelus iegist, tos “izgriezot” no
originalajiem mikroskopijas attéliem no attieciga parauga un iekopgjot tos attiecigaja ailg.
Puteks$nu grupeSana balstas uz atSkiribu saskatiSanu starp dazadu augu taksonu putekSniem,
grupgjot janem veéra sekojosas specifiskas pazimes:
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1) puteksnu forma (apala, ovala, trisstiiraina u. tml.);

2) putek$nu izmeri,

3) puteksnu apvalka TpaSibas — eksina (ar€jais apvalks) Tpasibas (lidzens/nelidzens,
izaugumi, krasa (ne vienmer ta ir saskatama), u.tml.), intina pasibas u.c.;

4) specifiskas struktiiras — apertiiras (argja apvalka sk€lums);

5) svarigi atzimét, ka puteks$ni att€la var biit redzami no sana, no pola (virspuses),
vai no noteikta lenka, ka rezultata to izskats var atskirties;

6) vél viens apstaklis, kas var ietekmét putek$nu uzskaiti un noteik$anu ir putek$nu
paraugu kalSana, kas 1énam notiek pat neskatoties uz to, ka paraugi tiek uzglabati
saldetava (-40 °C).

Ja konkré&tais puteksnis attéla nav nofokuséts (konkréta puteksna vieta attéls ir izpladis
(nav nofokuséts)), to aizklaj dazadi artefakti, parklaj citi puteksni vai cits iemesls, kapéc tas nav
saskatams, tad $adu puteksni apzimé ka BR - brakis, ja nav saprotams, kurai grupai pieskaitit
konkreto puteksni (griti atsSkirt specifiskas pazimes u.tml.), tad §adus putek$nus apzimé ka
nenoteikts -? (ar jautajuma zimi), savukart tos puteksnus, kas atrodas attéla malas (lielaka dala
no puteksna neietilpst att€la) un tie nav identificgjami, tad $adus putek$nus neskaita (negrupg).
Mikroskopijas att€los katra parauga ietvaros ar att€la redaktora palidzibu uz puteksSniem (to
malas vai tie$a tuvuma) uzraksta attiecigos burtus, kas saskan ar Excel tabula izmantotajiem
grupu apzim&jumiem.

Putek$nu grup€Sanas rezultata jasaskaita katras grupas putekSnu skaits un jaieraksta
attiecigaja Excel ail¢ (Skaits), tabula (paraugs) izveidota ta, lai automatiski tiktu aprékinats
kopgjais puteksSnu skaits (atkartojuma ietvaros) un procentudlais sastavs, japarliecinas, ka
aprékinasana ir notikusi, vajadzibas gadijuma javeic izmainas.

3. PutekS$nu taksonomiska noteikS§ana un galarezultatu apkopoSana.

Veic sagrupéto attélu, kuros ierakstiti grupu apzim&umu burti, otrreizgjo apskati un
vajadzibas gadijuma laboSanu, paSi pieveérSot uzmanibu nenoteiktajiem un braka grupa
pieskaititajiem putek$niem. Grupu taksonomiska noteik$ana dzimtas, gints vai sugas limeni
balstas uz tam pasam putek$nu morfologiskajam Tpasibam, ka grup&Sanas posma.

Puteksnu salidzinasanai pastiprinatu véribu pievers specifiskajam ipasibam (pieméram,
apertiras forma, lielums u.tml.), jo daZas 1pasibas, pieméram, putekSnu forma un to izmeéri
taksona ietvaros var mainities.

MikroskopéSanas gaitd ieglto un sagrupéto putekSnu taksonomiskajai noteikSanai
izmanto sekojoSos paliglidzeklus:

1) puteksnu attelu salidzinasanu (nemot veéra specifiskas ipasibas) ar putek$niem
no ieprieks izveidotas kolekcijas, kur ir zinama puteksnu taksonomiska piederiba;
2) puteksnu att€lu salidzinasanu (nemot véra specifiskas ipasibas) ar putekSniem
no dazadiem katalogiem un tieSsaistes putekSnu att€lu un aprakstu datu bazes
(pieméram: https://www.paldat.org/; https://www.discoverlife.org/; u.c.);

3) nemts veéra augu ziedé$anas laiks;

4) nemts véra paraugu ievaksanas vietas (saimniecibas) geografiskais novietojumu
un apkartnes ainaviskas Ipatnibas.

Taksonomiskas noteikSanas galarezultati starp dazadiem paraugiem apkopoti kopgja
Excel tabula, kur preti katram parauga numuram ir noradits puteksnu taksonu procentualais
sastavs, noradot ar1 nenoteikto puteks$nu procentualo sastavu un att€los nesaskatamo vai bojato
puteksnu (brakis) procentualo sastavu. Lai kop&ja galarezultatu tabula butu parskatama un ne
parak apjomiga, puteksnu taksonomiska piederiba noteikta dzimtas limeni, lai gan atsevisku
paraugu ietvaros puteksni var biit noteikti gints un sugas limeni.

Svarigi atzimét, ka taksonomiskie rezultati (konkréta taksona procentualais sastavs) ir
aprekinati p&c puteksnu skaita, nevis to apjoma vai masas.
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https://www.paldat.org/
https://www.discoverlife.org/

4.2. Rezultati

Medusbisu savakto ziedputekSnu analiz€Sanas rezultati atspoguloti 4.2.,4.3.,4.4., 4.5,

4.6.un 4.7. tabulas.

Medusbisu savakto ziedputek$nu botaniskais sastavs Dobeles novada drava 2024. gada

4.2. tabula

Paraugu ievaksanas periods
Taksoni 06.05.- | 20.05.- | 03.06.- | 17.06.- | 01.07.- | 15.07.- | 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputek$nu taksonomiska piederiba, %
Krustziezi (rapsis, kérsa,
zverene, plikstins, sinepe, 8.0 52.2 8.8 36.0 46.7 - 24
marpukite)
Kurvjziezi (pienene,
rudzupuke, astere, biskresling, | »q 7 : 13.2 0.8 25 215 | 458
ezziede, klingerite, dadzis,
pelaskis u.c.)
Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins, - 7.5 28.8 25.4 45.4 42.5 24.3
vikis, lucerna)
RozZu dzimta (abele, bumbiere,
plume, kirsis, zemene, avene, 38.2 16.8 6.0 7.6 1.4 - -
rasaskréslins, vilkabele)
Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.) i i 328 19.9 i i i
Lup_zwzu dz. (s€tlozna, 18 25 ) ) ) ) )
panatre)
Gundegu dz. (vizbulites,
vizbuli, silpurene, gailpiesi, 3.2 8.1 0.8 - - - -
zilausi, kurpites u.c.)
Primulu dz. (gailbiksite) 13 - - - - - -
Celteku dz. - - 1.2 1.3 - 215 18.7
Sﬁ;epu clz (§kébene, stirene, i i i 0.9 i 11 i
grikis, v&jgrikis)
Asinszalu dz. - - - 0.9 - - -
Zirgkastanu dz. 1.8 - - - - - -
Vijolisu dz. - 1.2 - - - - -
Balandu dz. (balandas) - - - - - - 1.4
Nelku dz. (virza) - - 0.8 - - - 0.9
Vitolu dz. (vitoli, karkli, apse) 2.2 - - - - - -
Cits 16.8 11.7 7.6 7.2 4 11.2 6.5
4.3. tabula
Medusbi$u savakto ziedputek$nu botaniskais sastavs Jelgavas novada drava 2024. gada
Paraugu ievaksanas periods
Taksoni 06.05.- | 20.05.- | 03.06.- | 17.06.- | 01.07.- 15.07.- | 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %
Krustziezi (rapsis, kérsas,
zverenes, plikstini, 3.1 23.6 16.1 0.5 - - 1.2
marpukite)
Kurvjziezu dzimta (pienene,
rudzupuke, dadzis, pelaskis - - 3.4 6.2 6.2 10.8 20.1
u.c.)
Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins, - 11 66.7 84.6 76.7 235 54.3
viki)
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Taksoni

Paraugu ievaksanas periods

06.05.-
19.05.

20.05.-
02.06.

03.06.- | 17.06.- | 01.07.-
16.06. 30.06. 14.07.

15.07.-
28.07.

29.07.-
11.08.

Zied

utekS$nu taksonomiska piederib

a, %

Rozu dz. (abeles, bumbieres,
plumes, avenes, rasaskréslini,
vilkabeles)

75.2

49.9

2.2 3.5 1.9

3.2

7.9

Cemurziezu dz. (sunburkskis,
zirdzene, dille, burkans u.c.)

3.6 11 -

6.1

Gundegu dz. (vizbulites,
vizbuli, gailpiesi, zilausi,
kurpites u.c.)

3.8

Lupziezu dz. (piparmétras,
salvijas, lavandas, melisas,
sétlozas, panatres)

1.3

1.5

0.9

Strenu dz. (skabene, stirenes,
grikis, vejgrikis)

0.6

Klavu dz.

Zirgkastanu dz.

Vijolisu dz.

Skarblapju dz. (daglitis)

Balandu dz. (balandas)

Vitolu dz. (vitoli, karkli,
apse, U.c.)

Cits

13.1

22.8

4.1 13

14.3

4.4. tabula

Medusbi$u savakto ziedputek$nu botaniskais sastavs Siguldas novada drava 2024. gada

Taksoni

Paraugu ievaksanas periods

06.05.-
19.05.

20.05.-
02.06.

03.06.- 17.06.- 01.07.-
16.06. 30.06. 14.07.

15.07.-
28.07.

29.07.-
11.08.

Zied

utek$nu taksonomiska piederiba, %

Krustziezi (rapsis, ripsis,
kersas, zverenes, plikstini)

47.2

46.5

17.3 12.6 7.2

3.4

Kurvjziezi (pienenes,
biskreslini, ezziedes,
klingerTtes u.c.)

2.0

14.4 3.8 18.3

22.2

2.6

Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins,
viki)

13.0

20.7

34.9 33.6 27.6

1.0

37.3

Rozu dz. (abeles,
bumbieres, plimes, avenes,
rasaskréslini)

14.4

4.7

14.4 25.3 19.8

15

Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.)

9.6

9.2 7.3 8.0

Celteku dz. (celteka)

- 2.2 -

Stirenu dz. (skabene,
strenes, grikis, v&jgrikis)

4.3

25 3.2 5.2

54.2

10.3

Liipziezu dz. (piparmétras,
salvijas, melisas, sétloznas,
panatres)

11

4.9

0.7

Eriku dz. (mellenes,
dz@rvenes, vir$i)

2.3

16.8

0.7 0.5 -

15

44.7

Skarblapju dz. (daglitis)

3.6

Nelku dz. (virza, spulgotne
u.c.)

1.2
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Paraugu ievaksanas periods

Taksoni 06.05.- 20.05.- 03.06.- 17.06.- | 01.07.- 15.07.- 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %
Vitolu dz. (vitoli, karkli,
- 0.4 - - - - -
apse, U.c.)
Cits 10.1 5.4 6.6 11.5 8.2 11.3 4.4
4.5. tabula
Medusbisu savakto ziedputek$nu botaniskais sastavs Jelgavas pilsétas drava 2024. gada
Paraugu ievaksanas periods
Taksoni 06.05.- 20.05.- 03.06.- 17.06.- | 01.07.- 15.07.- 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %
Krustziezi (rapsis, ripsis, 2.8 3.5 4.5 0.8 - 6.3 11.9
kersas, zverenes, plikstini)
Kurvjziezi (pienenes, 4.6 2.4 8.0 11 2.1 34.3 72.8
biskreslini, ezziedes,
klingerTtes u.c.)
Taurinziezi (paksaugi, 21.7 235 41.8 32.4 2.9 15 1.9
dedestina, abolins, amolins,
viki)
Rozu dz. (abeles, 38.3 34.1 45 47.1 2.1 3.0 1.9
bumbieres, plimes, avenes,
rasaskréslini)
Cemurziezu dz. (zirdzene, - - 18.4 1.7 2.5 - -
dilles, pétersilis u.c.)
Gundegu dz. (vizbuli, 3.8 6.2 - - - - -
silpurene, gundegas u.c.)
Celteku dz. (celteka) ” ” ) 22 2.5 6.0 34
Stirenu dz. (skabene, - - 3.0 0.6 335 24 1.5
stirenes, grikis, v&jgrikis)
Liipziezu dz. (piparmétras, 2.9 6.8 15 - 1.3 14.6 0.8
salvijas, melisas, sétloznas,
panatres)
Eriku dz. (mellenes,
_ s - 2.7 - - - - -
dz@rvenes, virs$i)
Skarblapju dz. (daglitis) - - - 0.8 - - -
Nelku dz. (virza, spulgotne ) ) i i 14 06
u.c.)
Vitolu dz. (vitoli, karkli,
4.4 - - - - - -
apse, u.c.)
Klavu dz. 51 6.2 - - - - -
Zirgkastanu dz. 3.2
Natru dz. 3.1 - 0.8
Zrlcs;l dz. (gladiolas, Trisi i i i i i 16.1 i
Cits 13.2 11.7 18.3 12.7 16.4 14.0 6.0
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Medusbisu savakto ziedputek$nu botaniskais sastavs Talsu novada drava 2024. gada

4.6. tabula

Paraugu ievaksanas periods

Taksoni

06.05.-
19.05.

20.05.-
02.06.

03.06.- 17.06.- | 01.07.-
16.06. 30.06. 14.07.

15.07.-
28.07.

29.07.-
11.08.

Zied

utek$nu taksonomiska piederib

a, %

Krustziezi (rapsis, ripsis,
kersas, zverenes, plikstini)

41.7

71.9

1.8 2.6 7.6

14.9

Taurinziezi (paksaugi,
abolini, amolini, dedestina,
u.c.)

3.6

7.2 36.8 41.0

19.9

14.9

Kurvjziezi (pienenes, asteres,
biskreslini, ezziedes,
klingerTtes U.C.)

10.3

3.3

55.6 45.0 34.9

60.9

6.1

Rozu dz. (abeles, bumbieres,
pliimes, avenes,
rasaskréslini, vilkabeles)

12.6

6.7

5.7 0.7 1.2

1.2

2.7

Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.)

10.8 4.8 0.4

1.5

0.3

Gundegu dz. (vizbulites,
vizbuli, zilausi, silpurenes
gundegas u.c.)

15

Lupziezu dz. (piparmetras,
salvijas, melisas, s€tloznas,
panatres)

13.4

Eriku dz. (mellenes,
dz&rvenes, virsi)

42.7

Celteku dz. (celteka)

4.1

Stirenu dz. (skabene, stirenes,
grikis, vejgrikis)

1.0

8.2 - -

1.0

Zirgkastanu dz.

11

1.3

Vijolisu dz.

0.4 - -

1.7

Vitolu dz. (vitoli, karkli,
apse, u.c.)

15

Cits

11.9

12.2

10.3 9.7 10.4

13.1

11.6

Medusbisu savakto zied

4.7. tabula

utekSnu botaniskais sastavs AugS§daugavas novada drava 2024. gada

Paraugu ievakSanas periods
Taksoni 06.05.- | 20.05.- | 03.06.- 17.06.- | 01.07.- | 15.07.- | 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputek$nu taksonomiska piederiba, %

Krustziezi (rapsis, ripsis,
Kersas, zvérenes, plikstini) - 24.7 2.2 8.4 49.6 58.7 24.8
Kurvjziezi (pienenes, asteres,
biskréslini, ezziedes, - - 4.3 2.1 9.1 18.0 42.1
klingerites u.c.)
Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins, - 16.4 14.0 35.5 5.0 15 1.7
viki)
Gundegu dz. (vizbuli, i 20 i i 11 03 i
silpurene, gundegas u.c.) ' ' '
Rozu dz. (abeles, bumbieres,
plimes, avenes, rasaskréslini, - 13.2 17.8 3.2 9.5 2.7 2.1
vilkabeles)
Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.) i 79 4Ls 231 8.9 57 i
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Paraugu ievaksanas periods

Taksoni 06.05.- | 20.05.- | 03.06.- | 17.06.- | 01.07.- | 15.07.- | 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %

Lupziezu dz. (s€tlozna,

- - 5.6 - - - - -
panatre)
Primulu dz. (gailbiksite) - 1.0 - - - - -
Ciiknatru dz. (veronika,

. - - - - - 0.3 -
devinviruspeks, u.c.)
Celteku dz. (celteka) - 1.6 - 2.7 - 1.2 1.9
Surequ dz. (skabene, surenes, | . 22 17 11 0.6 10
grikis, v&jgrikis)
Asinszalu dz. - - 1.6 14.7 2.8 0.9 2.1
Magonu dz. - - - - 0.8 - 4.5
Zirgkastanu dz. - 0.7 - - - - -
Skarblapju dz. (daglitis) - - - - - - 2.1
Balzaminu dz. - - - - - - 1.3
Vitolu dz. (vitoli, karkli, apse, ) 86 ) ) ) ) )
u.c.) '
Cits - 18.3 16.4 8.0 12.1 10.1 10.4
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5. PETIJUMA REZULTATU PUBLISKOSANA

Zinatniskas publikacijas.
Projekta ietvaros sagatavoti un publicéSanai iesniegti divi zinatnisku rakstu manuskripti:
1) Raksts “Susceptibility of faba bean variety ‘Merkur’ to broadbean seed beetle (Bruchus
rufimanus) in Latvia’ iesniegts starptautiskas konferences ‘Research for Rural
Development 2024’ rakstu krajumam, kur§ ir indeks€ts Scopus datubazé. Raksts no
recenzentu puses ir akceptets; paredzams, ka zurnals tiks publicéts 2024. gada decembri.
2) Raksts ‘Honey bee-collected pollen contamination with pesticides in the context of the
landscape composition in Latvia’ iesniegts zurnalam ‘Toxics’ (indekséts datubaze ‘Web of
Science’). Raksts Sobrid tick recenzéts.

Zinojumi konferences.

Projekta ietvaros sagatavoti un nolasiti divi zinojumi starptautiskas konferences:

1) Mutisks zinojums ‘Recent studies on the broadbean seed beetle (Bruchus rufimanus) — the
major pest of the faba bean (Vicia faba) in Latvia’ nolasits starptautiskas konferences
‘Research for Rural Development 2024’ plenarsédé. Konference norisinajas Jelgava,
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitaté 2024. gada 15.—16. maija.

2) Stenda zinojums ‘Composition of bee species in July-flowering field crops in Latvia’ tika
nolasits 10. Eiropas apidologijas kongresa (EurBee 10), kas norisinajas Tallina 2024. gada
16.—19. septembri.
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PATEICIBAS

Projekta petnieku komanda izsaka pateicibu Einaram Nordmanim, ka ar1 z/s “Krastini”,
SIA “lecavnieks & Co0”, z/s “Naikas”, LBTU MPS “Péterlauki”, LKS “Damnieki”, z/s “Vegi”,
z/s “Melderi”, SIA “Vaverlauki”, p/s “Daudzas” un citu zemnieku saimniecibu, kuras nevélgjas
tikt varda nosauktas, Tpasniekiem, apsaimniekotdjiem un darbiniekiem par pretimnaksanu,
atlaujot veikt un atbalstot petijumus vinu lolotajos darzos un plavas.
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