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ANOTACIJA

Projekta 2025. gada tika turpinati pieci pétijumi: pupu s€klgrauza (Bruchus rufimanus)
kaitiguma sliek$na (KS) noteikSanas pétijums (1); fenologisks bisu (Anthophila) sugu sabiedribu
monitorings Latvijas zalajos (2); fenologisks biSu sugu sabiedribu pétijums laukaugu audzéSanas
platibas (3); informacijas tehnologiju iesp&jas medusbisu (Apis mellifera) saimju dinamikas
monitoringam (4); medusbisu savakto ziedputek$nu botaniska sastava analize (5).

Pupu seklgrauza KS noteiksanas pétijums tika turpinats astonos lauka pupas séjumos (pa
Cetriem Zemgale un Vidzeme). Ta rezultata ir iegiiti dati par pupu seéklgrauza imago blivumiem un
olu de$anas aktivitate vegetacijas perioda gaita, ka arT par kaitekla bojato seklu Tpatsvaru raza. Saja
sezona iegiitie dati ir apvienojami ar ieprieks€ja sezona ieglitajiem datiem, lai p&ttjumam noslédzoties
bitu iesp&jama KS aprékinasana.

Bisu fenologiskais monitorings zalajos ir uzradijis 1idzigus rezultatus ka ieprieks€jos gados.
Vidzemes zalajos bidu sugu sabiedribas ir daudzveidigakas neka Zemgales zaldjos. Saja gada bisu
aktivitate bija zemaka neka iepriek$€jos gados; tas saistits ar valdoS$ajiem meteorologiskajiem
apstakliem.

Bisu sugu sabiedribu fenologisks pétijums laukaugu platibas tika turpinats astonos graudaugu
s€jumos, kuros iepriek$¢ja gada tika audzetas lauka pupas — pa Cetriem Zemgales un Vidzemes
regiona. Ta mérkis ir parliecinaties, vai $adi biotopi bites nodroSina tikai ar baribas resursiem
laukauga zied€Sanas laika, vai ar1 biteém ir pietiekami daudz dzivotnu resursu Sajos biotopos vai to
tuvuma, un bites $ada ainava ir sastopamas visa vegetacijas sezona. Neskatoties uz to, ka bitém $aja
vegetacijas sezona pétitajos laukos bija ierobezoti baribas resursi un ka valdija lielakoties véss un
lietains laiks, novérotas saméra daudzveidibas bisu sugu sabiedribas. So pétfjumu nepieciesams
turpinat tajos pasos laukos vl divus gadus, kad bis iziets Cetru augu rotacijas cikls.

P&tijums par informacijas tehnologiju pielieto$anu medusbi$u saimju monitoringam notika no
2024. gada rudens lidz 2025. gada rudenim. Ta rezultata iegiiti dati par biSu saimju masas un
temperatiiras dinamiku ziemoSanas perioda, ka arT sekojosa dravoSanas sezona.

Turpinata medusbiSu savakto ziedputeks$nu botaniska sastava analizéSana. Kopuma analizeti
ziedputeksnu paraugi no seSam Latvijas biSu dravam. legtita informacija tika izmantota ka papildus
dati, lai labak izprastu augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielu klatbiitni dravniecibas produktos.
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IEVADS

Projekta bija uzstaditi pieci petnieciskie merki:

1) ievakt datus pupu s€klgrauza kaitiguma ekonomiska sliekSna noteikSanai un aprobét §1
kaitekla monitoringa metodes;

2) pétit bisu sugu sabiedribas dabiskajos zalajos dazados Latvijas regionos;

3) veikt sezonalu bisu sugu sabiedribu un daudzveidibas monitoringu laukaugu audzéSanas
platibas;

4) veikt medusbisu saimju monitoringu rudens-ziemas perioda;

5) pétit medusbiSu ievakto ziedputeks$nu botanisko sastavu.

Lauka pupas (Vicia faba) s¢jumos tika trupinats pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus)
kaitiguma slieksna (KS) noteikSanas un monitoringa metozu aprob&$anas pétijums. Tas tika
veikts, izmantojot 2022. gada parbaudito metodi. Gan KS noteikSanas, gan monitoringa
metodes pamata bija pupu séklgrauza imago, gan uz pakstim izdéto olu fenologiskas uzskaites
viena kvadratmetra lielos parauglaukumos, kuri tika iekartoti péc pupu sadigSanas. Tapat Sajos
parauglaukumos tika noteikts kaitekla bojato seklu Tpatsvars raza. ST pétijuma uzdevums ir iegiit
pietiekami lielu datu kopu, kas laus izveidot statistiski ticamu regresijas vienadojumu, ar kuru
aprekinat, cik pupu seéklgrauzu viena kvadratmetra pupu s€juma ir pielaujami, lai bojato seklu
ipatsvars raza neparsniegtu 3% apjomu. Tapat tiks veidots vienadojums maksimali
pielaujamajam izdéto olu daudzumam uz pupu pakstim. Aprékinatie raditaji bis uzskatami par
KS lielumiem. Kaiteékla monitoringam planots piedavat to pasSu metodi, ar kuru $aja un
nakamajos gados planots ievakt datus KS aprékinasanai. Metodes pamata ir vairaku 1 m? lielu
parauglaukumu ierikoSana pupu s€juma uzreiz péc pupu sadigSana, parauglaukuma robezas
iezimgjot ar nelieliem mietiniem. Ik p&c septinam dienam Sajos parauglaukumos nepiecieSams
saskaitit visus esosSos pupu s€klgrauzus. Savukart, pupam sasniedzot tadu attistibas etapu, kad
zemakaja stava ir izveidojusas pakstis, paraleli pupu seklgrauza imago uzskaitem
parauglaukumos jaskaita arT uz pakstim izdétas olas. ST metode ir salidzinosi vienkarsa, ta
neprasa specifiskas zinaSanas lauksaimniecibas entomologija un specifiska ekip&juma iegadi
un izmanto3anu. Saja gada pétijumu ietekmé&ja Latvija valdosie meteorologiskie apstakli. Viena
petijuma vieta pupu s€jumu iznicinaja speciga krusa isi pirms razas novaksanas. Visu vasaru,
pateicoties salidzino$i v€sajam un lietainajam laikam, pupu séklgrauzu imago aktivitate bija
loti zema. Lidz ar to 2025. gada netika iegiits tik daudz datu, cik ieprieks planots, tapec petijumu
nepiecieSams turpinat vél vienu gadu.

Darbi projekta otra un tresa mérka sasniegSanai tika apvienoti, jo gan zalajos, gan
laukaugu platibas tika veikti p&c butibas I1dzigi biSu sugu sabiedribu sezonali pétijumi. To
ietvaros tika turpinata biSu sugu sabiedribu monitoré$ana Zemgales un Vidzemes zalajos, ka ar1
turpinata biSu sugu sabiedribu izpéte aramzemes platibas. Ja zalajos Sis pétijums bija dala no
ilglaicigakas monitoringa programmas, tad aramzemés pétijuma galvenais uzdevums bija
noskaidrot S0 agrocenozu piemérotibu biSu sugam ne tikai ka baribas avotam laukaugu
zied@sanas laika, bet ari sp&ju nodrosinat bites ar dzivotném jeb ligzdvietu resursiem. Sada tipa
pétijumi ir svarigi, jo dazadas savvalas bites ir vieni no biutiskakajiem dazadu kultiraugu
apputeksnétajiem, biezi vien veicot So funkciju kvalitativak neka medusbites. Lidz ar to ir
velams, lai savvalas bitém biitu pieejami pec iesp€jas vairak dzivotnu resursi apputeksn&jamas
agrocenoz€s vai tie$a to tuvuma, jo daudzas vientulo biSu sugas, meklgjot baribas resursus,
nespej migrét un parvietoties tik lielos attalumus ka medusbites. Nodro$inot savvalas bites ar
ligzdvietu resursiem, lauksaimnieki var@s efektivak izmantot ekosist€mas pakalpojumu —
kulttraugu apputeksnéSanu — saimnieciskajas intereses.

Pétijums par informacijas tehnologiju izmanto$anu medusbisu saimju monitoringa tika
veikts atSkirigi no ieprieksgjiem gadiem. 2024. gada rudeni vairaki medusbiSu stropi tika
aprikoti ar monitoringa sist€mam, lai test€tu So sisteému veiktsp&ju gada aukstaja laika, kad bisu
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saimes ir ieziemotas. P&tijums ilga visu 2024.-2025. gada ziemu un turpinajas 2025. gada
dravoSanas sezona. Ta rezultata tika iegiiti dati par medusbiSu saimju masas un temperatiiras
dinamiku gan ziemoSanas perioda, gan aktiva dravosanas sezona.

Projekta ietvaros turpinata medusbiSu savakto ziedputek$nu botaniska sastava analize.
ST aktivitate sniedza papildus datus, kas nepieciesami, lai labak izprastu celus, pa kuriem
dravniecibas produktos nonak augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielas.



1. PUPU SEKLGRAUZA KAITIGUMA SLIEKSNA UN MONITORINGA
METOZU I1ZPETE

1.1. Pétijjuma apstakli un metodes

P&ttjumi pupu seklgrauza kaitiguma sliekSna (KS) noteikSanai un monitoringa metozu
aprob&Sanai tika veikti, izmantojot tas pasas metodes, kuras ieprieks€jos divos gados.
Parauglaukumi tika ierikoti Vidzemes un Zemgales regiona. Vidzemé pétijums tika veikts
vienas saimniecibas — z/s “Vegi” — ietvaros Saulkrastu novada, S€jas pagasta. Pétijumam tika
izveleti Cetri lauki — katra no tiem tika ierikota pa vienai pupu séklgrauza uzskaites vietai.
Laukiem doti nosaukumi — Everti, Ievas 1, Ievas 2, Druskas. Zemgalé pétijumam ierikoja
parauglaukumus trijos lauka pupu s€jumos — z/s Bérzini, z/s Dalderi un z/s Naikas (Saja lauka
ierikojas divas uzskaites vietas Naikas A un Naikas B).

S&jumos tika ierikoti parauglaukumi p&c pupu sadigsanas, kas tika izvietoti transektgs.
Katra lauka izveidoja cetras parauglaukumu transektes — pirmo transekti iekartoja gar
lauka malu, kur blakus esosie biotopi bija cels, gravmala vai lauka robeza. Sekojosas transektes
izvietoja paral€li pirmajai virziena uz lauka vidu, ievérojot 25 metru attalumu. Katra transekte
bija pa Cetriem vienu kvadratmetru lieliem parauglaukumiem, attalums starp tiem 30 metri.
Parauglaukumu stiiros bija iesprausti 50 cm gari bambusa mietini, kam piestiprinatas
mark&juma etiketes (2.1. att.).

2.1. att€ls. Pupu séklgrauza imago un olu uzskaites parauglaukums uzreiz péc izveidosanas 2024. gada
maija; tadi pasi parauglaukumi lauka pupu séjumos tika ierikoti art 2025. gada.

Nakamaja diena péc parauglaukumu iekartosanas, 17. maija Zemgales regiona un 9.
maija Vidzemes regiona, notika pirma pupu séklgrauza imago uzskaite. Sekojosas uzskaites



tika veiktas ik pec septinam dienam lidz augusta pirmajai dekadei Zemgales regiona, un lidz
pedgjai jilija dekadei Vidzemes regiona, kad uz augiem netika atrasti ne pupu séklgrauzu
imago, ne jaunas izd&tas olas. Kamer pupas vel bija mazas, pupu s€klgrauzi tika ievakti,
izmantojot ekshaustoru ar nomainamiem konteineriem. VElak, kad pupas bija izaugusas
pietiekami garas, vabolu imago ievakti ar plausanas metodi, izmantojot entomologisko tiklinu
(diametrs 30 cm). Imago uzskaiSu princips bija ievakt katra parauglaukuma visus pupu
s€klgrauzus katra uzskaites reiz€. Katra parauglaukuma ievaktie individi un atbilstosa etikete,
kura noradita ievakSanas vieta, transektes un parauglaukuma numuri un ievaksanas datums, tika
ievietoti atseviska pudelit€ un iekonservéti 70% etanola Skiduma. Laboratorijas apstaklos,
izmantojot stereomikroskopu, ievaktajiem imago tika noteikts dzimums.

Kad uz pupam bija izveidojusas zemaka stava pakstis, tika uzsakas pupu seklgrauza
olu uzskaites, kas noritéja paraléli imago uzskaitém. Apmekl&jot parauglaukumus, tajos
vispirms tika ievakti pupu séklgrauza imago un tikai péc tam uz pakstim tika skaititas izdétas
olas. Sada darbibu seciba tika ievérota tapéc, ka pupu seklgrauza imago ir tramigi un, sajiitot
potencialas briesmas, krit no augiem zemé, lai pasléptos. Olas tika uzskaititas uz randomizéeti
izveletam paksttim — katra auga stava izv€loties 10 pakstis parauglaukuma katra uzskaites
reize.

Kad lauka pupas bija nogatavojusas, divas vai tris dienas pirms razas novaksanas,
no parauglaukumiem tika ievaktas pakstis. Laboratorija tika uzskaititas Sajas pakstis esosas
bojatas un nebojatas lauka pupu seklas un aprekinats pupu seklgrauza bojato seklu ipatsvars
raza. Visas pakstis tika ievaktas no katra parauglaukuma, savstarp&ji nodalot katra stava
pakstis.

Katra uzskaites reizé tika fikséti valdoSie meteorologiskie apstakli un lauka
pupu attistibas etaps peéc BBCH skalas. Valdosie meteorologiskie apstakli $aja vegetacijas
sezona bijusi salidzino$i v&si un slapji. UzskaiSu reizés Vidzemé vegetacijas sezonas sakuma
mazaku nokriSnu daudzumu. Viena uzskaites reiz€ uzlija nelieli nokriSni. Gaisa temperatiiras
bija diapazona no +4 lidz +26 °C. Ari Zemgales regiona vegetacijas sezonas sakuma valdija
apmacies, bez v&ja laiks, kam sekoja saulains laiks, sakoties julijam. Temperatiiras diapazons
petijuma laika bija no +8 lidz +25 °C.

1.2. Rezultati un to analize

Vidzemes regiona pétitajos laukos pupu séklgrauza populacijas blivums nebija liels.
Laukos Everti un Druskas pirmie imago tika novéroti, sakot ar 29. maiju, kas bija ceturta
uzskaites reize. Savukart laukos levas 1, levas 2 pirmie pupu séklgrauzi konstatéti sekojoSaja
uzskaites reizé 6. junija (1.1., 1.2., 1.3., 1.4. tab.). Uzskaités, kad tika ievakti pirmie imago,
laukos Everti, Ievas 2 un Druskas, tie bija tévini. Savukart lauka Ievas 1 ievaktie imago bija
gan tevins, gan matite. Pargjos laukos pirmas matites novérotas ar 20. juniju. Laukos Everti,
Ievas 2, Druskas pedgjie imago ievakti juinija beigas (27. junijs), bet lauka levas 1 jau agrak
netika konstateti pupu seklgrauza imago.



1.1. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaisu rezultati lauka “Everti” transektés 2025. gada (pirms slipsvitras noradits

tevinu skaits, péc — matiSu skaits)

(08) '5202°20°'GZ |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
wm; (61) 'S202°'L0'8T |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
M (92) 'S20220'TT |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
m (S1) ‘52022070 |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ole
3
wac.mmom.@o.m ololo|S|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o
m (S9) 'S202'90°02 |o|J|o|o|o|o|o|o|o|S|o|o|o|o|o|o
_m (09) 'S202'90°€T |o|o|o|o|o||o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
wﬁomv.mmom.mo.mo o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
m (L1) 'se0zs06e |Slo|o|o|Slo|o|o|o|o|o|o|o|o|olo
g
m (ST) 'S202'50°€Z |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
wm (¥1) 'S202'G0'9T |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

(€1) 'S202'50'60 |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Jnwnu

nwnynejBnered | VNPT TI VDT T2 TITIQTT

unngyasuedl | LT TS| YT YT

Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

* N

1.2. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati lauka “Ievas 1” transektes 2025. gada (pirms slipsvitras

—w

noradits tevinu skaits, peéc — matiSu skaits)
Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)

(08) "G20Z°L0'S2

(62) 'sz02°20'8T

(92) 'szoz'20'TT

(G2) "sz0z'2L0°¥0

(02) "5202'90°L2

(59) '5202'90°02

(09) "5202'90°€T

(0S) "5202'90°90

(L1) "se0z's0'62

(ST) "seoz'soee

(¥T) '5202'S0°9T

(€T) '5202'50°60

Junwnu
nwnynejbnesed
un ngyasueL],

1-1
1-2
1-3
1-4
2-1
2-2
2-3
2-4

3-1

3-2

3-3
3-4
4-1

4-2

4-3
4-4

Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

*



1.3. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaisu rezultati lauka “Ievas 2” transektés 2025. gada (pirms slipsvitras

g

noradits tevinu skaits, peéc — matiSu skaits)

un ngyesuel],

Aowv.mmom.mo.mm olo|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
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a
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I

o
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_mﬁomv.mmom.@o.m.ﬁ olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

A o

(wxﬁomvmmomwomo o|o|o|o|o|o|o|F|o|o|o|o|o|o|o|o

mp._”v.mmom.mo.mm o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o

<

=]

mﬁmﬁv.mmom.mo.mm o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o

s

W@Hv.mmom.mo.@.ﬁ olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Am._uv.mmom.mo.mo o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Junwnu

nwinynejbnesed | <o ep| 5 | ufep| =i oo il eo| 5
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* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.4. tabula

Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati lauka “Druskas” transektes 2025. gada (pirms slipsvitras

—w

noradits tevinu skaits, peéc — matiSu skaits)
Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)

(08) "G20Z°L0'S2

(62) 'S202°20'8T

(92) 'sz0Z°20'TT

(G2) 'sz0Z'2L0°¥0

(02) "5202'90°L2

0/1

(59) '5202'90°02

(09) '5202'90°€T

2/0

2/0

(0S) 62029090

(LT) 's202'50°62

2/0

(ST) SZ02'SOET

(¥T) '5202'S0°9T

(€T) '5202'50°60

unwnu
nwnynejbnesed
un ngyasueL],

1-2
1-3
1-4
2-1
2-2
2-3
2-4

3-1

3-2

3-3
3-4
4-1

4-2

4-3
4-4

Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

*



Zemgales regiona pupu s€klgrauza imago uzskaites veiktas 12 ned€lu garuma.
Salidzinajuma ar Vidzemes regionu pupu s€klgrauzu populacijas pétitajos laukos
bijusas lielakas visa vegetacijas perioda. Pirmaja uzskaites reiz€ neviena lauka séklgrauza
individi netika konstatéti. Pirmie imago konstatéti otraja uzskaites reiz€ laukos Bérzini un
Dalderi. Savukart lauka Naikas A treSaja uzskaites reiz€ un lauka Naikas B ceturtaja uzskaites
reizé (1.5., 1.6., 1.7., 1.8. tab.). Pirmas imago matites novérotas lauka Dalderi 7. junija,
sekojosajas uzskaites ar1 citos laukos. P&dgjie pupu seklgrauza individi visos laukos novéroti
12. jalija.

1.5. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaiSu rezultati lauka “z/s Bérzini ” parauglaukumos 2025. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
SE 2|8 s|sl8|n|n| 8 |IR|BR|R|S
X T | T|lIele|T|ele| T DI DTS
t288|8 5|8 5|c| 8|18 8|88
£E22 QIR |g2|8|8|8|8|&|&|K|&|R
E8 v |w | N | Q|8 |N|[S |~ |||~ |ow
= < o o [Te) © o © © o o o o o
=3 ~N|lo |9l |9|2S|w|d|lo| o |d
— N — N~ — — o) o — — N o

™ o N N

1-1 0 0 |20 0 0 |10 O |1/0|1/0| O 0 0
1-2 0 (10| O 0 0 0 0 |02] 0 0 0 0
1-3 0 0 0 0 |10 O |1/0| O 0 0 0 0
1-4 0 0 0 0 |10|2/0|1/0| O 0 0 0 0
2-1 0 0 0 0 0 0 |10] O 0 0 0 0
2-2 0 0 0 0 0 |10 |1/0| 1/4| O 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 |01]01]| O 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0 0 |10 O 0 0 0 0 0 0
3-2 0 0 0 0 0 0 0 |10]| O 0 0 0
3-3 0 0 10| O 0 |01 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 0 10| O 0 0 |01]02]| 0 0 0 0
4-2 0 0 10| O 0 0 0 |10]| O 0 0 0
4-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0 |20]| 0 0 0 0 0 0 0 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas

2 || 23|58 | a|a| |8 s
= S« N NS > Lo = © o © > N~
x| T T 2| Tle|l T DT e T
22 Q| Q8 | s | & | 5| 8| 8|8 |5 |8
E22|Q| | 8|8 || &|&|8/|R
&= W | W N © N < < ~ N
= < o o [Te) o o o o o N~ o
S I ~|lw | ||| d|l s | v |2 |
— N — o < ~N N o o~ ~
(g2} — —

1-1 0 0 4/0 0 0 0 0/1 0 0110
1-2 0 0 6/0 | 1/0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 0 7/0 0 0 0/1 | 2/0 0 0 0
1-4 0 0 3/0 | 1/0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 0 2/0 | 1/0 0 0 1/0 0 0210
2-2 0 0 2/0 0 0 0 3/0 | 011 0 0
2-3 0 0 3/0 | 2/0 0 0 0 0 10 | 0
2-4 0 0 2/0 0 0 0 1/0 0 0 0
3-1 0 0 10 | 0/2 0 0 m 0 0 0
3-2 0 0 3/0 0 0 0 0 0110110
3-3 0 0 0 0 0 0 m 0 0110
3-4 0 | 1/0 0 0 0 0 1/0 0 0 0
4-1 0 | 20| 1/0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 0 0 0 0 0 1/0 0 0 0
4-3 0 0 2/0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 9/0 | 1/0 0 0 0 0 0 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.6. tabula
Pupu seklgrauza imago uzskaiSu rezultati lauka “z/s Dalderi” parauglaukumos 2025. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, peéc — matiSu skaits)

1.7. tabula
Pupu séklgrauza imago uzskaisu rezultati lauka “Naikas A” parauglaukumos 2025. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)

= >

522 8e |86 |88|Ra |83/ Re| e | 8|82 | 8s | 8s | 8s
£22| Wd | WD | W3 | R | €L 00 |88 | MO |3 | M| x> | 88
g 3 S S SREIRS] ShadiRs! S S S@| S S S

[ E N~ o — N~ <t — e o] o) N [e)] [{o] —

o — N o o — N N o — — N o

11 0 0 | 90 | 0 0 0 0 | o1 | 0 0 0 0
12 0 0 | 80 | 10 | 0 0 | 10 | 0 0 0 0 0
13 0 0 | 90 | 0 |01l o 0 0 0 0 0 0
14 0 0 | 60 | 0 0 0 0 0 | 10 | 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 | /0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 | 10 | 10 | 0 0 0 | o1 | 0 0 0 0
24 0 0 | /0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 0 0 | /0 | 0 | 10| o 0 | oL | o/ | 0 0 0
32 0 0 | /0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 0 0 | /0 | 0 0 0 0 | /0 | 0 0 0 0
34 0 0 | 200 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 | /0 | 0 0 0 0
42 0 0 | 40 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.8. tabula
Pupu seklgrauza imago uzskaisSu rezultati lauka “Naikas B” parauglaukumos 2025. gada (pirms
slipsvitras noradits tévinu skaits, péc — matiSu skaits)

Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
> ~— fony) — ~— o) fony) —~ Lony) o) —_
g E ™ ) ) - ) ) ~ ™ ) )
A \u \u Te) v e e e e Te) = = <
2335 |s| v |SS| v 1S 1S G s | S8 | g G 1S
Q8 £ 3\ 3\ N D N N N N N N~ N N I\
s32 |8 8 |88/ &8 | §8| 8| 8|8 |58 8|88
= © [Te) [Te) -~ © © © © N~ ~ N~ N~ 0
Ea e o ™ e — e e e — e e Q
o ~ ™ ~ < — o) To) o © —
i N o i N N o i N o
1-1 0 0 0 3/0 2/1 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 2/0 2/0 0 0 0 0 0 0 0
1-3 0 0 0 5/0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-1 0 0 0 0 0 0 0 0 1/0 0 0 0
2-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 2/0 0 0 0 0 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0/1 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0/1 0 0 0
4-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

desana ilga Cetras nedé€las. Julija pedéja dekade uz pakstim vel tika noverotas atseviSkas olas,
bet péc ned€las — 1. augusta — vairs nebija atrodamas jaunas izdétas olas. Olu uzskaiSu rezultati
apkopoti 1.9., 1.10., 1.11., 1.12. tabulas.

1.9. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaisu rezultati lauka “Everti” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu skaits
uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu | - stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (73) 2025. (76) 2025. (79) | 2025. (80) 2025. (81)

1-1 [ 96 87 61 14 0

I — 53 49 9 0

i — — 27 13 0

1-2 [ 76 84 70 14 0

I — 71 51 13 0

i — — 23 11 0

1-3 I 77 87 74 15 0

I — 50 34 11 0

i — — 28 10 0

1-4 I 108 119 75 15 0

I — 69 37 13 0

i — — 22 10 0

2-1 I 98 84 79 12 0

I — 51 57 11 0

I — — 29 10 0
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TransekSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukymu stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (73) 2025. (76) 2025. (79) | 2025. (80) 2025. (81)

2-2 I 84 81 76 12 0
I — 60 51 8 0

1] - — 31 8 0

2-3 I 89 79 77 12 0
I - 46 49 8 0

1] - — 21 7 0

2-4 I 81 72 66 11 0
I - 65 51 6 0

1] — — 24 7 0

3-1 [ 98 75 63 15 0
I — 69 39 1 0

1] — — 20 6 0

3-2 [ 93 98 64 19 0
I — 63 55 6 0

1] — — 19 5 0

3-3 I 95 57 60 15 0
I — 63 30 9 0

1] — — 24 3 0

3-4 I 79 66 53 6 0
I — 54 38 6 0

1] — — 22 3 0

4-1 I 91 93 70 4 0
I — 53 42 4 0

11 — — 26 3 0

4-2 | 78 72 68 6 0
I — 41 42 3 0

11 — — 33 2 0

4-3 | 85 73 72 7 0
I — 44 51 7 0

11 — — 13 4 0

4-4 I 74 97 59 9 0
I — 58 43 7 0

11 — — 16 4 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.10. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaisu rezultati lauka “levas 1” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu skaits

uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukymu stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (75) 2025. (76) 2025. (79) 2025. (80) 2025. (81)
1-1 I 66 56 51 17 0
I — 37 28 23 0
i — — 23 7 0
1-2 | 52 59 44 22 0
I - 39 40 15 0
i — — 26 4 0
1-3 I 63 69 46 18 0
I — 38 42 16 0
i — — 17 7 0
1-4 I 53 55 48 20 0
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TransekSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukymu stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (75) 2025. (76) 2025. (79) 2025. (80) 2025. (81)
I — 46 23 8 0
1] — — 17 7 0
2-1 I 44 53 50 10 0
I - 24 38 14 0
1] - — 28 2 0
2-2 I 46 68 49 17 0
I - 51 37 6 0
1] - — 25 8 0
2-3 [ 66 57 58 19 0
I — 45 42 17 0
1] — — 30 10 0
2-4 I 43 45 58 9 0
I — 43 45 8 0
1] — — 25 12 0
3-1 [ 59 48 49 24 0
I — 34 27 17 0
1] — — 15 3 0
3-2 I 41 47 57 21 0
I — 40 35 18 0
1] — — 28 7 0
3-3 I 54 54 50 19 0
I — 47 41 6 0
11 — — 20 6 0
3-4 | 44 51 54 15 0
I — 43 24 8 0
11 — — 18 6 0
4-1 | 56 54 47 14 0
I — 44 35 10 0
11 — — 22 5 0
4-2 I 51 58 54 15 0
I — 45 44 11 0
11 — — 26 3 0
4-3 I 56 53 46 15 0
I — 46 29 7 0
11 — — 25 5 0
4-4 I 47 46 47 10 0
I — 42 45 5 0
11 — — 20 6 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.11. tabula

Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati lauka “Ievas 2” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu skaits
uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu | stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (75) | 2025.(76) [ 2025.(79) 2025. (80) 2025. (81)
1-1 [ 57 48 44 25 0
I — 37 36 22 0
I — — 14 4 0
1-2 I 42 60 55 32 0
I — 33 49 19 0
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I — — 19 5 0

1-3 [ 56 57 58 25 0
1 — 48 37 12 0

I — — 22 4 0

1-4 [ 57 55 58 29 0
1 — 49 40 22 0

I — — 7 2 0

2-1 [ 45 64 58 13 0
I — 42 34 14 0

I — — 16 7 0

2-2 [ 57 48 52 26 0
I — 51 42 14 0

I — — 23 13 0

2-3 [ 53 60 55 27 0
1 — 58 44 24 0

I — — 23 5 0

2-4 [ 44 56 50 28 0
1 — 48 35 21 0

I — — 22 3 0

3-1 [ 56 55 38 22 0
1 — 26 30 9 0

I — — 19 4 0

3-2 [ 52 55 45 27 0
I — 47 32 20 0

I — — 24 5 0

3-3 [ 49 59 53 27 0
I — 48 30 10 0

I — — 25 1 0

[ 44 39 38 27 0

3-4 I — 43 36 14 0
I — — 16 11 0

[ 53 44 43 19 0

4-1 I — 43 37 19 0
I — — 11 2 0

4-2 | 53 50 32 19 0
I — 44 29 17 0

I — — 19 2 0

4-3 | 54 46 48 20 0
I — 38 29 14 0

I — — 22 12 0

4-4 [ 48 52 28 17 0
I — 38 37 12 0

I — — 19 3 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.12. tabula

Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati lauka “Druskas” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu
skaits uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu | stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (75) [ 2025. (76) | 2025. (79) 2025. (80) 2025. (81)
1-1 [ 57 57 56 34 0
I — 41 50 16 0
I — — 27 2 0
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukumu | = stavs 04.07. 11.07. 18.07. 25.07. 01.08.
numuri 2025. (75) | 2025. (76) | 2025. (79) 2025. (80) 2025. (81)
1-2 | 61 49 40 19 0
1| - 48 39 16 0
1] — — 18 4 0
1-3 I 46 49 56 26 0
I — 45 38 19 0
1] — — 19 4 0
1-4 | 52 55 59 20 0
I — 47 41 14 0
1] — — 26 4 0
2-1 I 49 46 54 22 0
I — 44 38 13 0
1] — — 23 3 0
2-2 | 54 58 53 25 0
I — 51 31 9 0
1] — — 23 2 0
2-3 I 49 47 48 31 0
I — 37 29 10 0
1] — — 11 3 0
2-4 | 52 53 51 14 0
I — 45 24 13 0
1] — — 16 6 0
3-1 I 46 52 43 25 0
I — 52 33 11 0
11 — — 26 2 0
3-2 | 46 49 48 25 0
I — 52 34 10 0
11 — — 19 4 0
3-3 | 52 39 42 21 0
I — 43 25 15 0
11 — — 12 3 0
3-4 I 50 46 57 21 0
I — 47 41 12 0
11 — — 16 8 0
4-1 I 44 46 40 22 0
I — 39 30 10 0
11 — — 18 5 0
4-2 I 50 59 61 24 0
I — 45 25 14 0
11 — — 21 5 0
4-3 [ 58 39 49 25 0
I — 41 37 10 0
11 — — 21 6 0
4-4 I 34 58 45 16 0
I — 49 3 13 0
11 — — 22 8 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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Zemgal@ pirmas pupu s€klgrauza olas uz pupu pakstim noverotas lauka Berzini 28.
jinija, pargjos laukos, sakot ar 12. jiiliju. Kopuma seklgrauza olu désanas periods ildzis piecas
ned¢las lauka Bérzini, bet laukos Naikas A un Naikas B — Cetras ned€las. Lauka Dalderi pupu
s€jums tika iznicinats specigas krusas rezultata jilija tresaja dekadg, tapec pupu seklgrauza olu
desana noverota tikai divas nedg€las, bet turpmakas uzskaites $aja lauka vairs nebija iesp&jamas.
Uz pakstim novéroto pupu seklgrauza olu uzskaites rezultati atspoguloti 1.13., 1.14., 1.15. un

1.16. tabula.

1.13. tabula

Pupu seklgrauza olu uzskaiSu rezultati lauka “Bérzini” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu
skaits uz 10 pakstim katra stava)

TranseksSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
Parauglaukymu stavs | 28.06.2025. | 05.07.2025. | 12.07.2025. | 19.07.2025. | 26.07.2025. | 01.08.2025.
numuri (65/69) (69) (70) (78) (78) (80)

1-1 I 19 66 92 232 4 0
I — — 55 75 0 0

I — — — 17 0 0

1-2 | 9 105 105 124 15 0
I - - 21 60 0 0

1] — — — 12 11 0

1-3 | 42 105 40 112 11 0
I — — 34 69 0 0

1] — — — 5 0 0

1-4 I 29 53 43 60 13 0
I — — 50 83 10 0

I — — — 8 0 0

2-1 [ 18 71 62 84 6 0
I — — 23 27 16 0

i — — — 15 15 0

2-2 [ 138 114 100 84 13 0
I — — 28 43 13 0

I — — — 3 13 0

2-3 I 10 102 83 81 13 0
I — — 30 27 15 0

i — — — 11 6 0

2-4 I 114 70 76 103 20 0
I — — 23 38 9 0

i — — — 18 17 0

I 14 48 77 92 14 0

3-1 I — — 17 83 16 0
i — — — 30 6 0

I 77 71 160 167 21 0

3-2 I — — 44 67 6 0
i — — — 25 17 0

I 36 80 66 123 15 0

3-3 I — — 31 48 4 0
i — — — 14 2 0

I 63 32 87 70 9 0

3-4 I — — 19 40 1 0
i — — — 9 3 0

4-1 I 43 157 78 170 13 0
I — — 26 74 6 0

I — — — 35 11 0
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TransekSu un | Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
Parauglaukymu stavs | 28.06.2025. | 05.07.2025. | 12.07.2025. | 19.07.2025. | 26.07.2025. | 01.08.2025.
numuri (65/69) (69) (70) (78) (78) (80)

I 132 173 62 102 14 0

4-2 I — — 51 67 9 0
1] — — — 18 6 0

I 96 148 92 62 29 0

4-3 I — — 41 24 13 0
1] — — — 5 15 0

[ 30 63 47 42 21 0

4-4 I — — 30 37 8 0
1] — — — 13 1 0

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
1.14. tabula

Pupu séklgrauza olu uzskaisu rezultati lauka “Dalderi” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu
skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un
parauglaukumu
numuri”

Pakstu

stavs

Uzskaites datums (auga attistibas etaps

péc BBCH skalas)

12.07.2025. (69/70)

19.07.2025. (73)

1-1

8

75

16

10

1-2

44

55

88

15

1-3

47

37

7

7

14

20

76

18

4

2-1

62

71

20

3

2-2

41

98

51

16

2-3

31

79

18

24

78

73

2-4

23

2

15

49

3-1

23

19

10

56

31

5

94

39

3-3

10

7

3-4

51

43
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TransekSu un
parauglaukumu
numuri”

Pakstu
stavs

Uzskaites datums (auga attistibas etaps
pec BBCH skalas)

12.07.2025. (69/70)| 19.07.2025. (73)
— 28

— 9

4-1

64 96

— 50

— 13

4-2

17 61

— 37

— 5

4-3

37 49

— 12

— 9

4-4

79 49

_ 45

_ 14

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.15. tabula

Pupu séklgrauza olu uzskaisu rezultati lauka “Naikas A” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu
skaits uz 10 pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaulfymu stavs 12.07.2025. 19.07.2025. 26.07.2025. | 01.08.2025.
numuri (69/70) (73) (78) (80)
1-1 | 64 27 37 0
I — 19 8 0
I — 17 14 0
1-2 I 43 71 21 0
I — 19 13 0
I — 3 21 0
1-3 I 19 29 27 0
I — 31 14 0
I — 12 11 0
1-4 [ 12 29 28 0
1 - 17 27 0
I — 8 10 0
2-1 [ 10 44 31 0
I — 38 32 0
I — 1 11 0
2-2 [ 9 56 32 0
I — 31 26 0
I — 5 15 0
2-3 [ 37 73 35 0
I — 29 21 0
I — 10 19 0
[ 27 53 19 0
2-4 I — 16 20 0
I — 2 26 0
[ 37 37 49 0
3-1 I — 32 18 0
I — 6 10 0
I 30 56 23 0
32 I — 7 14 0
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)
parauglaukymu stavs 12.07.2025. 19.07.2025. 26.07.2025. | 01.08.2025.
numuri (69/70) (73) (78) (80)

1] — 3 10 0

I 18 28 33 0

3-3 I — 29 25 0
1] — 0 20 0

I 11 22 36 0

3-4 I — 2 18 0
1] — 0 5 0

4-1 I 24 18 18 0
I — 19 10 0

1] — 2 4 0

I 11 28 21 0

4-2 I — 7 12 0
1] — 12 14 0

I 17 51 32 0

4-3 I — 2 15 0
1] — 2 20 0

[ 85 12 29 0

4-4 I - 5 13 0
1] — 4 33 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.16. tabula
Pupu séklgrauza olu uzskaiSu rezultati lauka “Naikas B” parauglaukumos 2025. gada (summarais olu

skaits uz 10 pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps pec BBCH skalas)
parauglaulglsjmu stavs 12.07.2025. 19.07.2025. 26.07.2025. 01.08.2025.
numuri (69/70) (73) (78) (80)

1-1 I 8 11 14 0

I - 6 10 0

i - 2 3 0

1-2 [ 6 11 10 0

I 2 6 0

i - 1 9 0

1-3 [ 25 30 17 0

I - 0 12 0

i - 1 7 0

1-4 I 1 20 11 0

I - 14 12 0

i - 1 9 0

2-1 I 7 18 8 0

I - 3 8 0

i - 0 8 0

2-2 I 2 66 7 0

I - 12 7 0

i - 6 3 0

2-3 I 28 45 8 0

I - 9 2 0

i - 4 4 0

I 7 6 9 0

2-4 1] - 1 1 0
1"l - 0 1 0
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TransekSu un Pakstu Uzskaites datums (auga attistibas etaps péc BBCH skalas)

parauglaukymu stavs 12.07.2025. 19.07.2025. 26.07.2025. 01.08.2025.
numuri (69/70) (73) (78) (80)

I 9 24 0 0

3-1 I — 30 2 0

I — 6 1 0

I 10 14 1 0

3-2 I — 3 0 0

1] — 1 0 0

I 14 34 2 0

3-3 I — 25 2 0

1] — 2 1 0

I 2 48 10 0

3-4 I — 13 4 0

1] — 1 5 0

4-1 I 32 59 3 0

I — 8 7 0

1] — 1 9 0

I 5 53 6 0

4-2 I — 31 10 0

1] — 5 3 0

I 18 51 17 0

4-3 I — 9 0 0

1] — 0 0 0

I 25 66 14 0

4-4 I — 9 3 0

i — 5 0 0

“Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

No ievaktajam pakstim tika uzskaititas bojatas un nebojatas seklas, aprekinats bojato
s€klu 1patsvars. Bojatas s€klas ietver gan s€klas, no kuram pupu séklgrauza imago jau bija
izlidojis, gan séklas, kuras tie vél atradas. Vidzemes regiona lielakais bojato séklu ipatsvars bija
lauka Everti, kur vid€jais bojato séklu ipatsvars bija 24.3 %. Tam sekoja par&jie lauki ar vid&jo
bojato seklu ipatsvaru 20-22% apmera. Visos laukos bojatajas seklas pupu seklgrauzi vél nebija
pilniba attistijusies Iidz pieaugusam imago. Tas ir skaidrojams ar salidzinosi v€so vasaru, ka
rezultata pupu séklgrauza individu attistiba bija paléninata. Visvairak bojato séklu bija lauka
pupu pirma stava pakstis, tas novérots visos laukos (1.17., 1.18., 1.19., 1.20. tab.).

1.17. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu ipatsvara noteikSanas rezultati lauka
“Everti” parauglaukumos 2025. gada (kaitekla nebojato un bojato séklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri” | stavs séklas, gab. séklas, gab. ipatsvars, %

11 [ 337 139 29.20

Il 167 70 29.54

11l 112 37 24.83

1-2 | 248 121 32.79

Il 302 80 20.94

11l 137 45 24.73

1-3 [ 329 147 30.88

Il 284 100 26.04

I 99 12 10.81

1-4 [ 359 115 24.26
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TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri” | stavs s¢klas, gab. seklas, gab. ipatsvars, %
1 242 55 18.52
I 145 29 16.67
2-1 I 328 133 28.85
I 196 68 25.76
I 132 16 10.81
2-2 I 304 102 25.12
I 209 91 30.33
I 118 23 16.31
2-3 [ 388 149 27.75
I 260 85 24.64
i 123 18 12.77
2-4 I 314 110 25.94
I 273 62 18.51
I 108 16 12.90
3-1 I 344 126 26.81
I 218 83 21.57
I 94 33 25.98
[ 321 138 30.07
3-2 I 248 77 23.69
I 143 36 20.11
I 307 105 25.49
3-3 I 236 99 29.55
I 105 41 28.08
I 273 143 34.38
3-4 I 253 64 20.19
I 96 18 15.79
4-1 [ 339 100 22.78
I 289 87 23.14
I 147 67 31.31
4-2 [ 364 130 26.32
I 231 58 20.07
I 101 49 32.67
4-3 | 330 124 27.31
I 311 95 23.40
I 128 64 33.33
4-4 | 326 108 24.88
I 279 92 24.80
I 91 24 20.87

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.18. tabula

Pupu seklgrauza bojato lauka pupas seklu ipatsvara noteikSanas rezultati lauka “Ievas 1”
parauglaukumos 2025. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma pakstim

katra stava)

Transeksu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri” | stavs séklas, gab. séklas, gab. ipatsvars, %

1-1 [ 308 132 30.00

Il 188 35 15.70

i 58 8 12.12

1-2 [ 217 60 21.66

Il 200 46 18.70

Il 92 18 16.36
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TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri” | stavs scklas, gab. | seklas, gab. ipatsvars, %
1-3 I 277 88 24.11
| 217 53 19.63
i 66 12 15.38
1-4 [ 269 63 18.98
| 179 28 13.53
i 83 25 23.15
2-1 | 241 93 27.84
| 154 36 18.95
i 60 14 18.92
2-2 I 303 89 22.70
| 212 52 19.70
i 73 16 17.98
2-3 | 221 121 35.38
| 185 41 18.14
Il 97 19 16.38
2-4 | 333 137 29.15
] 199 91 31.38
i 55 6 9.84
3-1 | 324 144 30.77
| 162 61 27.35
i 64 12 15.79
| 236 89 27.38
3-2 ] 189 34 15.25
i 85 14 14.14
| 209 91 30.33
3-3 ] 193 25 11.47
i 70 10 12.50
| 298 68 18.58
3-4 ] 218 21 8.79
i 93 9 8.82
| 311 118 27.51
4-1 ] 209 48 18.68
i 80 16 16.67
| 282 79 21.88
4-2 ] 205 36 14.94
i 53 5 8.62
4-3 I 244 108 30.68
] 151 48 24.12
Il 88 40 31.25
4-4 I 259 66 20.31
| 174 48 21.62
i 85 16 15.84

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.19. tabula
Pupu seklgrauza bojato lauka pupas seklu ipatsvara noteikSanas rezultati lauka
“Ievas 2” parauglaukumos 2025. gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu
parauglaukumu numuri” [  stavs séklas, gab. | seklas, gab. ipatsvars, %
1-1 [ 217 57 20.80
Il 142 34 19.32
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TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri”|  stavs seklas, gab. | seklas, gab. ipatsvars, %
1l 67 10 12.99
1-2 | 189 98 34.15
] 90 33 26.83
i 75 24 24.24
1-3 | 205 78 27.56
| 125 26 17.22
i 112 23 17.04
1-4 [ 164 88 34.92
| 137 37 21.26
I 58 10 14.71
2-1 | 198 106 34.87
1 106 39 26.90
i 119 15 11.19
2-2 | 155 64 29.22
| 93 36 27.91
1l 88 18 16.98
2-3 [ 173 96 35.69
| 115 45 28.13
Il 102 10 8.93
2-4 | 220 49 18.22
I 118 46 28.05
i 55 9 14.06
3-1 | 160 85 34.69
] 139 13 8.55
i 113 16 12.40
3-2 | 181 79 30.38
] 98 16 14.04
i 70 12 14.63
| 192 106 35.57
3-3 1 110 12 9.84
i 99 13 11.61
I 150 42 21.88
3-4 1 123 31 20.13
11 108 16 12.90
| 211 64 23.27
4-1 ] 144 14 8.86
i 80 2 2.44
I 168 84 33.33
4-2 ] 101 49 32.67
i 60 11 15.49
| 203 79 28.01
4-3 ] 132 25 15.92
i 115 26 18.44
4-4 I 187 98 34.39
I 147 60 28.99
i 91 34 27.20

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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1.20. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas séklu ipatsvara noteik§anas rezultati lauka “Druskas” parauglaukumos 2025.

gada (kaitekla nebojato un bojato seklu skaits no visam parauglaukuma pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu
parauglaukumu numuri”|  stavs s¢klas, gab. seklas, gab. ipatsvars, %
1-1 [ 267 147 35.51
] 155 52 25.12
1l 123 31 20.13
1-2 | 345 136 28.27
] 217 115 34.64
1l 137 46 25.14
1-3 | 378 97 20.42
1 190 49 20.50
1l 94 9 8.74
1-4 [ 259 82 24.05
] 241 47 16.32
11 145 16 9.94
2-1 I 312 89 22.19
] 168 76 31.15
1l 218 28 11.38
2-2 | 281 92 24.66
] 204 49 19.37
1l 132 23 14.84
2-3 | 363 86 19.15
] 231 45 16.30
Il 115 16 12.21
2-4 [ 298 78 20.74
I 157 56 26.29
1l 101 32 24.06
3-1 [ 273 113 29.27
I 225 94 29.47
1l 147 32 17.88
I 384 110 22.27
3-2 1 183 67 26.80
11 110 28 20.29
I 330 134 28.88
3-3 1 247 102 29.23
1l 98 24 19.67
| 360 117 24.53
3-4 ] 214 67 23.84
1l 128 23 15.23
I 399 126 24.00
4-1 ] 160 49 23.44
1l 140 34 19.54
I 351 85 19.50
4-2 ] 198 62 23.85
11 91 26 22.22
I 271 97 26.36
4-3 ] 238 24 9.16
1l 105 5 4.55
I 355 160 31.07
4-4 ] 172 56 24.56
1l 135 27 16.67

* Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.
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Zemgales regiona laukos ievaktajas pakstis vislielakais bojato s€klu ipatsvars bija lauka
Berzini, kur tas vidgji svarstijas 34...40% apjoma (1.21. tab.). Savukart laukos Naikas A un
Naikas B vidgjais bojato s€klu ipatsvars bija buitiski mazaks, svarstoties 3...7% intervala (1.22.,
1.23. tab.). Lauka Dalderi bojato s€klu ipatsvaru noteikt nebija iesp&jams, jo pupu s§jumu
iznicinaja spéciga krusa julija pedeja dekade.

1.21. tabula
Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu ipatsvara noteikSanas rezultati Zemgales regiona lauka

“Berzini” parauglaukumos 2025. gada (kaitekla nebojato un bojato séklu skaits no visam parauglaukuma
pakstim katra stava)

Transeksu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri® | stavs séklas, gab. | séklas, gab.
11 I 84 80 48.78
I 77 41 34.75
I 83 19 18.63
1-2 I 111 95 46.12
I 209 84 28.67
11 141 12 7.84
1-3 [ 83 91 52.30
] 141 127 47.39
1] 143 66 31.58
1-4 [ 95 97 50.52
I 104 61 36.97
11l 141 21 12.96
2-1 I 94 104 52.53
I 77 63 45.00
I 169 48 22.12
2-2 [ 76 112 59.57
I 133 64 32.49
I 77 40 34.19
2-3 [ 115 94 44.98
I 153 100 39.53
i 131 46 25.99
2-4 I 105 145 58.00
I 141 107 43.15
11l 213 44 17.12
3-1 I 131 143 52.19
I 231 104 31.04
11l 240 32 11.76
3-2 [ 160 119 42.65
I 140 88 38.60
i 174 31 15.12
3-3 [ 91 89 49.44
I 129 72 35.82
i 110 44 28.57
3-4 [ 101 96 48.73
I 89 40 31.01
i 94 19 16.81
4-1 [ 144 142 49.65
I 229 92 28.66
i 221 61 21.63
4-2 [ 138 142 50.71
I 164 118 41.84
i 222 68 23.45
4-3 I 87 149 63.14
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TransekSu un Pakstu Nebojatas Bojatas Bojato seklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs | seklas, gab. | seklas, gab.
I 248 145 36.90
i 164 56 25.45
4-4 [ 164 122 42.66
Il 195 98 33.45
1l 167 32 16.08

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.22. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seklu ipatsvara noteikSanas rezultati Zemgales regiona lauka
“Naikas A” parauglaukumos 2025. gada (kaitékla nebojato un bojato seklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs | seklas, gab. | seklas, gab.
1-1 I 281 29 9.35
I 238 10 4.03
I 156 3 1.89
1-2 I 247 27 9.85
] 242 27 10.04
I 136 14 9.33
1-3 | 201 21 9.46
I 160 6 3.61
I 105 11 9.48
14 [ 242 28 10.37
I 299 8 2.61
11l 246 8 3.15
2-1 [ 236 21 8.17
I 221 5 2.21
I 96 3 3.03
2-2 I 296 29 8.92
I 223 12 5.11
I 199 0 0.00
2-3 I 245 31 11.23
I 267 14 4.98
i 80 1 1.23
2-4 I 306 12 3.77
I 260 9 3.35
11l 123 2 1.60
3-1 I 334 41 10.93
I 205 7 3.30
i 99 6 5.71
3-2 [ 355 37 9.44
I 200 1 0.50
i 116 1 0.85
3-3 [ 330 25 7.04
I 219 6 2.67
i 110 1 0.90
3-4 I 364 14 3.70
I 282 13 4.41
i 152 1 0.65
4-1 [ 312 27 7.96
I 400 22 5.21
i 148 4 2.63
4-2 [ 290 15 4.92
I 255 14 5.20
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TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato seklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs | seklas, gab. | seklas, gab.
I 157 14 8.19
4-3 I 429 30 6.54
Il 251 21 7.72
1l 118 3 2.48
4-4 [ 414 49 10.58
Il 253 23 8.33
1l 105 6 5.41

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

1.23. tabula

Pupu séklgrauza bojato lauka pupas seéklu ipatsvara noteik§anas rezultati Zemgales regiona lauka

“Naikas B” parauglaukumos 2025. gada (kaitékla nebojato un bojato séklu skaits no visam

parauglaukuma pakstim katra stava)

TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato séklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs | séklas, gab. | seklas, gab.
11 I 333 12 3.48
I 258 10 3.73
I 167 4 2.34
1-2 I 247 10 3.89
I 251 8 3.09
I 195 2 1.02
1-3 [ 380 15 3.80
I 316 6 1.86
I 148 1 0.67
1-4 [ 231 28 10.81
I 232 5 2.11
11l 106 7 6.19
2-1 [ 211 7 3.21
] 261 2 0.76
I 132 1 0.75
2-2 [ 355 2 0.56
I 279 6 2.11
11l 151 4 2.58
2-3 I 206 13 5.94
I 227 7 2.99
i 135 0 0.00
2-4 I 228 22 8.80
I 367 16 4.18
11l 177 1 0.56
3-1 [ 160 48 23.08
I 309 24 7.21
i 161 9 5.29
3-2 [ 189 8 4.06
I 242 5 2.02
i 139 0 0.00
3-3 [ 190 25 11.63
I 247 4 1.59
i 135 0 0.00
3-4 [ 230 42 15.44
I 243 4 1.62
i 153 3 1.92
4-1 [ 196 4 2.00
I 201 3 1.47
i 96 1 1.03
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TransekSu un Pakstu | Nebojatas Bojatas Bojato seklu ipatsvars, %
parauglaukumu numuri” | stavs | seklas, gab. | seklas, gab.
4-2 [ 214 27 11.20
] 221 1 0.45
I 111 1 0.89
4-3 [ 288 46 13.77
Il 281 3 1.06
1l 131 2 1.50
4-4 [ 363 12 3.20
Il 182 2 1.09
1l 124 1 0.80

*Pirmais skaitlis ir transektes numurs, bet otrais — attiecigas transektes parauglaukuma numurs.

Kopuma 2025. gada vegetacijas sezonu var uzskatit ka labvéligu pupu séklgrauza
attistibai abos pétijuma regionos. To var spriest péc bojato séklu ipatsvara pupu raza Tacu
vesais un lietainais laiks, kas valdija lielakaja dala vegetacijas perioda, veicindja salidzinosi
zemu kaitekla imago aktivitati perioda pirms pupu ziedéSanas. Ipasi izteikti tas bija Vidzemes
regiona, kur tika novérots saméra maz pupu séklgrauza imago, ta¢u bojato séklu ipatsvars raza
lielakoties bija lielaks neka Zemgale.

Olu desana Zemgal€ ilga Cetras ned€las, bet Vidzemé — piecas, kas atbilst Sis sugas
vidéjam olu désanas perioda garumam un ir tipisks Baltijas regionam. Ka parasti, liclakais
izdéto olu apjoms konstatéts uz pirma un otra stava pakstim. So stavu pakstis novérots art
lielakais bojato s€klu patsvars.

Viens pétijuma objekts — lauks Dalderi Zemgales regiona — tika iznicinats spécigas
krusas rezultata. Tas nav jauzskata par biitisku zaud€jumu, jo no par§jam péetijuma vietam ir
iegtti kvalitativi dati. Par€jas vietas iesétas pupas necieta ne no postoSiem meteorologiskiem
apstakliem, ne putnu vai citu dzivnieku postijumiem. Tomér So p&tijumu jaturpina vél vienu
vegetacijas periodu, jo joprojam aptuvenas apléses liecina, ka lidz $im iegitie dati varétu nebut
pietiekami, lai iegiitu statistiski biitiskas matematiskas sakaribas starp pupu séklgrauza imago
populacijas blivumu (individi viena kvadratmetra pupu séjuma) dazados lauka pupas attistibas
etapos un bojato seklu 1patsvaru raza.

1.3. Secinajumi

1. Pétijuma datu ieguvei izmantotie lauka pupas s€jumi vegetacijas sezonas gaita lielakoties
necieta no iznicinoS§iem meteorologiskajiem apstakliem un dzivnieku postijumiem,
iznemot vienu lauku Zemgal@, kas jilija ped€ja dekade tika pilniba iznicinats specigas
krusas rezultata. Lidz ar to ir iegiti dati no septiniem datu ieguves punktiem (par vienu
mazak neka sakotngji planots); Sos datus var€s apvienot ar iepriek$gjos gados iegutajiem
datiem pupu seklgrauza kaitiguma sliekSna aprékinasanai.

2. Pétijumu lidziga apjoma jaturpina v€l viena vegetacijas sezonas (ar nosacijumu, ka
pétijuma izmantotie pupu s€jumi masveida necietts no abiotiskiem vai biotiskiem
postijumiem), lai tiktu iegiita pietiekami liela datu kopa statistiski butiskas matematiskas
sakaribas iegtiSanai, kas lautu aprékinat pupu seklgrauza kaitiguma slieksni.
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2. LAUKAUGU PLATIBAS UN ZALAJOS SASTOPAMO BISU FAUNA
UN SUGU DAUDZVEIDIBA VEGETACIJAS SEZONAS GRIEZUMA

2.1. Metodes

2.1.1. Pétijuma vietu un apstaklu raksturojums

Laukaugu platibas bisu sugu sabiedribu un sugu daudzveidibas p&tijums tika turpinats
tajas pasas vietas, kur ieprieks¢ja gada, kad divos Latvijas regionos — Zemgalé un Vidzeme —
tika izvéleti pa Getriem laukiem, kas bija apséti ar lauka pupu (Vicia faba). Saja gada p&tijumu
vietas atbilstosi laukaugu rotacijai bija apsétas ar graudaugiem, lielakoties ziemas kvieSiem
(Triticum aestivum). P&tijuma vietu tie$a tuvuma netika konstatéti bisu stropi. Informacija par
pétijumam izmantotajiem laukiem apkopota 2.1. tabula.

2.1. tabula
Lauku, kur 2025. gada veikts biSu sugu sabiedribu pétijums, raksturojums

Ipasnieks vai apsaimniekotajs Geografiskas | Audzétais | AudzeSanas Lauka

koordinates kultiiraugs sistéma platiba

SIA "lecavnieks & Co" 56.577396, Ziemas Integréta 57.66 ha
(lecavas pag., Bauskas nov.) 24.247745 kviesi

Z/s "Naikas" 56.514647, Ziemas Integréta 29.79 ha
(Mezotnes pag., Bauskas nov.) 24.128473 kviesi

MPS "Péterlauki" 56.542940, Vasaras Integréta 9.01 ha
(Platones pag., Jelgavas nov.) 23.730409 kviesi

LKS "Damnieki" 56.442336, Ziemas Integréta 9.85 ha
(T@rvetes pag., Dobeles nov.) 23.309437 kviesi

STIA "Vaverlauki" A 57.209754, Ziemas Integréta 15.70 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.940421 kviesi

SIA "Vaverlauki" B 57.122371, Ziemas Biologiska 12.40 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.895517 kviesi

Z/s "Melderi" 57.194869, Ziemas Integréta 39.92 ha
(Siguldas pag., Siguldas nov.) 24.793789 rudzi

Z/s "Vegi" 57.235708, Ziemas Integréta 85.11 ha
(S&jas pag, Saulkrastu nov.) 24.542715 kviesi

Lidzigi ka ieprieksgja gada, biSu paraugi visos laukos tika ievakti tris reizes vegetacija
sezonas gaita. Pirma paraugu ievaksana notika maija treSaja dekade, otra —jiinija otraja/tresSaja
dekadg, bet tresa — jilija otraja dekade. Ta ka graudaugi nav putekSnu un nektara resurss biteém,
tad paraugu ievakSana neviena reize€ nebija japieskano kultiirauga ziedeSanai, bet tika planota
aptuveni katra ménesa vidi. Tacu korekcijas ieviesa neplanoti vésais un lietainais laiks, kas
butiski ietekméja bisu aktivitati.

Zalajos biSu izp&te turpinajas tajas pasas vietas, kur iepriekseja gada: Jelgavas Pils sala
un piemajas saimniecibas “Daudzas” (Jelgavas novads) piederosa plava Zemgales regiona, ka
art z/s “Krastini” (Valkas nov.) apsaimniekotajos zalajos Vidzemes regiona. Pils sala pastavigi
uzturas savvalas zirgu (Konik polski) ganampulks, kura uzdevums ir vegetacijas ekstensiva
noganiSana. Vegetacijas sezonas pirmaja pusg tiek darits salas dienvidu gala sektora, tap&c bisu
materials tika ievakts ziemelu gala sektora, lai zirgi neiznicinatu pétniecisko inventaru.

P/s “Daudzas” zalajs jau salidzinosi ilgu laiku tiek apsaimniekots, to reizi gada
noplaujot un p&c tam savacot sienu. Saja gada plausana notika péc bisu pétijumu sezonas
beigam. Zalajam ir vilpains mikroreljefs — nelielas ieplakas mijas ar nelieliem pace€lumiem.
Parasti agra pavasart ieplakas ir appliidusas, bet lidz aprila beigam tas izzust. Tacu Saja gada,

applidusas un kartigi izzuva tikai jinija beigas.
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Z/s “Krastini” zalajos bisu p&tijums norit&ja tapat, ka iepriek$¢ja gada. Visu vegetacijas
periodu bisu materials tika ievakts vienos un tajos pasos saimniecibas sektoros — PriediSmajas
plava un Jaunaja plava. Abus Sos zalajus periodiski noganija govis, tapec petnieciskais inventars
tika apjozts ar elektriskajiem ganiem, noveérSot risku, ka zalajos ganitie liellopi to varétu
iznicinat (2.1. att.). Art z/s “Krastini” $aja gada bija paklauti spéciga lietus ietekmei. Jinija bija
appludusi lielaka dala no Jaunas plavas sektora, tap&c taja menesi tur bija iesp&jams ievakt tikai
nelielu biSu materialu.

Preciza informacija par zalaju, kuros veikts biSu monitorings, atraSanas vietam sniegta
2.2. tabula.

":‘_7/»\/\:.&..',

4

2.1. attels. BiSu monitoringam izmantots krasaino tidens slazdu triplets, apjozts ar elektrisko ganu, z/s
“Krastini” Jaunaja plava 2024. gada maija; tieSi tapat pétnieciskais inventars zalajos tika uzstadits ar1

2025. gada.
2.2. tabula
BiSu pétijuma vietas zalajos 2025. gada
Saimnieciba/zalajs Saimniecibas/zalaja Koordinates ApsaimniekoSanas reZims un citas
sektors* piezimes
P/s “Daudzas” - 56.695198, Zalaja tiek plauts siens (julija beigas).
(Jelgavas novads) 23.720829
Pils sala (Jelgavas Salas ziemelu gals 56.678972, BVZ**, Zalaju nogana zirgi (Konik
pilséta) 23.714722 polski).
Z/s “Krastini” (Valkas | PriediSmajas plava 57.701167, BVZ. Zalaju nogana Hailandes govis
novads) 26.113333
Jauna plava 57.703639, BVZ. Zalaju nogana Hailandes govis.
26.105750

* Z/s “Krastini” zalajiem izmantoti to senie vietvardi.
** BVZ — biologiski vertigs zalajs.

BiSu pétijumos ir svarigi, lai valdosie meteorologiskie apstakli butu tadi, kas veicina
biSu lidoSanu uz ziedaugiem. L1dz ar to sakotngji tika planots, ka katra izvelétaja lauka un zalaja

31



biSu materiala ievakSana tiks veikta se$as saulainas un siltas dienas katru ménesi, sakot ar aprili
(zalajos) vai maiju (graudaugu laukos) un beidzot ar jiiliju. Saulains un maksimali silts laiks ir
uzskatams par vispiem&rotakajiem meteorologiskajiem apstakliem, kuros novérojama
visintensivaka bisu lidosana. 2025. gada vegetacijas sezona $os nosacijumus pilniba nebija
iespgjams izpildit. Aprili, kad biSu materials tika ievakts tikai zalajos, valdija saulains laiks, bet
gaisa temperatiira turgjas robezas starp +15...+20°C. Maija un jiinija biSu materiala ievaksanas
laika gaisa temperatiira reti kad parsniedza +20°C, un laiks lielakoties bija lietains. Visas
pétijuma vietas Sajos divos ménesos bisSu paraugu ievaksanas laika gadijas vismaz viena vai
divas dienas, kad saulains laiks mijas ar nokrisnu periodiem. Lidz ar to bisu aktivitate bija zema.
Julija bisu materiala ievaksanai bija salidzino$i optimalaka meteorologiska situacija — gaisa
temperatiira dienas laika stabili turgjas virs +20°C, un nokri$nu bija salidzino$i mazak.

2.1.2. Pétjjuma metodes

Gan zalgjos, gan graudaugu laukos bisu materials tika ievakts, izmantojot krasainas

ievaksSana iestiepas So ménesu tresajas dekades.

Tika izmantotas tris krasu udens lamatas: baltas, dzeltenas un zilas. Lamatas tika
izgatavotas no polipropiléna blodam, nokrasojot tas ar attiecigi baltu (titana baltais),
fluorescentu zilu un fluorescentu dzeltenu krasu. Udens lamatu diametrs bija 14.5 c¢m, bet
dzilums — 5 cm. Gan graudaugu laukos, gan zaldjos tika izmantotas astonas katras krasas
lamatas, kas tika izvietotas astonos punktos — pa vienam katras krasas lamatam katra punkta.
Graudaugu laukos lamatu izvieto$anas punkti tika ierikoti pa transekti. Pirmais lamatu triplets
tika novietots lauka mala, bet pargjie ik péc 30 m, virzoties ieksa lauka perpendikulari ta malai
(piemers 2.2. attela.). Zalajos, izvietojot lamatas, lidzigs princips tika ievérots Pils sala un p/s
“Daudzas” plava. Abas vietas tidens slazdu tripleti tika izvietoti Skérsam pari zalajam ik pec 30
metriem. Z/s “Krastini” zalajos slazdi tika novietoti pa to perimetru, lai varétu izveidot slazdus
apjozosas elektriska gana kabatas. TacCu arT Sajos zalajos slazdu tripleti atradas 30 m attaluma
cits no cita. Gan graudaugu laukos, gan zalajos slazdi tika novietoti augstuma nedaudz virs zemi
sedzo$as vegetacijas. Pavasara ménesos tas faktiski bija zemes limenis, bet vasara — nedaudz
augstak, atkariba no katra vieta eso$a augaja augstuma. Slazdu tripleti visas vietas tika novietoti
precizi tajos paSos punktos, kur tie tika uzstaditi art 2024. gada, pateicoties tam, ka katram
slazdu tripleta punktam bija noteiktas geografiskas koordinates, izmantojot Google Maps
aplikaciju.

Vairakas pétijuma vietas atseviskos ménesSos dazadi faktori ietekmé&ja biSu materiala
ievakSanas gaitu. Z/s “Krastini” Jaunas plavas sektora jiinija me&nesi biSu materialu vargja ievakt
tikai ar diviem slazdu tripletiem, jo lielaka dala no §i zalaja bija appliidusi (tidens limenis vietam
bija augstaks par 1m). MPS “Péterlauki” vasaras kvieSu lauka maija ménesi pétijjuma
izmantotais inventars cieta no migréjoso putnu uzbrukumiem. Tie ar knabjiem izsita caurumus
lielakaja dala krasaino blodu. Tapéc Saja vieta maija biSu materials tika ievakts tikai divas
dienas.
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2.2. attels. Krasaino tidens slazdu transektes novietojums MPS “Péterlauki” vasaras kvieSu lauka 2025.
gada (zilie apli ar balto punktu vidii norada slazdu tripletu atrasanas vietas).

Slazdi katra vieta tika izvietotas péc plkst. 16:00 diena pirms pirmas ieplanotas pétijuma
dienas. Tajos iekritusie kukaini tika iznemti katras pétijjuma dienas p&cpusdiena/vakara péc
plkst. 16:00. Bisu fiks€Sanai slazdi Iidz pusei tika piepilditi ar Gideni, kam pievienots Eko
detergents bez smarzas (koncentracija 10 ml detergenta uz vienu litru tidens). Katra diena katros
slazdos iekritusas bites tika ievietotas atseviskas pudelites ar 70% etanola skidumu.

P&c nogadasanas laboratorija ievaktas bites tika nozav€tas, izmantojot filtrpapiru un
elektrisko matu Zavétaju. Pec tam tas tika uzmont&tas uz entomologiskajam adatam un atbilstosi
etiketétas. Sugu noteiksanai tika izmantota Britu salu bisu rokasgramata (Else, Edwards, 2018),
Vacijas savvalas biSu rokasgramata (Westrich, 2018), PSRS Eiropas dalas bezmugurkaulnieku
noteicgjs (Mexasenes, 1978), Eiropas kamenu noteicgjs (Rasmont et al., 2021), Belgijas
smil$bisu noteicgjs (Wood, 2023), Centraleiropas parazitisko slaidbisu (Sphecodes) noteicgjs
(Bogusch, Straka, 2012), Polijas grumbulbisu noteicgjs (Celary, 2005), Belgijas slaidbisu
noteic€js (Pauly, 2015), Vacijas un Austrijas griez€jbisSu un grumbulbisu noteic€js (Scheuchl,
2006), Vacijas, Austrijas un Sveices Hylaeus gints zidbisu noteicgjs (Dathe et al., 2016) un
Eiropas Nomada gints parazitisko bisu noteicgjs (Smit, 2018).

Katrai pétitajai vietai katra ménesi tika aprékinata bisu sugu daudzveidiba. Sis
parametrs atspogulo sakaribu starp cenoz€ sastopamo sugu skaitu un katras sugas individu
skaitu. Jo viena vieta novérots vairak sugu, ka ar1 pastav lielaka sabalansétiba starp katras sugas
individu skaitu, jo sugu daudzveidiba $aja vieta ir lielaka. Saja pétijuma bisu sugu daudzveidiba
tika aprékinata, izmantojot Senona—Vinera sugu daudzveidibas indeksam (/) atbilstoso Hilla
skaitli (!D). Indeksu aprékina formulas:

R
H' =— Z pilnp;
=1
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kur H’ — Senona—Vinera indekss, R — sugu skaits parauga, pi — i—tas sugas individu Ipatsvars
parauga, In — skaitla naturalais logaritms.

kur 1D — Hilla skaitlis, e — Eilera skaitlis (naturala logaritma baze), H’— Senona—Vinera indekss.

Hilla skaitlis vel tiek devets par efektivo sugu skaita raditaju. Tas parada, cik daudz
sugam ar identisku individu skaitu jabiit parauga, lai parauga sugu daudzveidiba biitu tikpat
liela, cik ta ir fikseta realitate, kad noverotajam sugam ir bijis atskirigs individu skaits (Chao et
al., 2014). Sis raditajs lauj labak izprast un interpretét sugu daudzveidibas indeksu, kurs, ja
aprékinats viens pats, ir tikai skaitlis, ko var izmantot dazadu paraugu savstarpgjai
salidzinaSanai (nosakot, kura parauga vai teritorija sugu daudzveidiba ir lielaka vai mazaka)
bez konkrétakam izskaidroSanas iesp&jam.

2.2. Rezultati un to analize

2.2.1. Graudaugu laukos noveérotas bisu sugu sabiedribas

Maijs.

Maija visos graudaugu laukos kopa konstatétas 56 biSu sugas no smil$biSu
(Andrenidae), slaidbiSu (Halictidae), biSu (Apidae) un griez€jbisSu (Megachilidae) dzimtam.
Netika konstatetas zidbiSu (Colletidae) un grumbulbiSu (Melittidae) sugas, kuras tik agri
pavasari parasti vél nav sasniegusas imago attistibas fazi. Vert&jot atseviskus laukus, novéroto
sugu skaits ir svarstijies no 13...16 sugam z/s “Naikas”, LKS “Damnicki” un abos SIA
“Vaverlauki” laukos Iidz vairak par 20 sugam SIA “Iecavnieks & Co”, z/s “Melderi” un Z/s
“Vegi” laukos. Netika konstatéta regiona ietekme uz noveéroto sugu skaitu. Lielakais biSu
individu skaits tika noverots SIA “Iecavnieks & Co” un z/s “Melderi” laukos; pargjas vietas tas
bija ievérojami mazaks, bet savstarp€ji bitiski neatSkiras. Sugu skaita un individu skaita
izvertejuma netika ieklauts MPS “Péterlauki” lauks, jo taja putnu izpostito slazdu déel, bisu
materials tika ievakts tikai divas dienas. Ta rezultata tika konstatétas septinas bites, kas
piedergja pie piecam dazadam sugam (2.3. tab.). Visos pétitajos laukos bisu sugu sabiedriba
izteikti domingja slaidbite Lasioglossum calceatum. Ta ir ekologiski plastiska suga, izteikts
ubikvists, kura biezi dominé dazados biotopos sastopamas biSu sugu sabiedriba. Zemgales
regiona salidzinoSi liels Tpatsvars sugu sabiedribas bija citai slaidbitei — Lasioglossum
pauxillum, bet Vidzemé — mezu kamenei Bombus sylvarum. Atseviskas vietas gan Zemgalg,
gan Vidzemé salidzinosi liels individu Ipatsvars sugu sabiedriba bijis ar1 Eiropas medusbitei
Apis mellifera. Atzimé&Sanas verti ir vairaku citu biSu sugu novérojumi. LKS “Damnieki”
ziemas kviesu lauka tika konstatéta viena lielacu kamenes Bombus confusus karaliene. Ta ir
vieniga 1pasi aizsargajama biSu suga Latvija, kura miisu valsts teritorija ir reti sastopama. Miisu
atradums liecina, ka Zemgales regiona, neskatoties uz intensivo lauksaimniecibu, varétu
eksistet lielacu kamenes populacija. SIA “Vaverlauki” A lauka un z/s “Melderi” lauka tika
novérots pa vienam taigas kamenes Bombus semenoviellus individam. ST kamenu suga ir reti
sastopama ne tikai Latvija, bet ar1 visa Eiropa; oficials aizsardzibas statuss tai nav pieskirts.
Visos pétitajos laukos kopa novérotas piecas parazitisko bisu Nomada sugas. Sis bites ir
smilsbisu Andrena spp. kleptoparaziti un parasti uzturas to ligzdu tuvuma. To atraSanas
pétitajos laukos liecina par to, ka aramzemes platibas var vismaz dalu no Latvija sastopamajam
biSu sugam nodrosinat ar pasléptuvju resursiem.
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2.3. tabula

Graudaugu laukos novérotas biSu sugu sabiedribas 2025. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)
SIA SIA SIA
""lecavnieks MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" ZIs
& Co" Z/s "Naikas" | "Peterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi" Z/s "Vegi"
Suga Ind.| % [Ind] % [Ind] % |Ind| % Ind. [ % [Ind | % [Ind]| % | Ind. | %
Andrenidae (smilSbiSu dzimta)
Andrena apicata — — — — — — - - - - - - - - 1 1.85
Andrena bicolor 1 1.35 2 3.85 — — 5 10.42 3 6.82 1 2.56 5 4.59 — —
Andrena cineraria 3 4.05 — — — — — — 1 2.27 — — 3 2.75 1 1.85
Andrena clarkella 1 1.35 - - - - - - - - - - - - - -
Andrena fulvida — — — — — — 1 2.08 — — — — — — — —
Andrena haemorrhoa 1 1.35 — — — — — — 2 4,55 — — — — 2 3.70
Andrena helvola 1 1.35 — — — — — — 1 2.27 — — 1 0.92 — —
Andrena limata 1 1.35 - - - - - - - - - - - - - -
Andrena minutuloides - - - - - - - - - - - - - 1 1.85
Andrena nigroaenea 2 2.70 - - 1 14.29 7 14.58 - - 1 2.56 4 3.67 3 5.56
Andrena nitida - - 1 1.92 - - - - - - - - - - - -
Andrena niveata - - - - - - 2 4,17 - - - - - - - -
Andrena ovatula - - 1 1.92 - - - - - - - - - - - -
Andrena praecox 1 1.35 - - - - 4 8.33 - - - - 3 2.75 - -
Andrena scotica - - - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Andrena vaga 1 1.35 - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Andrena varians 1 1.35 - - - - - - - - - - - - - -
Andrena ventralis 1 1.35 - - - - - - - - - - 4 3.67 - -
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 9 12.16 1 1.92 1 14.29 - - 5 11.36 - - 14 | 12.84 4 7.41
Bombus confusus - - - - - 1 2.08 - - - - - - -
Bombus hortorum - - - - - - - - 1 2.27 - - - - - -
Bombus humilis 5 6.76 4 7.69 - - 1 2.08 1 2.27 2 5.13 1 0.92 3 5.56
Bombus hypnorum - - - - - - - - - - - - - - 1 1.85
Bombus lucorum 1 1.35 — — — — — — 1 2.27 — 1 0.92 1 1.85
Bombus pascuorum - - - - - - - - - - 1 2.56 - - 2 3.70
Bombus ruderarius — — — — — — — — — — — — 1 0.92 — —
Bombus rupestris 1 1.35 - - - - - - - - - - - - - -
Bombus semenoviellus — — — — — — — — 1 2.27 — — 1 0.92 — —
Bombus soroeensis 1 1.35 — — — — — — — — — — — — 1 1.85
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SIA SIA SIA
"lecavnieks MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" Zls
& Co" Z/s "Naikas" | "Péterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi"' Z/s "Vegi"
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus subterraneus - — — — — — — — — — - - - - 1 1.85
Bombus sylvarum 4 5.41 - - - - 1 2.08 3 6.82 7 17.95 5 4.59 6 11.11
Nomada fabriciana - - - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Nomada flava 1 1.35 - - - - - - - - - - - - - -
Nomada goodeniana 1 1.35 — — — — - - - - - - - - - -
Nomada moeschleri - - - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Nomada opaca 1.35 — — — — — — — — — — — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - - - - - - - - - 5 12.82 4 3.67 -
Halictus quadricinctus 1 1.35 1 1.92 - - - - - - - - - - - -
Halictus rubicundus — — — — — — — — — — — 3 2.75 3 5.56
Halictus tumulorum - - - - - - - - 1 2.56 - - -
Lasioglossum albipes - - 2 3.85 - - - - 1 2.27 2 5.13 3 2.75 - -
Lasioglossum brevicorne - - - - - - - - - - 1 2.56 - - - -
Lasioglossum calceatum 22 | 29.73 | 22 42.31 3 42.86 5 10.42 23 52.27 | 15 38.46 | 41 | 37.61 13 24.07
Lasioglossum fratellum 1 1.35 - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Lasioglossum fulvicorne - - - - - - 1 2.08 - - - - 1 0.92 - -
Lasioglossum leucopus 2 2.70 - - - - - - - 1 2.56 3 2.75 1 1.85
Lasioglossum leucozonium - - 2 3.85 - - - - - - - - - - - -
Lasioglossum morio - - 1 1.92 - - - - - - - - - - 3 5.56
Lasioglossum pauxillum 4 5.41 8 15.38 1 14.29 15 31.25 - - - - 3 2.75 1 1.85
Lasioglossum quadrinotatulum - - - - - - - - - - 1 0.92 - -
Lasioglossum quadrinotatum - 1 1.92 - - - - - - - - - -
Lasioglossum rufitarse - - 1 1.92 - - 2 4.17 1 2.27 1 2.56 - - 1 1.85
Lasioglossum zonulum 1 1.35 - - - - 1 2.08 - - - 1.83 -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Osmia bicolor 5 6.76 3 5.77 — — 2 4.17 — — 1 2.56 — - 3 5.56
Osmia bicornis - - 1 1.92 1 14.29 - - - - - - - - 2 3.70
Osmia leaiana - - 1 1.92 - - - - - - - - - - - -
Kopa sugas 27 16 5 14 13 13 26 21
Kopa individi 74 52 7 48 44 39 109 54
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Junijs.

Jiinija graudaugu laukos kopa konstat&tas 37 biSu sugas, kas ir butiski mazak, salidzinot
ar 2024. gadu, kad tika novérota 51 suga. Veértgjot katru p&tijuma vietu atseviski, sugu skaits
vari€ja no seSam Iidz 14. Visas sugas piedergja pie cetram dzimtam: smil$bisu, bisu, slaidbisu
un griezgjbisu dzimtam. Netika konstatetas zidbisu (Colletidae) sugas, bet 2024. gada jiinija tas
pétfjuma vietas jau bija nov@rojamas. Novérotais bisu individu daudzums bija relativi neliels
un saskangja ar noveroto sugu skaitu, tas ir, vietas, kur bija mazak sugu, tika noverots art mazak
biSu individu (2.4. tab.). Salidzinosi krasas biSu sugu sabiedribas atSkiribas starp 2024. un 2025.
gada junijiem var bt izskaidrojamas ar vairakiem faktoriem. Pirmkart, 2024. gada petitie lauki
bija apséti ar lauka pupam, kura jinija ziedgja. Otrkart, daudzos pupu laukos bija sastopamas
salidzinosi daudzas ziedoSas nezales. Savukart 2025. gada, kad laukos bija ies€ti graudaugi, tur
ar1 gandriz nemaz nebija nezalu. Lidz ar to bitem bija pieejama stipri mazak baribas baze.
Ta rezultata ne tikai bites, bet kukaini vispar bija salidzinosi mazaktivi.

BiSu sugu sabiedribas katra pétitaja vieta vairak vai mazak atSkiras. Neviena suga nebija
izteikti dominanta pilnigi visas vietas. AtziméSanas verts ir taigas kamenes novérojums LKS
“Damnieki” ziemas kvieSu lauka (viens individs).

Julijs.

Jalija graudaugu laukos kopa novérotas 58 biSu sugas no visam seSam Latvija
sastopamajam biSu dzimtam, taja skaita zidbites un grumbulbites (Melittidae). LKS
“Damnieki” ziemas kviesSu lauka tika noverotas astonas bisu sugas, kas bija izteikti mazak neka
visas pargjas petijuma vietas, kur noveroto sugu skaits svarstijas robezas no 17 lidz 21 sugai.
BiSu individu blivuma tendence $aja ménesi nesakrita ar noveéroto sugu skaita tendenci.
Pieméram, SIA “Vaverlauki” A lauka tika konstatéti 35 biSu individi, kas piedergja pie 21
sugas; LKS “Damnieki” 61 individs parstavéja jau minétas astonas biSu sugas; z/s “Naikas”
tika noveroti 158 individi, kas pieder&ja pie 19 sugam (2.5. tab.).

Visas pétijuma vietas Eiropas medusbite sugu sabiedriba bija starp domingjosajam
sugam. Gandriz visas vietas lidzigi liels individu 1patsvars sugu sabiedriba bija slaidbitei
Lasioglossum zonulum. Vairakas sugas paradijas starp domin€joSajam viena no abiem
pétitajiem regioniem. Slaidbites Lasioglossum morio un Lasioglossum pauxillum bija starp
biezak sastopamajam sugam Zemgalé. Savukart slaidbite Halictus maculatus bija starp
dominantajam sugam Vidzemé. Ne zidbites, ne grumbulbites nebija sugu sabiedribas
parstavétas ar lielu individu skaitu. Tacu novérota savdabiga tendence — zidbites tika
konstattas gandriz tikai Vidzemée, bet grumbulbites — tikai Zemgalg.

Atzimesanas verti ir vairaku biSu sugu novérojumi. LKS “Damnieki” lauka varétu biit
novérota smilsbite Andrena rufula. Saja lauka ir notverts viens smil3bisu individs, kur§ varétu
piederét pie $is sugas. Lidz §im A. rufula ne Latvija, ne miisu tuvakajas kaiminvalstis nebija
konstatéta. Zinams, ka §1 suga pamata ir sastopama Rietumeiropa un Dienvideiropa, tapéc tas
atraSana Latvija ir nedaudz neticama. Lidz ar to pagaidam §is sugas klatbiitni misu valstt vél
neuzskatam par oficiali apstiprinatu. Ir nepiecieSams, lai ievakto biti identific€ kads pieredzgjis
smilSbiSu peétnieks. Visos Zemgales graudaugu laukos tika konstatéta citas smilSbites —
Panurgus calcaratus — klatbiitne. ST suga Latvija ir novérojama salidzinosi reti un
nevienmérigi. MPS “Pé&terlauki” vasaras kvieSu lauka konstatéts viens griezgjbites Aglaoapis
tridentata individs. ArT §Ts suga nekad ieprieks Latvija nebija novérota. Tacu par tas noteikSanas
precizitati mes esam pilniba parliecinati. Turklat A. tridentata izplatibas areals aptver Latviju,
ta Iidz Sim ir noveérota Latvijas kaiminvalstis, [1dz ar to $is sugas atraSana Latvija bija tikai laika
jautajums.
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2.4, tabula

SIA SIA SIA
""lecavnieks Zls MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" ZIs

& Co" "Naikas" | "Peterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi" | Z/s "Vegi"

Suga Ind.[ % [Ind] % [Ind | % [Ind] % [Ind|] % [ind| % |Ind] % [Ind]| %

Andrenidae (smilSbiSu dzimta)

Andrena chrysosceles — — — — 1 2.38 - - - - - - - - - -
Andrena fucata - - 3 11071 | - - - - - - 1 8.33 - - 1 1.72

Andrena haemorrhoa — — 2 7.14 3 7.14 7 14.58 1 3.03 — — — — — —
Andrena helvola - - - - - - - - - - - - - 1 1.72
Andrena nigroaenea 1 3.85 1786 | 8 19.05 | 21 | 43.75 - - - - 4 9.76 8 |13.79

Andrena semilaevis 1 3.85 — — — - - - - - 5 41.67 4 9.76 - -

Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera 13 | 50.00| 10 |3571| 3 7.14 4 8.33 20 60.61 - - 14 | 34.15| 20 | 34.48

Bombus hortorum — — — — — - - - 1 3.03 - — — - - -
Bombus humilis 1 3.85 - - 1 2.38 - - 1 3.03 - - - - 2 3.45
Bombus lucorum 2 7.69 - - - - - - 1 3.03 2 16.67 - - 5 8.62
Bombus pascuorum - - - - - - - - - - - - - - 1 1.72

Bombus pratorum - - - - - - - - 1 3.03 - - - - - -

Bombus ruderarius - - - - 1 2.38 - - - - - - - - - -
Bombus rupestris - - - - - - - - - - - - - 1 1.72

Bombus semenoviellus - - - - - - 1 2.08 - - - - - - -

Bombus soroeensis - - - - - - - 1 3.03 - - 1 2.44 - -
Bombus sylvarum - - - - - - - - - - 1 8.33 - - 1 1.72

Bombus terrestris - - - - - 1 2.08 1 3.03 - - - - - -

Nomada succincta 1 3.85 - - - - - - - - - - - - -

Halictidae (slaidbi$u dzimta)

Halictus maculatus - - - - - - - - 1 3.03 1 8.33 6 1463 | — -

Halictus quadricinctus - - 2 7.14 - - - - 1 3.03 - - - - - -
Halictus rubicundus - - - - - - - - - - - - - 1 1.72

Halictus sexcinctus 1 3.85 — — — — — — — — — — — — — —
Halictus tumulorum — — — — 2 4,76 — — — — 2 16.67 5 1220 | 2 3.45

Lasioglossum albipes - - - - 1 2.38 - - - - - - 1 2.44 - -
Lasioglossum calceatum 1 3.85 - - 2 4.76 - - - - - - - - 1 1.72

Lasioglossum fratellum 1 3.85 - - - - - - - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus - - - - - - - - - - - - - - 1 1.72
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SIA SIA SIA
"lecavnieks Zls MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" Zls
& Co" "Naikas'" | "Peterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi** | Z/s "Vegi"
Suga Ind. | % |Ind.| % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind.| % |Ind.| %
Lasioglossum leucozonium — — — — — — — — 1 3.03 — - 1 2.44 - -
Lasioglossum morio 1 3.85 — — 2 4.76 - - - - - - - - - -
Lasioglossum pauxillum 3 1154 | - - 13 | 30.95 | 11 | 22.92 1 3.03 - — — — — —
Lasioglossum quadrinotatum — — — — 4 9.52 2 4.17 - - - - - - - -
Lasioglossum villosulum — — — - - - 1 3.03 - - - - - -
Lasioglossum zonulum — — 4 11429 1 2.38 1 2.08 1 3.03 - - 4 9.76 | 13 | 22.41
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Megachile circumcincta - - 1 3.57 - - - - - - - - - - - -
Osmia bicolor - - - - - - - - - - - - 1 2.44 - -
Osmia bicornis - - 1 3.57 - - - - - - - - - - - -
Kopa sugas 11 8 13 8 14 6 10 14
Kopa individi 26 28 42 48 33 12 41 58
2.5. tabula
Graudaugu laukos novérotas biSu sugu sabiedribas 2025. gada jilija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)
SIA SIA SIA
"lecavnieks MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" Zls
& Co" Z/s "Naikas'" | "Peterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi"' Z/s "Vegi"
Suga Ind.|] % [Ind| % |iInd| % |Ind]| % |Ind | % Ind. [ % Ind. | % |Ind.| %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena bicolor — — 2 1.27 — — — — — — — — - - -
Andrena fucata — — — — — — — — — — — — — - 1 1.52
Andrena minutuloides — — — — — — — — — — — — 1 1.32 - -
Andrena nigroaenea 1 1.27 - - - - - - - - 1 2.86 - - - -
Andrena pilipes - - 1 0.63 - - - - - - - - - - - -
Andrena rufula - - - - - - 1 1.64 - - - - - - - -
Panurgus calcaratus 1 1.27 1 0.63 1 1.35 1 1.64 - - - - - - - -
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 18 | 22.78 | 14 8.86 2 2.70 5 8.20 9 26.47 4 11.43 12 1579 | 14 [ 21.21
Bombus bohemicus - - 1 0.63 - - - - - - - - 1 1.32 1 1.52

39



SIA SIA SIA
"lecavnieks MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" Zls
& Co" Z/s "Naikas" | "Péterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi"' Z/s "Vegi"
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus hortorum - — — — — — — — — — — - 1 1.32 1 1.52
Bombus humilis — — 1 0.63 — — — — 2 5.88 1 2.86 — — — —
Bombus hypnorum — — — - 2 2.70 — — 1 2.94 - — — — — —
Bombus lapidarius - - 2 1.27 - - - - - - 1 2.86 - - 2 3.03
Bombus lucorum 2 2.53 2 1.27 — — — — 4 11.76 — — — — 10 | 15.15
Bombus pascuorum 2 2.53 — — — — — — 1 2.94 — — — — 5 7.58
Bombus pratorum - - - - - - - - - 3 8.57 - - - -
Bombus quadricolor — — — — — — — — 1 2.86 2 2.63 1 1.52
Bombus ruderarius — — — — — - - - - - - — 1 1.32 - -
Bombus rupestris - - - - - - - - 1 2.94 1 2.86 - - - -
Bombus soroeensis - - - - - - - - 1 2.94 3 8.57 3 3.95 5 7.58
Bombus subterraneus - - - - 1 1.35 - - - - - - - - - -
Bombus sylvarum - - 1 0.63 1 1.35 - - - - 1 2.86 1 1.32 - -
Bombus terrestris 2 2.53 3 1.90 2 2.70 2 3.28 1 2.94 — — — — 1 1.52
Bombus veteranus — — — — — — — — 2 5.88 2 5.71 2 2.63 1 1.52
Nomada castellana — — — — — — — — — 1 2.86 — — —
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus brevicornis - - - - - - - - - - 1 2.86 - - - -
Hylaeus cardioscapus - - - - - - - - - 2 5.71 - - 1 1.52
Hylaeus communis - - - - - - - - - - - 2 2.63 4 6.06
Hylaeus confusus - - - - - - - 1 2.94 1 2.86 - - 1 1.52
Hylaeus nigritus 1 1.27 - - - - - - - - - - - - -
Halictidae (slaidbi$u dzimta)
Halictus maculatus — — — — — — — — 3 8.82 4 11.43 14 18.42 3 4.55
Halictus quadricinctus - - - - - - - - - - - - 1 1.32 1 1.52
Halictus rubicundus — — — — — — — — — — — — 2 2.63 1 1.52
Halictus tumulorum 1 1.27 1 0.63 1 1.35 — — — — 1 2.86 1 1.32 - -
Lasioglossum albipes 1 1.27 1 0.63 1 1.35 - - - - - - - - - -
Lasioglossum calceatum 5 6.33 2 1.27 7 9.46 - - 4 11.76 3 8.57 18 23.68 - -
Lasioglossum fratellum 1 1.27 - - - - 1 1.64 - - - - - - -
Lasioglossum fulvicorne 1 1.27 - - - - 1 1.64 - - - - - - - -
Lasioglossum laticeps 1 1.27 - - - - - - - - - - - - -
Lasioglossum lativentre - - - - 1 1.35 - - - - - - - - - -

40




SIA SIA SIA
"lecavnieks MPS LKS "Vaverlauki" | "Vaverlauki" Zls
& Co" Z/s ""Naikas" | "Peterlauki" | "Damnieki" A B "Melderi"' Z/s "Vegi"
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum leucopus — — — — — — — — — 1 2.86 - - - -
Lasioglossum leucozonium — — — — — - - - - - - - - - 1 1.52
Lasioglossum morio 6 7.59 9 5.70 21 | 28.38 | 25 | 40.98 - - - - 1 1.32 1 1.52
Lasioglossum pauxillum 17 2152 | 111 | 7025 | 18 | 2432 | 25 | 40.98 - - - - 4 5.26 - -
Lasioglossum punctatissimum 1 1.27 — — — - - - - - - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 1 1.27 — — — - - - - - - - - - - -
Lasioglossum semilucens - - - - 1 1.35 - - - - - - - - - -
Lasioglossum zonulum 14 17.72 2 1.27 12 16.22 — — 2 5.88 1 2.86 8 10.53 | 10 | 15.15
Rophitoides canus — — — - - — — — - - - - 1 1.32 — —
Sphecodes rubicundus - - - - - - - - - - 1 2.86 - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta
Aglaoapis tridentata - - - - 1 1.35 - - - - - - - - - -
Chelostoma campanularum - - - - - - - - 1 2.94 - - - - 1 1.52
Megachile ericetorum - - 1 0.63 - - - - 1 2.94 - - - - -
Megachile lagopoda - - 1 0.63 - - - - - - - - - - - -
Megachile lapponica - - - - - - - - - 1 2.86 - - - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes 3 3.80 - - 1 1.35 - - - - - - - - - -
Macropis europaea — — 2 1.27 — — — — — — — — — — — —
Macropis fulvipes - - - 1 1.35 - - - - - - - - - -
Kopa sugas 19 19 17 8 15 21 19 21
Kopa individi 79 158 74 61 34 35 76 66

41




2.2.2. Zalajos noveérotas biSu sugu sabiedribas

Aprilis.

Aprili zalajos kopa novérota 71 biSu suga, kas ir nedaudz mazak, ka tika noverots 2024.
gada. Ka parasti, lielakais sugu skaits noverots z/s “Krastini” zalajos, savukart Zemgales zalajos
tas bija aptuveni divas reizes mazaks. Atskiriba no 2024. gada Pils sala konstatgts biitiski vairak
bisu sugu. Neskatoties uz divreiz mazako noveéroto sugu skaitu, Pils sala konstatets ievérojami
vairak biSu individu, salidzinot ar Vidzemes zalajiem. Lielakoties tas ir uz vienas sugas —
smilsbites Andrena praecox — rékina, kurai Saja gada Pils sala bijusi liela populacija, un tas
individu Tpatsvars sugu sabiedriba bija nedaudz virs 50%. P/s “Daudzas” zalaja, kur§ atradas
relattvi tuvu Pils salai, A. praecox aprilt nenoverojam.

Visos pétitajos zalajos slaidbite Lasioglossum calceatum bija viena no domingjo$ajam
sugam sugu sabiedriba. V@l jaatzimé griez€jbite Osmia bicolor, kurai bija liels individu
patsvars visur, iznemot Pils salu, un smil$biti Andrena haemorrhoa, kurai bija liels individu
patsvars visur, iznemot p/s “Daudzas” zalaju, kur ta vispar netika novérota.

Atzim&jami vairaku salidzinosi retu sugu noverojumu. Visos zalajos, iznemot Pils salu,
tika konstatéti atseviski smilibites Andrena nycthemera individi. S suga Latvija novérojama
reti, un pagaidam pétnieku riciba ir nepilniga informacija par tas biologiju un ekologiju. Pils
salas zalaja konstatéts viens smil$bites Andrena fulvago individs. ST suga nav faunas retums, ta
regulari tiek novérota dazados biotopos. Tacu parasti $1s sugas imago aktivitate ir juinija un

kamenes konstatéSana z/s “Krastini” PriediSmajas plava (2.6. tab.).

2.6. tabula
Zalajos novérotas biSu sugu sabiedribas 2025. gada aprili (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
Ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Zls .
PriediSmajas "Krastini" "D P/s " Jelgavas Pils
_ audzas salas plava
plava Jauna plava
Suga Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena argentata 3 1.03 1 0.37 - - - -
Andrena bicolor 7 241 18 6.74 1 0.94 1 0.25
Andrena chrysosceles - - - - - 1 0.25
Andrena cineraria 3 1.03 — — 1 0.94 — —
Andrena clarkella 5 1.72 — — — 2 0.50
Andrena dorsata — — 1 0.37 — — —
Andrena fulvago - - - - - 1 0.25
Andrena haemorrhoa 12 4.14 14 5.24 — 102 | 25.56
Andrena helvola — — 16 5.99 — - -
Andrena labiata 1 0.34 — — — - -
Andrena lapponica - - 1 0.37 - - -

Andrena limata

0.75 - - - -

N |

0.69

Andrena minutula 2

Andrena nigroaenea 1 0.34 - - - - -
Andrena nycthemera 2 0.69 1 0.37 1 0.94 - -
Andrena praecox 9 3.10 17 6.37 - - 201 | 50.38
Andrena scotica 1 0.34 - - - - 1 0.25
Andrena subopaca - - 1 0.37 - - - -
Andrena vaga 17 5.86 4 1.50 3 2.83 2 0.50
Andrena varians - - 1 0.37 - - 23 5.76
Andrena ventralis - - 1 0.37 1 0.94 1 0.25

Apidae (biSu dzimta)
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Z/s "Krastini"

ZIs

lava Jauna plava ’
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Apis mellifera - - - - 3 2.83 — —
Bombus bohemicus 9 3.10 6 2.25 — - - -
Bombus hortorum — — 1 0.37 — - - -
Bombus humilis 4 1.38 — — 1 0.94 — —
Bombus lapidarius 1 0.34 4 1.50 — - - -
Bombus lucorum 1 0.34 3 1.12 — - - —
Bombus pascuorum 5 1.72 8 3.00 — — — —
Bombus pratorum 6 2.07 2 0.75 — - - -
Bombus quadricolor 1 0.34 - - - - - -
Bombus ruderarius — - 1 0.37 1 0.94 8 2.01
Bombus semenoviellus 1 0.34 - - - - - -
Bombus soroeensis 4 1.38 3 1.12 - - — —
Bombus subterraneus — - - - - 2 0.50
Bombus sylvarum 1 0.34 1 0.37 - — 1 0.25
Nomada fabriciana — - - - 2 1.89 2 0.50
Nomada ferruginata 5 1.72 12 4.49 - 4 1.00
Nomada leucophthalma 9 3.10 10 3.75 - - -
Nomada marshamella - - 2 0.75 - - -
Nomada moeschleri 1 0.34 3 1.12 - - 1 0.25
Nomada panzeri - - 3 1.12 - - - -
Nomada ruficornis 1 0.34 - - - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus 2 0.69 1 0.37 - - - -
Halictus rubicundus 5 1.72 4 1.50 — — 2 0.50
Halictus tumulorum 15 5.17 3 1.12 1 0.94 — —
Lasioglossum albipes 4 1.38 3 1.12 5 4.72 3 0.75
Lasioglossum brevicorne 2 0.69 3 1.12 - - - -
Lasioglossum calceatum 65 22.41 31 11.61 39 36.79 36 9.02
Lasioglossum fratellum 1 0.34 1 0.37 - - -
Lasioglossum fulvicorne 1 0.34 2 0.75 7 6.60 1 0.25
Lasioglossum leucopus 7 241 4 1.50 - - -
Lasioglossum leucozonium 1 0.34 1 0.37 - - -
Lasioglossum morio 5 1.72 1 0.37 1 0.94 1 0.25
Lasioglossum pauxillum 2 0.69 - - 1 0.94 - -
Lasioglossum punctatissimum 1 0.34 - - - - - -
Lasioglossum quadrinotatulum 2 0.69 6 2.25 - - -
Lasioglossum quadrinotatum 1 0.34 - - - - -
Lasioglossum rufitarse 27 9.31 5 1.87 - - - -
Lasioglossum semilucens 1 0.34 - - - - - -
Lasioglossum sexstrigatum 2 0.69 - - - - - -
Lasioglossum villosulum 1 0.34 - - - - - -
Lasioglossum zonulum 3 1.03 7 2.62 - - - -
Sphecodes crassus 1 0.34 - - - - -
Sphecodes miniatus - - 1 0.37 - - -
Sphecodes monilicornis - - - - - - 1 0.25
Sphecodes reticulatus - 1 0.37 - - - -
Sphecodes rubicundus - - 1 0.37 - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Osmia bicolor 26 8.97 55 20.60 34 32.08 2 0.50
Osmia bicornis 1 0.34 - - 3 2.83 - -
Osmia nigriventris 2 0.69 - - - - - -
Osmia uncinata - - - - 1 0.94 - -
Kopa sugas 50 45 18 23
Kopa individi 290 267 106 399
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Maijs.

Maija visos zalajos kopa noverotas 64 sugas, kas ir nedaudz lielaks sugu skaits, ka 2024.
gada maija. Noverotas sugas piedergja pie piecam dzimtam: smil$bisu, bisu, slaidbisu, zidbisu
un griez€jbisu. Joprojam bitiski vairak bisu sugu bija Vidzemes zalajos. Salidzinosi neliels
sugu skaits konstatéts p/s “Daudzas” zalaja; $aja vieta bija arT vismazak novéroto bisu individu,
turklat ievérojama to dala bija Eiropas medusbites, kuras $aja zalaja pastavigi nedzivo, bet tikai
apmekIg to nektara un ziedputek$nu ieguvei. Lielakais bisu individu skaits arT maija konstatets
Pils sala. Tikai Soreiz sugu sabiedriba parliecino$i domingja cita smilsbite Andrena
haemorrhoa, kuras Tpatsvars bija nedaudz zem 50%.

Visos pétitajos zalajos joprojam slaidbite L. calceatum bija viena no biezak
sastopamajam bisu sugam. Vidzemes zalajos liels Tpatsvars sugu sabiedriba bija ar1 griezgjbitei
O. bicolor, bet Zemgalé — Eiropas medusbitei. Citas biSu sugas, kuram bija salidzinosi liels
individu 1patsvars kada viena zalaja, citos zalajos sugu sabiedriba bija parstavetas ar salidzinosi
nelielu individu skaitu, vai arT nebija sastopamas (2.7. tab.).

Atzimé&jami vairaku biSu sugu noverojumi. P/s “Daudzas” zalaja noverots viens zidbites
Hylaeus confusus individs, Pils sala — viens griez&jbites Megachile versicolor individs, bet z/s
“Krastini” Jaunaja plava — viens griezgjbites Chelostoma campanularum individs. Sis sugas
Latvija ir bieZi sastopamas un nav uzskatamas par faunas retumiem. Atzimgama ir to
konstat€Sana maija vidii. Parasti So sugu imago aktivitate sakas jiinija vidi vai beigas. Tapéc to
noverojumi maija ir uzskatami par netipiski agriem.

2.7. tabula
Zalajos novérotas bisSu sugu sabiedribas 2025. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Zls Z/s
"I.(rz_‘VStiI’_ﬁ." "Krastini" P/s "'Daudzas" Jelgavas Pils
PriediSmajas - salas plava
plava Jauna plava
Suga Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %

Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena argentata - - 1 1.22 - - - -
Andrena bicolor - - 2 2.44 - - - -
Andrena cineraria 1 1.12 6 7.32 - - - -
Andrena falsifica - - 1 1.22 - - - -
Andrena fulvago 1 1.12 - - - - - -
Andrena haemorrhoa 2 2.25 10 12.20 - - 48 42.48
Andrena helvola 3 3.37 - - - - - -
Andrena lapponica 1 1.12 - - - - - -
Andrena limata - - 1 1.22 - - - -
Andrena nigroaenea 4 4.49 - - - - - -
Andrena praecox 1 1.12 10 12.20 2 3.92 22 19.47
Andrena scotica 1 1.12 - - - - - -
Andrena subopaca - - 3 3.66 - - -
Andrena vaga - - - - 1 1.96 2 1.77
Andrena varians - - 2 2.44 - - 4 3.54
Andrena ventralis 2 2.25 1 1.22 12 23.53 4 3.54

Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera - - - - 15 29.41 6 5.31
Bombus bohemicus 2 2.25 - - - - 1 0.88
Bombus hortorum 1 1.12 - - - - - -
Bombus humilis 3 3.37 1 1.22 1 1.96 - -
Bombus lapidarius - - - - - - 1 0.88
Bombus lucorum 1 1.12 3 3.66 - - 1 0.88
Bombus pascuorum 3 3.37 - - - - -
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2ls Zls
"Kr?_lVStiI’_ﬁ." "Krastini" P/s "*‘Daudzas" Jelgavas Pils
PriediSmajas =~ salas plava
Jauna plava ’
plava ’
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus quadricolor 5 5.62 1 1.22 — — — —
Bombus ruderarius — — — — 2 3.92 4 3.54
Bombus rupestris — — — — — - 1 0.88
Bombus soroeensis 9 10.11 2 244 — — —
Bombus subterraneus — — — — 1 1.96 - -
Bombus sylvarum — — — — - 1 0.88
Bombus terrestris — — — — — - 1 0.88
Eucera longicornis 1 1.12 - - - - - -
Nomada fabriciana - 1 1.22 - — — —
Nomada ferruginata - — 2 2.44 - — 2 1.77
Nomada flavoguttata — - 4 4.88 - - 1 0.88
Nomada marshamella 1 1.12 - - - - - -
Nomada panzeri 2 2.25 2 2.44 - - - -
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus confusus | -] - | -] = ] 1 ] 19 | - | -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus 2 2.25 - - 1 1.96 - -
Halictus rubicundus - - - - 1 1.96 - -
Halictus tumulorum 3 3.37 1 1.22 - - - -
Lasioglossum albipes 1 1.12 1 1.22 - - - -
Lasioglossum brevicorne — — 2 2.44 - - - -
Lasioglossum calceatum 17 19.10 5 6.10 11 21.57 10 8.85
Lasioglossum fratellum 4 4.49 1 1.22 - - 1 0.88
Lasioglossum fulvicorne - - - - 2 3.92 1 0.88
Lasioglossum leucopus 1 1.12 2 244 - - - -
Lasioglossum morio - - 2 244 - - -
Lasioglossum pauxillum - - - - 1 1.96 - -
Lasioglossum punctatissimum 1 1.12 244 - - - -
Lasioglossum quadrinotatulum 1 1.12 - - - - - -
Lasioglossum quadrinotatum 1 1.12 - - - - - -
Lasioglossum rufitarse 2 2.25 3 3.66 - - - -
Lasioglossum sexstrigatum 1 1.12 - - - - - -
Lasioglossum zonulum 1 1.12 - - - - - -
Sphecodes gibbus 1 1.12 1 1.22 - - - -
Sphecodes ephippius - 1 1.22 - - - -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Chelostoma rapunculi - - 1 1.22 - - - -
Hoplitis claviventris 1 1.12 1 1.22 - - - -
Megachile versicolor - - - - - - 1 0.88
Osmia bicolor 3 3.37 6 7.32 — — - -
Osmia bicornis 1 1.12 — — — — 1 0.88
Osmia nigriventris 2 2.25 - - - - - -
Osmia parietina 1 1.12 - - - - - -
Osmia uncinata 1 1.12 — — — — - -
Kopa sugas 38 32 13 20
Kopa individi 89 82 51 113

Junijs.

Junija visos zalajos kopuma novérotas 32 bisu sugas, kas ir divas reizes mazak neka
2024. gada junija. Sim apstaklim galvenais izskaidrojums ir salidzinoSi lietainais laiks. Ta
rezultata appliida lielaka dala no z/s “Krastini” Jaunas plavas un ieplakas p/s “Daudzas” plava.

Vesa un lietaina laika dé] biteém bija salidzinoSi zema aktivitate. Ta rezultata abos minétajos
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zalajos noverotas tikai piecas biSu sugas un salidzino$i maz individu. Ievérojami vairak biSu
sugu konstatgjam Pils sala un z/s “Krastini” PriediSmajas plava, kura tradicionali novérots
vislielakais bisu sugu skaits. BiSu individu daudzums $aja reiz€ Pils sala un PriediSmajas plava
bija Iidzigs.

Nevienai biSu sugai nebija dominants statuss pilnigi visos pétitajos zalajos. Zemgal€
sugu sabiedriba izteikti domingja Eiropas medusbite. PriediSmajas plava sugu sabiedriba bija
daudz sabalanséta. Saja zalaja ka dominantas sugas vargja atzZimét smil$biti Andrena fucata,
kameni Bombus humilis, divas Hylaeus gints zidbiSu sugas un slaidbiti Halictus tumulorum.
Jaunaja plava dominanta bija slaidbite Lasioglossum leucopus (2.8. tab.). Junija pétitajos
zalajos nebija Ipasi atzim&jamu biSu sugu noveérojumu.

2.8. tabula
Zalajos novérotas biSu sugu sabiedribas 2025. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

ZJs "Krastini | ) Cwge o ctinit P/s Jelgavas
PriediSmajas _ ’ " " Pils salas
plava Jauna plava Daudzas plava
Suga Ind. [ % Ind. [ % |iInd|] % [Ind]| %
Andrenidae (smilSbiSu dzimta)

Andrena fucata 1 1.96 - - - - - -

Andrena fulvago 4 7.84 1 9.09 - - — —
Andrena haemorrhoa — — — — — 1 1.79

Andrena nigroaenea 1 1.96 — - - - — —

Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera — — — — 8 40.00 37 | 66.07

Bombus bohemicus 2 3.92 - - - - - -
Bombus humilis 6 11.76 — — — — 1 1.79
Bombus lucorum 2 3.92 — — — — 1 1.79

Bombus pascuorum 1 1.96 — — — — — —

Bombus quadricolor 1 1.96 - - - - - -
Bombus ruderarius — — — — — — 1 1.79

Bombus soroeensis 2 3.92 — — — — — —
Bombus sylvarum - - - - - 1 1.79
Bombus terrestris — — — — — — 3 5.36

Nomada moeschleri 3 5.88 — — — — — —

Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus cardioscapus 7 13.73 1 9.09 - - -
Hylaeus confusus 6 11.76 - - 1 5.00 - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)

Halictus tumulorum 4 7.84 — — — — — —
Lasioglossum albipes 1 1.96 - - 3 15.00 5 8.93
Lasioglossum calceatum 2 3.92 - - 7 35.00 3 5.36

Lasioglossum leucopus - - 5 45.45 - - - -

Lasioglossum leucozonium 1 1.96 - - - - - -

Lasioglossum punctatissimum 1 1.96 - - - - - -

Lasioglossum quadrinotatulum 1 1.96 - - - -

Lasioglossum rufitarse 2 3.92 2 18.18 - - - -

Lasioglossum semilucens 1 1.96 2 18.18 - - - -

Lasioglossum sexstrigatum 1 1.96 - - - - -
Lasioglossum zonulum - - - - - - 1 1.79
Sphecodes ephippius - - - - - - 1 1.79

Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)

Chelostoma rapunculi - - - - - 1 1.79

Megachile circumcincta - - - - 1 5.00 - -

Osmia leaiana 1 1.96 - - - - - -

Kopa sugas 22 5 5 12
Kopa individi 51 11 20 56
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Jlijs.

Jalija zalajos kopa novérotas 44 bisSu sugas, kas bija par 10 sugam mazak neka 2024.
gada. Lai arT §1 gada jalijs bija salidzinosi silts un saulains, tom&r ticami, ka pétitajos zalajos
joprojam bija jiitamas jiinija lietusgazu un pludu sekas. PriediSmajas plava un p/s “Daudzas”
plava noverots l1dzigs bisu sugu skaits, kas bija salidzinosi lielaks par pargjiem diviem zalajiem,
kuros arT noverots savstarpgji lidzigs sugu skaits.

Neviena suga nedomingja pilnigi visos pétitajos zalajos. Visos zalajos, iznemot Jauno
plavu, salidzinosi liels ipatsvars sugu sabiedriba bija smil$bitei Panurgus calcaratus un Eiropas
medusbitei. Savukart zidbite Hylaeus confusus bija starp dominantajam sugam visos zalajos,
iznemot Pils salu. Tikai Vidzemes zalajos salidzinosi liels individu 1patsvars sugu sabiedriba
bija slaidbitei Lasioglossum leucopus un griez&jbitei Chelostoma campanularum (2.9. tab.).

Atzim&jami ir tris sugu noveérojumi. Jau pieminéta smil$bite P. calcaratus tika novérota
trs no Cetriem pétitajiem zalajiem, turklat ta sasniedza ievérojami Tpatsvaru sugu sabiedribas.
Nekad ieprieks §1 suga tika bieZi miisu pétitajos biotopos netika noverota. Z/s “Krastini” Jaunaja
plava konstatéts viens smil$bites Andrena apicata individs. ST suga parasti ir aktiva agri
ir arkartigi netipisks. TreSais atzim&jamais ir pukbites Anthophora furcata novérojums — divi
individi konstatéti PriediSmajas plava Vidzeme. Latvija ir sastopamas vairakas piikbisu sugas,
tacu tas visas tiek noverotas salidzinosi reti.

2.9. tabula
Zalajos novérotas bisSu sugu sabiedribas 2024. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attiecigas vietas biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" Zls .
PriediSmajas "Krastini" " Pés " Jelgavas Pils

plava Jauna plava Daudzas salas plava

Suga Ind. % Ind. | % Ind. | % Ind. | %

Andrenidae (smil$biSu dzimta)

Andrena apicata - - 1 3.45 - - - -

Andrena fulvago 3 3.80 2 6.90 - - - -
Panurgus calcaratus 12 15.19 — — 9 13.43 5 9.09

Apidae (biSu dzimta)

Anthophora furcata 2 2.53 - - - - - -
Apis mellifera 4 5.06 - - 18 26.87 21 38.18

Bombus bohemicus 3 3.80 — — — — — —

Bombus humilis 6 7.59 — — — — — —
Bombus hypnorum - - - - 1 1.49 1 1.82
Bombus lapidarius - - - - - - 1 1.82
Bombus lucorum 1 1.27 1 3.45 2 2.99 2 3.64

Bombus pascuorum - - 1 3.45 - - - -

Bombus quadricolor 1 1.27 - - - - - -
Bombus ruderarius — — — — — 2 3.64
Bombus soroeensis 3 3.80 2 6.90 — — 1 1.82
Bombus terrestris — — — — 1 1.49 10 18.18

Nomada striata 1 1.27 — — — — - -

Colletidae (zidbiSu dzimta)

Colletes daviesanus - - - - 1 1.49 - -

Hylaeus brevicornis 1 1.27 - - - - - -

Hylaeus cardioscapus 2 2.53 - - 5 7.46 - -

Hylaeus communis 4 5.06 4 13.79 - - - -
Hylaeus confusus 11 13.92 6 20.69 4 5.97 1 1.82

Hylaeus dilatatus - - - - 1 1.49 - -

Halictidae (slaidbi$u dzimta)
Halictus maculatus - - - - 1 1.49 - -
Halictus rubicundus - - - - 1 1.49 - -
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Z/s.ulgasfl.l’“" " Z/S. - P/s Jelgavas Pils
PriediSmajas Krastini " .
R Daudzas salas plava
plava Jauna plava ’
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Halictus tumulorum 4 5.06 1 3.45 — - 1 1.82
Lasioglossum albipes - — — — 6 8.96 2 3.64
Lasioglossum brevicorne 1 1.27 1 3.45 — - - -
Lasioglossum calceatum 1 1.27 — — 4 5.97 4 7.27
Lasioglossum fratellum - — — — 1 1.49 - -
Lasioglossum fulvicorne — — 1 3.45 — - 1 1.82
Lasioglossum leucopus 7 8.86 3 10.34 — - - -
Lasioglossum pauxillum - — — — 1 1.49 - -
Lasioglossum punctatissimum 1 1.27 - - - - - -
Lasioglossum zonulum 2 2.53 1 3.45 3 4.48 — —
Sphecodes reticulatus 1 1.27 - - - - - -
Sphecodes rubicundus 2 2.53 1 3.45 1 1.49 — —
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma campanularum 4 5.06 3 10.34 - — — —
Chelostoma rapunculi — - 1 3.45 - - - -
Heriades truncorum — — — — — — 1 1.82
Megachile alpicola 1 1.27 — - 1 1.49 — —
Megachile ligniseca - — — - 2 2.99 — —
Megachile willughbiella - — — - 1 1.49 — -
Osmia uncinata 1 1.27 - - - - -
Melittidae (grumbulbi$u dzimta
Dasypoda hirtipes - - | - 3 | 448 2 | 364
Kopa sugas 25 15 21 15
Kopa individi 79 29 67 55

2.2.3. BiSu sugu daudzveidiba

Vertejot zalaju bisu sugu sabiedribas jeb sugu sastavu un daudzveidibu, jasecina, ka Sie
raditaji ir Iidzigi iepriek$€jos gados noverotajiem. Caurméra ieveérojami lielaka sugu

Salidzinot ar 2024. gadu, Saja gada butiski vairak sugu un lielaks sugu daudzveidibas indekss
bija Pils salas zalaja (2.10. tab.), tomér caurméra z/s “Krastini” zalaju limeni tie nesasniedza.
Tam izskaidrojums jau ir sniegts §1 projekta ieprieks€jo gadu atskaiteés — Vidzemes zalaji pasi
par sevi ir biologiski daudzveidigaki un tos ieskauj citi biotopi, kas ir biologiski daudzveidigi,
nodros$inot batiski vairak ekologisko niSu; 1idz ar to biSu sugu daudzveidiba ir lielaka. Savukart
p/s “Daudzas” zalajs atrodas stipri antropogéna apvidi; ta apkartné ir apdzivotas vietas un
salidzinosi intensivi apsaimniekotas lauksaimniecibas un mezu platibas. Turklat 2025. gada ar1
Sis zalajs regulari dalgji appluda. Pils salas zalajs no botaniska un ornitologiska viedokla ir
biologiski daudzveidigs, tacu lielakoties tas ir periodiski appliistoss, tapéc, visticamak, nespgj
nodros$inat bites ar parak lieliem ligzdu vietu resursiem (liela dala no Latvija sastopamajam
bitém ligzdas veido tiesi augsné).

Graudaugu laukos novérotas biSu sugu sabiedribas kvalitativi ir atS8kiru$as no zalajos
novérotajam. Tomér atseviskos gadijumos tas bijuSas daudzveidigakas par Zemgales zalajos
konstatétajam. Sada tendence tika novérota ari 2024. gada. Salidzinot graudaugu laukos
noveérotos bisSu sugu daudzveidibas raditajus ar 2024. gada iegiitajiem raditajiem, jasecina, ka
Saja gada tie ir bijuSi zemaki. To var bt veicinajusi divi faktori. Pirmkart, 2025. gada
vegetacijas sezona bija ievérojami vésaka un lietainaka. Lidz ar to dazadu kukainu, taja skaita
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bisu, aktivitate bija zemaka. Otrkart, Saja gada visos pétitajos laukos bija veiksmigi ierobezotas
nezales. Ta rezultata bit€m bija pieejami maz ziedputekSnu un nektara resursi. Salidzinosi 2024.
gada laukos tika audzgtas lauka pupas, kuras jiinija nodrosinaja lielus baribas resursus bitem.
Turklat lielakaja dala lauku bija izveidojusies bliva nezalu flora, kuras zied€ja lielako dalu
pétijumu sezonas. Lidz ar to bité€m bija pieejami daudz lielaki ziedputek$nu un nektara resursi
un tam bija lielaka motivacija apmeklet Sos laukus. Visticamak, ka biSu sugu skaita un
daudzveidibas indeksa samazinaSanos pétitajos laukos veicindja abi mingtie faktori, tiem
kombingjoties.

2.10. tabula
BisSu sugu daudzveidibas raditaji Latvijas graudaugu laukos un zalajos 2025. gada (S — konstatétais sugu
skaits; 'D — sugu daudzveidibas indekss jeb efektivais sugu skaits)

Graudaugu lauks/zalajs Parametrs | Aprilis | Maijs | Junijs | Jilijs
SIA "lecavnieks & Co" 1% : 12312 6132 9139
n H " S — 16 8 19
Z/s "Naikas D — 7.95 | 6.10 | 3.75
MPS "Péterlauki"” 1% : 4%7 8127 81Z2
LKS "Damnieki" 1% : 9136 4 877 3 874
SIA "Vaverlauki” A = " rer [ Es7 | Ti02
SIA "Vaverlauki" B 1% : 71:?5 4%7 172176
- S _ 26 10 19
Z/s "Melderi D - 11.72 | 7.02 | 10.59
" san S — 21 14 21
Z/s "Vegi ) - 14.70 | 7.24 | 12.59
Z/s "Krastini" PriediSmajas plava 1% 2? (;O 25 %3 15 %6 172 570
Z/s "Krastini" Jauna plava 1% zf E5337 25 221 4 5]_1 1]:!-597
" " S 18 13 5 21
P/s "Daudzas" plava p 651 | 7.04 | 374 [12.77
' S 23 20 12 15
Pils salas plava 1D 4.69 7.47 3.97 | 7.99

2.3. Secinajumi

1. Pétitajos graudaugu laukos bites bija novérojamas visd pétijumu sezona. BiSu sugu
sabiedribas bija nedaudz nabadzigakas un sugu daudzveidiba bija zemaka, salidzinot ar
2024. gadu, kad Sajos pasos laukos tika audz€tas lauka pupas.

2. Vidzemes zalajos noveérotas bisu sugu sabiedribas ir bijusas daudzveidigakas, salidzinot ar
Zemgales zalaju biSu sugu sabiedribam. Lidziga tendence tika noveérota ari iepriek$gjos
gados. Kopuma veértgjot, zalaju biSu sugu sabiedribas kops ieprieksgjiem gadiem nav
vérojamas butiskas izmainas.

3. Nakamajos gados bisu sugu sabiedribu p&tijumi jaturpina. Laukkopibas platibas tas jadara
vismaz divus turpmakos gadus, jo tad kopuma Eetros gados biis aptverts viens laukaugu
rotacijas cikls. Zalajos pétjjumu ieteicams paplasinat — veikt biSu sugu sabiedribu
monitoringu visa Latvijas teritorija.
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3. BISU DRAVU MONITORINGS, IZMANTOJOT INFORMACIJAS
TEHNOLOGIJAS

3.1. Pétijuma gaita

Projekta ietvaros zinatnieku grupa veica piecu biSu saimju masas un temperatiiras
uzraudzibu laika perioda no 2024. gada oktobra I1dz 2025. gada septembrim. P&tijuma galvenais
fokuss bija biSu saimju uzraudziba tiesi gada aukstajas sezonas (rudens, ziema), lai novertetu
saimju uzvedibu. Uzraudzibai paklautas biSu saimes atradas urbana drava, Strazdu iela, Jelgava
(koordinates: 56.663000, 23.753806) (3.1. att.).

3.1. attéls. BiSu saimes ar uzraudzibas sisttmam 2024. gaa oktobri

Uzraudzibas sistémas un datu parraide.
Uzraudziba tika lietotas jau iepriek$€jos petijumos izmantotas merisanas sistémas,
kuru pamata ir:
e ESP8266 mikrocips — mikrokontrollers ar iebiivetu Wi-Fi moduli datu parraidei;
e DS18B20 sensori temperatiiras mérisanai;
e BOSCHE H30A spéka sensors ar HX711 analogciparu (24 bitu) parveidotaju masas
meérisanai.

Uzraudzibas sisteéma datus siitija ik péc ~30 mintitém. Rezerves datu kopijas glabasanai
katra uzraudzibas sisteéma tika aprikota ar SD karti.

Datu parraides koncepts vizualizets 3.2. att€la. Dati no m&rijjumu sistemam uz attalinato
serveri tika siititi ar uz ESP32 mikrocipu balstitas elektroniskas platformas starpniecibu, kas
sazinai izmantoja ESP-NOW bezvadu tehnologijas protokolu. Lai panaktu stabilaku
savienojumu ar internetu, ESP32 mikro¢ips sanemtos datus parraidija uz Raspberry Pi ierici,
izmantojot asinhronu serialo sazinu. lesp&u veikt §adu divu paralélu datu parraidi (datu
sanemsana no mérjjumu sisttmam un sanemto datu parsiitiSana Raspberry P1i iericei) nodroSina
ESP32 divkodolu mikroprocesors. Savukart Raspberry Pi ierice talak veica datu parraidi uz
attalinato serveri ar MQTT zinojumapmainas protokola palidzibu, kur sanemtie dati tika
saglabati InfluxDB laika rindu datubaze. Attalinatai datu piekluvei tika izmantota Grafana
vizualizacijas platforma.
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Lokala bezvadu datu apmaina

i)

Seriala sazina

@‘T@ : \—w\ .
. &Eﬁ - Internets { zinu — InfluxDB
Saneme]s
ESP32
(@T:.»)/

3.2. attels. Realizéta datu parraides koncepcija

Datu analize.

Veicot datu analizi, tika secinats, ka biSu saimju masa rudens un ziemas sezona
samazinajas aptuveni par 28 g diena (vid€ji pa visam saimém), kas ir lidzigi iegiitajiem
rezultatiem ieprieks veikta petijuma (kura gan pielietota manuala svérSanas metode ziemotava
eso$am saimém) (Stalidzans et al., 2017). Masas izmainu piemé&rs vienai biSu saimei attelots
3.3. attela.

0.00
—0.05
—0.10 1
—0.15 4
g
- —0.20 1
©
3
£ -0.25
—0.30 1
—0.35 1 I rudens
—0.40 . ziema
30 4
291
o
£
T 28
©
=
271
261
2024-11-01 2024-11-15 2024-12-01 2024-12-15 2025-01-01 2025-01-15 2025-02-01 2025-02-15 2025-03-01

Datums (YYYY-MM)

3.3. attéls. Vienas medusbiSu saimes masas izmainas rudens un ziemas sezona: augséja grafika — masas
izmainas vid€ji pa nedelu, apaksgja grafika — realie masas dati novérojumu perioda

Kopgja masas un temperatiiras dinamika konkrétai saimei uzraudzibas perioda att€lota
3.4. attela, kura redzams, ka pavasara un vasaras perioda noverojami butiski strauji masas
pieaugumi un kritumi, kas izskaidrojami ar biSkopju darbibam (saimju sakartoSana, pieméram,
papildus medus karu pievienoSana, medus nonemsana). Attieciba uz temperatiiras datiem, pec
jinija vidus vairak noveérojamas temperatiiras svarstibas ka pavasari (kad uzturéta samera
stabila temperattra ~34.5°C +£0.4°C), kas izskaidrojams ar sensora novietojuma izmainu péc
biskopja darbibam.
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3.4. attéls. Vienas medusbiSu saimes masas (zila likne) un temperatiiras (briina likne) dinamika visa
uzraudzibas perioda laika.

Medusbisu dravu monitoringa ziemas perioda galvenais mérkis bija testét izmantotas
iekartas zema gaisa temperatiira, lai parliecinatos par to izmantosanas iesp&jam petijumos par
biSu saimju izmirSanas c€loniem ziemas perioda. Aptuvens pétijuma dizains biitu $ads:
tieSsaiste tiek noverota biSu saimju temperatiira; paradoties tas nobidei no normas (ta notiek,
kad biSu saime grasas sabrukt), strops tiek atvérts; tiek ievakti biSu paraugi, kuriem, veicot
molekularas un kimiskas analizes, nosaka patogénu, parazitu un/vai pesticidu klatbiitni
organisma. Lai arT miisu specialistu izgatavotas monitoringa sist€mas sevi labi apliecinaja gada
aukstaja perioda, tomér pagaidam instititam “Agrihorts” nav pa spékam istenot medusbisu
saimju izmirSanas c€lonu petijjumu. Tam ir vairaki iemesli. Pirmkart, instittita riciba Sobrid ir
divdesmit monitoringa sist€mas, ta¢u nepiecieSami vairaki simti $adu sist€ému, lai aprikotu
stropus saimniecibas, kuras apsaimnieko lielu saimju skaitu un kuras regulari tiek konstatéta
saimju izmirSana ziemas perioda. Otrkart, katram biSu paraugam javeic daudz analizes: pilns
pesticidu spektrs, ka arT iesp&jamo patogénu un parazitu DNS analizes. Ir zinams, ka vismaz 20
dazadi virusi inficé medusbites, bet tas meédz slimot arT ar bakt€riju, sénu un protozoju izraisitam
slimibam, kas novajina to organismus un var izraisit saimju sabrukumu. Tas nozim¢, ka katram
biSu paraugam biitu javeic vairaki desmiti DNS analizu. Tadgjadi pétijums prasitu salidzinosi
lielu finans€jumu — vairakus simtus tiikstoSus eiro viena gada. Turklat viena gada laika ticamus
rezultatus iegit nebiitu iesp&jams, ka ari nav iesp&jams prognozet, cik gadus sadam pétijumam
vajadzetu. Sadam pétfjumam institita pagaidam ari trikst darbinieku. Biitu nepiecie$ami
darbinieki, kuri uztur monitoringa sist€émas, ikdiena seko Iidzi to darbibai, ievac biSu paraugus
un tos atbilsto$i apstrada. lzejot no visiem minétajiem apsvérumiem, esam secinajusi, ka
medusbiSu saimju ziemas sabrukuma c€lonu pétijumu Sobrid istenot nebitu lietderigi.

3.2. Secinajumi

1. BiSu dravu monitoringa sistémas rudens-ziemas perioda ir funkcion&jusas labi; tehniskas
problémas gada aukstaja perioda netika noveérotas.

2. Medusbisu saimju masas un temperatiiras dinamika visa novérojumu perioda bijusi lidziga
iepriek$€jos gados novérotajai.

3. Vairakos gados, veicot medusbi$u saimju monitoringu, ir iegiita parlieciba, ka izstradatas
sistémas darbojas kvalitativi. Tapat ir iegiti dati par medusbi$u saimju temperatiiras un
masas dinamiku vasaras un ziemas periodos. Turpmaka §1 pétijuma attistiSana, lai
noskaidrotu medusbiSu saimju izmirSanas c€lonus ziemas perioda, nav iesp&jama gan
finans€juma, gan kvalificétu cilvékresursu nepietickamibas del. Lidz ar to uzskatam, ka So
pétijumu turpinat nav nepiecieSams.
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4. MEDUSBITES SAVAKTO ZIEDPUTEKSNU BOTANISKA SASTAVA
NOTEIKSANA

4.1. levads un metodika

Medusbisu savakto ziedputeksnu analiz€Sana, kas tika Tstenota §1 projekta ietvaros, bija
papildu aktivitate augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) noteikSanai ziedputekSnu un medus
paraugos, kas Tstenota projekta “Augu aizsardzibas joma identificéto prioritaro virzienu
padzilinata izp&te, veicinot labaku izpratni par drosu un atbildigu augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanu” ietvaros. Informacija par ziedputekSnu botanisko sastavu var palidzet izprast dazadu
AAL atliekvielu klatbiitni dravniecibas produktos. Ar detalizétu pétijjuma metodiku un
rezultatiem iesp&jams iepazities iepriekS minéta projekta atskaite. Savukart Saja atskaité esam
sniegusi konspektivu ieskatu ziedputek$nu botaniska sastava pétijuma rezultatos.

Ziedputeks$nu paraugi analizé$anai 2025. gada vegetacijas sezona tika ievakti no seSam
biSu dravam, kas attiecigi atradas Dobeles novada, Jelgavas novada, Jelgavas pilséta, Talsu
novada, Siguldas novada un AugSdaugavas novada. Ap Dobeles un Jelgavas novadu dravam (3
km radiusd) ainava domingja lauksaimnieciba izmantotu zemju platibas. Talsu, Siguldas un
Augsdaugavas novada dravu apkartn€ lauksaimniecibas zemju platibu Ipatsvars bija salidzinosi
mazaks, bet vairak bija sastopami meZi un citi lauksaimnieciba neizmantoti biotopi. Jelgavas
pils€tas dravas apkartné lielakoties valdija dazadi pils€tvides biotopi; lauksaimniecibas zemju
platibu bija maz, un lielaka dala no tam bija zalaji.

Ziedputeks$nu paraugi katra drava tika ievakti visas vegetacijas sezonas gaita ik péc
divam lidz tris dienam. P&cak Sie paraugi tika apvienotu divu ned€lu paraugos. Visi paraugi lidz
apstradei (botaniska sastava noteikSanai un AAL analiz€ém) tika uzglabati sasaldéti —18°C
temperatira. ZiedputekSnu piederiba konkrétiem taksoniem tika noteikta, izmantojot metodi,
kas institata “Agrihorts” tika izstradata un aprobéta 2023. gada. ST metode sastav no vairakiem
etapiem.

1. Mikroskopésana.

Sakotngji veica eksperimentalos méginajumus dazadam mikroskopéSanas pieejam: i)
kopg€ja parauga mikoskop@Sana; ii) nastinu SkiroSana péc krasam un atseviski katras krasu
grupas mikroskop&Sanas; 1iii) abas pieminétas pieejas apvienojuma ar acetiléSanu un
mikroskopéSanu, izmantojot dazadas krasvielas (baziskais fuksins, karmins, lugola Skidums,
kalija jodids (KI), u.c.). Galvenais kritérijs dazadu mikroskop&Sanas pieeju salidzinasanai bija
ieguldita laika / ieglto rezultatu precizitates attieciba. Secinaja, ka pie esoSajiem zinasanu,
pieredzes un laika apstakliem efektivakais putekSnu mikroskopéSanas un noteikSanas veids ir
neskirotu paraugu mikroskop@Sana ar palielinatu atkartojumu un att€lu skaitu, ka paliglidzeklis
iesp&jams neskirotu paraugu mikroskop@Sanas izmantojot krasvielas (baziskais fuksins, KI,
u.c.). MikroskopéSanas secigo solu apraksts kopa ar skaidrojoSiem att€liem apkopots 4.1.
tabula.
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4.1. tabula

PutekSnu mikroskopésanas, uzskaites un noteik$anas solu seciba, iss apraksts un skaidrojoSie attéli

Solis

Iss apraksts

1.

Ar laboratorijas karoti
kartigi samaisa paraugu
(maisina vai cita tard),
panem vienu karoti un
ielieck katru sava piesta
(kopa tris atkartojumi).

Atbilstoss attels (skaidrojoss)

Paraugu atSkaida ar 7 ml
tidens (3+2+2) un
homogenize (ar piestalu).

Ar pipeti 1000 pl paraugu
parnes uz 2 ml stobriniem
un turpmak centrifugé (1
min., 1000 rpm)
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Nolej lieko  skidumu
(atstaj  tikai  putekSnu
nogulsnes) papildina
stobrinus ar 1000 pl
destileta udens, ar pipeti

panem divus
mikropreparatus (uz viena
priekSmetstikla) un

nosedz ar segstikliniem.

Preparatus apliko
mikroskopa, pielago
nepiecieSamo gaismas

intensitati, nofokuse attelu
un veic fotografésanu —
400x (retos gadijumos cita
palielinajuma).

Fotografesanai izvelas
optimalu regionu — lai nav
parak  blivs  puteksnu
sakartojums (tas trauc€s to

grupésanu un
identific€Sanu), péc
iespgjas mazak dazadu
artefaktu, nevajadzigu

piejaukumu u.tml. No
katra parauga atkartojuma
iegiist videji 8—10 attlus,
tatad vienam paraugam
kopa  24-30 attelus
(iznémuma gadijumos
vairak).
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7. | P&c fotografesanas att€lus
saglaba jpg vai jpeg
formata mapé ar parauga

nosaukumu un
mikroskopéSanas datumu
(piem@ram, ‘VZP-

1 10.08.2023"), katra
parauga atkartojuma atteli
atrodas sava apakSmape
(piemeéram,  ‘VZP-1_1,
VZP-1 2, VZP-1 _3’).

8. | Katra parauga ietvaros atkartojumam veic putekSnu grup€Sanu péc pazimém un
uzskaiti (detalizétaks apraksts otraja punkta — putekSpu grupe€Sana un uzskaite
mikroskopijas att€los), rezultatus ieraksta atseviska excel faila ar parauga nosaukumu
un grup&Sanas, uzskaites datumu.

9. | Nakamais solis ir uzskaites un grup&Sanas rezultatu parbaude, ja nepiecieSams veic
nelielus labojumus. Galvenais ST sola process ir katras puteksnu grupas taksanomiska
noteikSana dzimts, gints vai sugas limeni. ArT §1 sola rezultati tiek ievaditi atseviska
tabula (p&c parauga nosaukuma un datuma), pie kam tabula izveidota ta, lai rezultati
— katra putekSnu taksona procentualais sastavs tiktu automatiski apekinati.

10. | Pedgjais posms ir katra parauga putekSnu taksonomisko rezultatu ievadiSana kopg€ja
excel tabula. Tabulas kreisaja pus€ ir parauga apzZim&jums tam preti rinda secigi ir
noraditas dazadas dzimtis un to procentualais sastavs. Attieciga tabula ir galarezultats
kopgjai puteksnu taksonomiskas piederibas noteiksanai.

2. Putek$nu grupésana un uzskaite mikroskopijas attelos.

Ka iepriek§ minéts, vienam putek$nu paraugam iegiist aptuveni 24-30 att€lus (tris
atkartojumi ar 8...10 att€liem), pie tam vienam att€lam var bt indekss a un b (retak ar c), kas
norada, ka ir veikta viena att€la uznemsSana pie dazadiem fokus€Sanas augstumiem (veicot
uzskaiti att€los ar indeksu nav jaskaita vieni un tie pasi putekSni divas reizes).

Atteli sakartoti kop€a mapé€ ar parauga nosaukumu un mikroskopéSanas datumu
(pieméram, VZP-1 24.08.2023), savukart atkartojumi atrodas apakSmapes (pieméram, VZP-
1.1, VZP-1_2unVZP-1_3).

Puteks$nu grupésanai izmanto divas programmas — MS Excel (vai analogu) grupu un
skaita ievadiSanai un attélu parltikosanas un redigéSanas programmu, ar iesp&ju attclos izgriezt
vélamo regionu un ierakstit tekstu (pieméram GIMP, Paint, u.c.), redigétie attéli ir jasaglaba
velams jpg vai jpeg formata.

Grupgjot puteksnus, ir svarigi ieverot paraugu identifikacijas apzime&umus, t. sk. tas
janorada Excel tabula kolonna (attiecigaja ail€) ar nosaukumu ‘Parauga ID’, janorada pareizais
parauga numurs (atkartojums).

Grupésanu uzsak ar putek$nu paraugattélu ievietoSanu Excel tabula (kolonna ‘Attéli’)
atseviskas rindas un apzim&jumu ievieSanu (kolonna ‘Burtu kods’), dazadu grupu apzimesanai
var lietot alfab&ta burtus (vai ciparus), bet tie nedrikst atkartoties (dazadam putek$nu grupam),
viena parauga ietvaros (resp. ieskaitot tris atkartojumus) savukart starp dazadiem paraugiem
(piem@ram, starp VZP-1 un VZP-2) var biit atSkiribas. Paraugatt€lus ieglst, tos “izgriezot” no
originalajiem mikroskopijas att€liem no attieciga parauga un iekopgjot tos attiecigaja ailg.
Putek$nu grup@Sana balstas uz atkiribu saskatiSanu starp dazadu augu taksonu putekSniem,
grupgjot janem vera sekojosas specifiskas pazimes:
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1) puteksnu forma (apala, ovala, trisstiiraina u. tml.);

2) puteksnu izméri;

3) puteksnu apvalka Tpasibas — eksina (ar&jais apvalks) ipasibas (Iidzens/nelidzens,
izaugumi, krasa (ne vienmér ta ir saskatama), u.tml.), intina 1pasibas u.c.;

4) specifiskas struktiiras — apertiiras (aréja apvalka skélums);

5) svarigi atzimét, ka puteksni att€la var biit redzami no sana, no pola (virspuses),
vai no noteikta lenka, ka rezultata to izskats var atskirties;

6) vél viens apstaklis, kas var ietekmét putek$nu uzskaiti un noteikSanu ir puteksnu
paraugu kalSana, kas 1&€nam notiek pat neskatoties uz to, ka paraugi tiek uzglabati
saldétava (-40 °C).

Ja konkrétais puteksnis attéla nav nofokuséts (konkréta puteksna vieta attéls ir izpladis
(nav nofokuséts)), to aizklaj dazadi artefakti, parklaj citi putekSni vai cits iemesls, kapéc tas nav
saskatams, tad $adu puteksni apzime ka BR - brakis, ja nav saprotams, kurai grupai pieskaitit
konkréto puteksni (griti atskirt specifiskas pazimes u.tml.), tad Sadus puteksSnpus apzimeé ka
nenoteikts -? (ar jautajuma zimi), savukart tos puteksnus, kas atrodas attéla malas (lielaka dala
no puteksna neietilpst attéla) un tie nav identific€jami, tad $adus puteksnus neskaita (negrupg).
Mikroskopijas attelos katra parauga ietvaros ar att€la redaktora palidzibu uz putekSniem (to
malas vai tie$a tuvuma) uzraksta attiecigos burtus, kas saskan ar Excel tabula izmantotajiem
grupu apzim&jumiem.

Putek$nu grup€Sanas rezultata jasaskaita katras grupas putekSnu skaits un jaieraksta
attiecigaja Excel ailé (Skaits), tabula (paraugs) izveidota ta, lai automatiski tiktu aprékinats
kopgjais puteksSnu skaits (atkartojuma ietvaros) un procentualais sastavs, japarliecinas, ka
aprékinasana ir notikusi, vajadzibas gadijuma javeic izmainas.

3. PutekSnu taksonomiska noteikSana un galarezultatu apkopoSana.

Veic sagrupéto att€lu, kuros ierakstiti grupu apzim&jumu burti, otrreiz€jo apskati un
vajadzibas gadijuma laboSanu, ipasi pieveérSot uzmanibu nenoteiktajiem un braka grupa
pieskaititajiem putekSniem. Grupu taksonomiska noteikSana dzimtas, gints vai sugas Iimeni
balstas uz tam pasam putek$nu morfologiskajam ipasibam, ka grup&sanas posma.

Puteksnu salidzinaSanai pastiprinatu véribu pievers specifiskajam 1pasibam (piemeéram,
apertiras forma, lielums u.tml.), jo dazas 1pasibas, pieméram, putekSnu forma un to izméri
taksona ietvaros var mainities.

MikroskopéSanas gaitd iegiito un sagrup€to putekSnu taksonomiskajai noteikSanai
izmanto sekojoSos paliglidzeklus:

1) puteksnu attélu salidzinasanu (nemot véra specifiskas ipasibas) ar putekSniem
no ieprieks izveidotas kolekcijas, kur ir zinama putekSnu taksonomiska piederiba;
2) puteksnu att€lu salidzinasanu (nemot véra specifiskas ipasibas) ar putekSpiem
no dazadiem katalogiem un tieSsaistes putekSnu att€lu un aprakstu datu bazes
(pieméram: https://www.paldat.org/; https://www.discoverlife.org/; u.c.);

3) nemts véra augu ziedéSanas laiks;

4) nemts véra paraugu ievaksanas vietas (saimniecibas) geografiskais novietojumu
un apkartnes ainaviskas Tpatnibas.

Taksonomiskas noteikSanas galarezultati starp dazadiem paraugiem apkopoti kopgja
Excel tabula, kur preti katram parauga numuram ir noradits puteks$nu taksonu procentualais
sastavs, noradot ar nenoteikto puteks$nu procentualo sastavu un att€los nesaskatamo vai bojato
puteksnu (brakis) procentualo sastavu. Lai kop&ja galarezultatu tabula biitu parskatama un ne
parak apjomiga, putekSnu taksonomiska piederiba noteikta dzimtas Iimeni, lai gan atsevisku
paraugu ietvaros puteksni var biit noteikti gints un sugas limeni.

Svarigi atzimét, ka taksonomiskie rezultati (konkréta taksona procentualais sastavs) ir
aprekinati pec puteksnu skaita, nevis to apjoma vai masas.
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4.2. Rezultati

Medusbisu savakto ziedputekSnu analiz€Sanas rezultati atspoguloti 4.2., 4.3., 4.4., 4.5,

4.6.un 4.7. tabulas.

4.2. tabula

Medusbisu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs Dobeles novada drava 2025. gada

Paraugu ievakSanas periods
Taksoni 05.05.— | 19.05.- | 02.06.— | 16.06.— | 30.06.— | 14.07.— | 28.07.—
18.05. 01.06. 15.06. 29.06 13.07. 27.07. 10.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %

Krustziezi (rapsis, kérsa, 7.1 215 34.2 31.0 30.9 3.9 24.0
zverene, plikstins, sinepe,
marpukite)
Kurvjziezi (pienene, 12.9 6.7 - 2.2 51 4.9 -
rudzupuke, astere, biskreslins,
ezziede, klingerite, dadzis,
pelaskis u.c.)
Taurinziezi (pakSaugi, - 0.5 6.6 40.7 12.3 24.8 21.1
dedestina, abolins, amolins,
vikis, lucerna)
Rozu dzimta (abele, bumbiere, 14.3 40.5 8.6 - 6.8 10.7 11.8
plume, kirsis, zemene, avene,
rasaskréslin§, vilkabele)
Cemurziezu dz. (zirdzene, - - 0.5 5.8 4.7 - -
dilles, pétersilis u.c.)
Lupziezu dz. (sétlozna, - 21 15 - 5.1 194 9.3
panatre)
Ciknatru dz. (veronika, - - 3.0 - - - -
devinviru speks u.c.)
Erkskogu dz. (upene, janoga, - 0.5 - - - - -
erkskoga)
Celteku dz. — — 1.0 0.4 0.4 1.0 2.5
Stirenu dz. (skabene, siirene, - - - - 1.7 0.5 -
erikis, véjgrikis)
Asinszalu dz. — — — — 12.7 0.5 10.3
Magonu dz. — — 15.2 5.3 0.8 22.3 7.4
Klavu dz. 1.9 — — — — — —
Zirgkastanu dz. 1.9 3.1 1.0 — — — —
Vijolisu dz. — — 3.0 1.3 — — —
Skarblapju dz. (daglitis u.c.) - - - 0.9 8.9 1.9 -
Balzaminu dz. — — 1.0 — — — —
Naktenu dz. (kartupelis, - - - - - 25
tomats u.c.) )
Vitolu dz. (vitoli, karkli, apse) 53.8 8.7 — — - - -
Dizskabarzu dz. (ozols u.c.) - 5.1 5.1 - - - -
Pabérzu dz. 1.4 — — — — — —
Kaprifoliju dz. (irbene, - 7.6 - - -
sausserdis, pliskoks u.c.) B B
Neidentific§jami puteksni 1.9 4.6 4.1 2.7 4.2 2.4 5.4
Cits 4.8 6.7 7.6 9.7 6.4 7.7 5.7
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4.3. tabula

Medusbisu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs Jelgavas novada drava 2025. gada

Taksoni

Paraugu ievakSanas periods

05.05.—
18.05.

19.05.—
01.06.

02.06.— | 16.06.—

15.06. 29.06 13.07.

30.06.—

14.07.—
27.07.

28.07.—
10.08.

Zied

utekSnu taksonomiska piederib

a, %

Krustziezi (rapsis, kersas,
zverenes, plikstini,
marpukite)

21.7

22.0

58.2 3.2 0.8

0.5

Kurvjziezu dzimta (pienene,
rudzupuke, dadzis, pelaskis
u.c.)

36.2

3.4

0.9 11 9.2

54.9

14.8

Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins,
viki)

0.5

16.8 79.3 63.3

24.4

42.9

Rozu dz. (abeles, bumbieres,
plumes, avenes,
rasaskréslini, vilkabeles)

15.0

25.9

7.3 9.6 19.9

0.5

28.0

Cemurziezu dz.
(sunburkskis, zirdzene, dille,
burkans u.c.)

0.5 - -

Gundegu dz. (vizbulites,
vizbuli, gailpiesi, zilausi,
kurpites u.c.)

2.3 - -

Lipziezu dz. (piparmétras,
salvijas, lavandas, melisas,
sétloZznas, panatres)

2.7 - -

0.5

Erkskogu (upene, janoga,
erkskoga)

0.5

Celteku dz.

0.4

0.5

1.0

Liliju dz. (zilsniedzite,
zagatina)

0.5

Stirenu dz. (skabene, stirenes,
grikis, v&jgrikis)

13.6

1.5

Asinszalu dz.

Klavu dz.

Zirgkastanu dz.

Vijolisu dz.

Skarblapju dz. (daglitis)

Balandu dz. (balandas)

Vitolu dz. (vitoli, karkli,
apse, u.c.)

19.0

Pabérzu dz. (pabérzs,
kriklis)

13.2

Linu dz. (s€jas lini)

Baldrianu dz. (baldrians)

1.8 - -

Neidentific€jami puteks$ni

3.4

3.2 04 0.4

1.0

3.4

Cits

9.7

6.3 4.3 4.4

2.3

4.4
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4.4. tabula

Medusbisu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs Siguldas novada drava 2025. gada

Paraugu ievakSanas periods
Taksoni 05.05.— | 19.05.- | 02.06.— | 16.06.— | 30.06.— | 14.07.— | 28.07.—
18.05. 01.06. 15.06. 29.06 13.07. 27.07. 10.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %

Krustziezi (rapsis, ripsis, 54.2 28.0 77.5 51 0.5 - -
kersas, zverenes, plikstini)
Kurvjziezi (pienenes, 6.8 5.4 12 8.7 8.0 18.2 314
biskréslini, ezziedes,
klingerites u.c.)
Taurinziezi (paksaugi, - - - 37.9 48.3 19.8 18.0
dedestina, abolins, amolins,
viki)
Rozu dz. (abeles, 3.1 26.9 4.9 5.6 2.5 - -
bumbieres, pliimes, avenes,
rasaskréslini)
Cemurziezu dz. (zirdzene, - - 3.3 25.1 15 - -
dilles, pétersilis u.c.)
Lipziezu dz. (piparmétras, 3.1 2.2 0.8 - - - 0.8
salvijas, melisas, s€tloznas,
panatres)
Eriku dz. (mellenes, - - 6.6 15 1.0 - -
dz@rvenes, virsi)
Celteku dz. (celteka) — — — — — — 1.2
Strenu dz. (skabene, - - - - 3.0 18.8 11.8
strenes, grikis, v&jgrikis)
Asinszalu dz. - - - - 24.9 34.4 28.2
VijoliSu dz. - - - 1.0 — — —
Vitolu dz. (vitoli, karkli, 240 23.1 - - - - -
apse, U.c.)
Liepu dz. - - 0.4 - - - -
Pabeérzu dz. (pabérzs, 1.6 0.5 - - - - -
kruklis)
Neidentific€jami puteks$ni 3.6 6.5 2.5 3.6 2.0 1.6 3.7
Cits 3.6 7.5 2.9 11.3 8.3 7.2 4.9
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4.5. tabula

MedusbiSu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs Jelgavas pilsétas drava 2025. gada

Taksoni

Paraugu ievakSanas periods

05.05.—
18.05.

19.05.—
01.06.

02.06.—
15.06.

16.06.—
29.06

30.06.—
13.07.

14.07.—
27.07.

28.07.—
10.08.

Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %

Krustziezi (rapsis, ripsis,
kersas, zverenes, plikstini)

7.5

40.2

1.0

5.3

Kurvjziezi (pienenes,
biskreslini, ezziedes,
klingerites u.c.)

12.2

4.0

7.2

0.6

8.3

12.9

Taurinziezi (paksaugi,
dedestina, abolins, amolins,
viki)

0.6

0.5

7.5

26.8

Rozu dz. (abeles,
bumbieres, pliimes, avenes,
rasaskréslini)

61.7

22.0

29.9

45.6

9.8

14.3

Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.)

10.8

1.5

Gundegu dz. (vizbulites,
silpurene, gundegas u.c.)

1.7

2.5

1.0

0.5

Lipziezu dz. (piparmétras,
salvijas, melisas, s€tloZnas,
panatres)

0.8

1.0

Celteku dz. (celteka)

1.5

2.1

1.5

Liliju dz. (zilsniedzite,
zagatina)

1.0

Strenu dz. (skabene,
strenes, grikis, v&jgrikis)

0.4

2.4

Asinszalu dz.

9.1

28.3

Liepu dz.

1.0

2.0

Skarblapju dz. (daglitis)
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Balandu dz. (balandas)

0.4

Nelku dz. (virza, spulgotne
u.c.)

1.7

Klavu dz.

0.6

2.0

Zirgkastanu dz.

9.4

315

Vijolisu dz.

0.6

2.5

Eriku dz. (mellenes,
dz&rvenes, virsi)

1.5

Ciknatru dz. (veronika,
devinviru spéks u.c.)

3.0

Erkskogu dz. (upenes,
janogas, erkskogas)

0.5

Naktenu dz. (kartupeli,
tomati u.c.)

Vitolu dz. (vitoli, karkli,
apse, u.c.)

11

Dizskabarzu dz. (ozols)

1.7

45

Olivu dz. (cering)

3.0

Priede, egle u.c. kailsekli

Naktssvecu dz. (kazrozes)

0.5

2.0

Neidentific€jami puteksni

1.7

6.0

2.5

4.4

5.3

Cits

8.7

9.5

14.9

11.0

10.6
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Medusbisu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs Talsu novada drava 2025. gada

4.6. tabula

Taksoni

Paraugu ievakSanas periods

05.05.—
18.05.

19.05.—
01.06.

02.06.—

16.06.—

15.06. 29.06 13.07.

30.06.—

14.07.—
27.07.

28.07.—
10.08.

Zied

utekSnu taksonomiska piederib

a, %

Krustziezi (rapsis, ripsis,
kersas, zverenes, plikstini)

47.3

57.4

57.5 4.2 -

5.9

Taurinziezi (paksaugi,
abolini, amolini dedestina,
u.c.)

1.0

11.8 56.8 53.3

535

38.2

Kurvjziezi (pienenes,
asteres, biskréslini, ezziedes,
klingerites u.c.)

25.0

1.0

4.2 13.2 43.0

39.9

49.1

Rozu dz. (abeles, bumbieres,
plumes, avenes,
rasaskréslini, vilkabeles)

15.0

14.2

1.0 0.5 -

0.9

1.8

Cemurziezu dz. (zirdzene,
dilles, pétersilis u.c.)

0.5

24 1.1 -

0.5

Gundegu dz. (vizbulites,
vizbuli, zilausi, silpurenes
gundegas u.c.)

2.8 - -

Lipziezu dz. (piparmétras,
salvijas, melisas, sétlozas,
panatres)

10.8 10.5 -

Erkskogu dz. (upene, janoga,
érkskoga)

1.0

Celteku dz. (celteka)

0.9 - —

0.9

Stirenu dz. (skabene,
strenes, grikis, v&jgrikis)

0.5 - -

0.5

Asinszalu dz.

0.5 - 0.5

0.5

Magonu dz.

0.5 - —

Zirgkastanu dz.

8.3

Vijolisu dz.

0.5

Vitolu dz. (vitoli, karkli,
apse, u.c.)

7.7

Natru dz.

Dizskabarzu dz. (ozols)

Pabeérzu dz. (pabérzs,
kriklis)

2.0

Baldrianu dz. (baldrians,
baldrins)

0.5

Neidentific€jami puteksSni

0.5

25

24 5.8 -

Cits

5.0

4.4

4.7 74 3.2

4.2

3.2
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4.7. tabula

Medusbisu savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs AugSdaugavas novada drava 2025. gada

Paraugu ievakSanas periods
Taksoni 06.05.- | 20.05.- | 03.06.- | 17.06.- | 01.07.- | 15.07.- | 29.07.-
19.05. 02.06. 16.06. 30.06. 14.07. 28.07. 11.08.
Ziedputeksnu taksonomiska piederiba, %
Krustziezi (rapsis, ripsis, 35 32.2 55.4 1.8 - 8.2 2.8
kersas, zverenes, plikstini)
Kurvjziezi (pienenes, asteres, 74.0 3.8 2.0 1.8 0.5 16.9 14.0
biskréslini, ezziedes,
klingerites u.c.)
Taurinziezi (pakSaugi, 35 1.9 4.4 34.1 44.5 24.2 17.2
dedestina, abolins, amolins,
viki)
Gundegu dz. (vizbuli, 10.0 30.8 - 4.6 - - -
silpurene, gundegas u.c.)
Rozu dz. (abeles, bumbieres, - - 14.7 3.2 10.9 21.7 0.5
plumes, avenes, rasaskréslini,
vilkabeles)
Cemurziezu dz. (zirdzene, - - 2.9 25.4 29.9 8.7 -
dilles, pétersilis u.c.)
Lipziezu dz. (sétlozna, - - 15 2.8 0.5 - -
panatre)
Primulu dz. (gailbiksite) - — — - - — 0.5
Ciiknatru dz. (veronika, - - - 3.7 12.2 16.4 63.6
devinviruspéks, u.c.)
Celteku dz. (celteka) — — 7.8 14.3 0.5 0.5 —
Stirenu dz. (skabene, stirenes, - - - - - - -
grikis, v&jgrikis)
Asinszalu dz. — — — — — — 0.5
Magonu dz. - - - 0.9 - 0.5 -
Zirgkastanu dz. — 115 0.5 — — — —
Dizskabarzu dz. (ozols) 6.5 3.4 2.5 — — — —
Pabérzu dz. (pabérzs, kriiklis) — 2.4 — — — — —
Skarblapju dz. (daglitis) — — 3.9 — — — —
Balzaminu dz. — — — 0.5 — — —
Vitolu dz. (vitoli, karkli, apse, - 6.8 - 2.3 - - -
u.c.)
Neidentific€jami puteksni 0.5 2.4 0.5 — 0.5 2.4 —
Cits 2.0 4.8 3.9 4.6 0.5 0.5 0.9

63



5. PETIJUMA REZULTATU PUBLISKOSANA

Zinatniskas publikacijas.
Projekta ietvaros publicéts viens zinatnisks raksts:
Komasilova O., Zacepins A., Komasilovs V., Kviesis A. (2025). The impact of meteorological
factors on the honey bee colony weight dynamics. Rural Sustainability Research, Vol. 53,
p. 77-90. (DOI: https://doi.org/10.2478/plua-2025-0007).

Zinojumi konferences.

Projekta ietvaros sagatavoti un nolasiti pieci zinojumi starptautiskas konferencés:

1) Mutisks zinojums ‘Recent studies on bee species communities in various agricultural
biotopes in Latvia’ nolasits starptautiska simpozija ‘Nordic-Baltic Bee Council & Nordic-
Baltic Apicultural Research Symposium’, kas norisinajas Riga 2025. gada 6.—7. februari.
Zinojumu nolasija Janis Gailis.

2) Stenda zinojums ‘Changes in bee (Hymenoptera: Anthophila) diversity during forest stand
succession after final felling’ nolasits starptautiska konferencé ‘Oikos-Finland 2025
Conference’, kas norisingjas Jyviskyld (Somija) 2025. gada 11.—14. marta. Zinojumu
nolasija Betija Rubene.

3) Stenda zinojums ‘Towards the action threshold for broadbean seed beetle (Bruchus
rufimanus) control in Latvia’ nolasits starptautiska seminara ‘Legumes in Science and
nolasija Janis Gailis.

4) Mutisks zinojums ‘Are Latvian apple orchards a good habitat for wild bee species?’ nolasits
starptautiska kongresa ‘49th APIMONDIA Congress (Apimondia 2025)’, kas norisinajas
Kopenhagena (Danija) 2025. gada 23.-27. septembri. Zinojumu nolasija Janis Gailis.

5) Mutisks zinojums ‘Presence of pesticide residues in honey-bee-collected pollen in the
context of Latvian landscapes’ nolasits starptautiska kongresa ‘49th APIMONDIA
Congress (Apimondia 2025)’, kas norisinajas Kopenhagena (Danija) 2025. gada 23.-27.
septembri. Zinojumu nolasija Niks Ozols.
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